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ABSTRACT

La presente investigacion constituye un estudio para establecer la conveniencia
de realizar un salto de paracaidismo en el crater del Volcan de Agua, como un
deporte extremo no convencional y que, derivado del mismo, puedan generarse
proyectos turisticos comerciables y rentables dentro del sector empresarial de

Guatemala.

La ejecucion del proyecto, aparte de cumplir el objetivo académico de los
reglamentos internos de graduacion de Atlantic International University —AlU-,
esta investigacion se realiza para presentar al empresario guatemalteco una
vision mas clara de la posibilidad de poder explotar las bellezas naturales de
Guatemala, por medio de la practica de este deporte extremo a través de

proyectos turisticos comerciables y rentables.

La autorizacion para la realizacion de esta investigacion fue acordada durante la Il
Asamblea Ordinaria de la Asociacién Nacional de Paracaidismo Deportivo de
Guatemala — ASOPARAC-, en Diciembre del dos mil siete (2007), el
financiamiento de este salto se realizard con fondos propios de la ASOPARAC.

El estudio se inici6 con la consulta de informacion bibliografica de textos
especializados en el tema, revistas, periddicos y consultas electronicas a través

de péaginas via Internet.

La investigacion fue de campo pues se realizO un reconocimiento aéreo y un
ascenso desde Santa Maria de JesuUs al crater, para conocer las condiciones
meteoroldgicas, climaticas y geograficas que presenta el volcan, especialmente
en el area dentro del crater donde los paracaidistas deben aterrar, para esto se
utilizé una guia de parametros que se incluye en el Anexo 5. El término aterrar es

utilizado en paracaidismo como aterrizar en la aviacion.

Las alturas se presentan en pies sobre el nivel del mar —psnm-, y su equivalente

en metros sobre el nivel del mar -msnm-.



Este trabajo se complet6 con una encuesta que se aplico a través de entrevistas
personales a expertos paracaidistas guatemaltecos miembros de la Asociacion
Nacional de Paracaidismo Deportivo de Guatemala —ASOPARAC- que cuenta
con un total de noventa (90) afiliados activos. De este total, y a conveniencia del
investigador, se seleccionaron y se entrevistaron quince (15) paracaidistas

calificados que son los que conforman la muestra no probabilistica.

Posteriormente se presentan los resultados y hallazgos por medio de cuadros
estadisticos y graficas que responden a las preguntas formuladas y finalmente se

presentan las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.

La conclusion general de la investigacién es que, en los términos planteados en el
presente estudio, si se puede ejecutar el salto de paracaidismo en el crater del
Volcan de Agua, y que como efectos derivados, pueden generarse proyectos

turisticos comerciables y rentables en la zona de influencia del proyecto.

En el Anexo 6 se incluye un “Manual Técnico para el salto en paracaidas en el
crater del Volcan de Agua”, este es un aporte personal del investigador basado
en su experiencia como paracaidista y producto de la investigacion realizada del

volcan de Agua.

Con este propoésito, se recomienda también, iniciar los preparativos en forma
conjunta con el grupo de paracaidistas calificados de la ASOPARAC vy
especialmente, planificar la promocion para compartir los beneficios econémicos y
financieros esperados con el empresario guatemalteco y estimularlo para que vea
el estudio como una oportunidad Unica para invertir recursos productivos en un
deporte extremo y que constituye un proyecto rentable que la Confederacion
Deportiva Autébnoma Deportiva de Guatemala —CONFEDE-, puede financiar en

forma conjunta con el Instituto Guatemalteco de Turismo -INGUAT-.
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Capitulo 1: INTRODUCCION GENERAL

a) Introduccién

El propdsito de esta investigacion es establecer la conveniencia de ejecutar un salto
de paracaidismo a diecisiete mil (17,000) psnm, o cinco mil ciento cincuenta y dos
(5,152) msnm sobre el cono del crater del Volcan de Agua, situado en el municipio
de Santa Maria de Jesus, departamento de Sacatepéquez como una demostracion
de ser un deporte extremo no convencional y que, derivado del mismo, puedan
generarse proyectos turisticos comerciables y rentables dentro del sector

empresarial de Guatemala.

Esta modalidad de salto todavia no ha sido practicada ni explotada en Guatemala,
dados los peligros inherentes que representa, pues hasta donde se tiene
conocimiento, no existen volcanes que presenten las caracteristicas apropiadas
para aterrar dentro de algin espacio fisico que presente el &rea del crater, excepto
el Volcan de Agua y el volcan Fujiyama en el Japén, que son los Unicos que
presentan una figura como un cono perfecto para intentar ejecutar este salto de

paracaidismo.

A diferencia del Fujiyama, el Volcan de Agua muestra una temperatura ambiente
favorable durante el afio aparte de que no mantiene nevado o con hielo su crater y

gue adicionalmente, dentro del mismo, existen un area donde es posible aterrar.
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Aparte del reto que representa este salto de alto riesgo para el investigador, pues el
mismo lo ejecutara, el proyecto constituye un buen atractivo para promocionarlo,

dentro de la comunidad nacional e internacional que practican el paracaidismo.

Es importante enfatizar que de ser favorable los resultados de la presente
investigacion, este proyecto representaria un valor agregado para la industria
turistica de Guatemala a través del Instituto Guatemalteco de Turismo —INGUAT-
debido a la publicidad y promocién que estarian realizando los medios deportivos a
nivel mundial como ESPN, FOX SPORT, CNN.

Debido a que a la fecha no se han encontrado registros de datos, antecedentes o
estudios técnicos de esta nueva modalidad de salto, este estudio demandé la
realizacion de investigaciones propias de tipo no probabilistico asi como
observaciones directas y de campo, complementadas con una encuesta que se
pasO a quince (15) paracaidistas calificados guatemaltecos seleccionados y cuyo

contenido se presenta en el Anexo 1.

ANTECEDENTES DE LA ORGANIZACION QUE RESPALDA LA
INVESTIGACION.

Este trabajo de investigacién, como se puede observar en el Anexos 2 , cuenta con
el respaldo oficial de la Asociacion Nacional de Paracaidismo Deportivo de
Guatemala -ASOPARAC-. El Articulo 3 de los Estatutos de ASOPARAC, estipulan

lo siguiente:

“Articulo 3. La ASOPARAC es una entidad con personalidad juridica y patrimonio
propio que tiene como funcidbn el gobierno, control, fomento, desarrollo,
organizacién, supervision, fiscalizacién y estudio del paracaidismo en sus diversas
manifestaciones. Se sujetara a la Ley Organica del Deporte, sus estatutos y
reglamentos y tiene la obligacion de rendir cuentas a la Confederacién Deportiva
Autonoma de Guatemala (CDAG) y a la Contraloria General de Cuentas de la

Nacion.”
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La sede de la ASOPARAC se ubica en la veinticuatro (24) calle once guién
veinticuatro (11-24), zona cinco (5) de esta Ciudad Capital, primer nivel del Edificio
Cronistas Deportivos.
A la fecha cuenta con ciento ocho (108) socios de los cuales ochenta (80) son
paracaidistas activos.
El articulo No. 11 de los mismos Estatutos de la Asociacién, detallan los requisitos

necesarios para afiliarse.

“Articulo 11. Para ser socio de la ASOPARAC, es necesario cumplir con los

siguientes requisitos:

a. Presentar solicitud por escrito.

b. Ser mayor de 18 afios

c. Aprobar el examen fisico-médico, practicado por un médico declarado apto por
la ASOPARAC; .

d. Hoja de exoneracion de responsabilidad.”

Los proyectos de mayor envergadura que se tienen para el afio 2008 son los

siguientes:

1. Organizar el V campeonato nacional y el | campeonato centroamericano de

paracaidismo libre.

2. Preparar la logistica para establecer la nueva marca centroamericana de altura
a veinticinco mil (25,000) psnm, o siete mil quinientos setenta y cinco (7,575)
msnm. Actualmente esta marca centroamericana la poseen los paracaidistas
guatemaltecos con veinticuatro mil (24,000) psnm, o siete mil doscientos setenta

y dos (7,272) msnm.

3. Ejecutar un salto en el crater del Volcan de Agua.

Sobre este Ultimo objetivo, es importante citar que en la lll Asamblea General
Ordinaria realizada el diecinueve (19) de Diciembre del dos mil siete (2007) en la
sede de la ASOPARAC, se autorizo realizar el estudio para la ejecucion del salto en

el Volcan de Agua, como de puede mostrar en el Anexo 2.
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EL PARACAIDISMO COMO DEPORTE EXTREMO NO CONVENCIONAL

Practicar deporte es muy saludable y recomendado por todos los médicos, debido a
gue ademas de mantener un buen estado de salud fisica, ayuda a evitar una serie

de enfermedades coronarias, depresiones, estrés, etc.

No obstante lo anterior, para muchas personas no basta solamente mantenerse en
forma jugando al football o basketball, practicar atletismo, maratén, hacer pesas y
todos esos ejercicios convencionales, sino que, por sus mismas cualidades e
inquietudes, buscan otras opciones a las que agregan una fuerte cuota de riesgo,

peligro y adrenalina.

Hasta ahora la mayor parte de estas personas son hombres, los que en la semana
de trabajo pueden estar sentados frente a un escritorio, pero el fin de semana o
cuando la oportunidad se les presenta o se les motiva para ello, liberan todas sus

tensiones lanzandose al vacio desde aeronaves y desafiando a la naturaleza.

Los deportes extremos responden a una busqueda de nuevas sensaciones y en

cada parte del mundo existen diversas condiciones que hacen posible su practica.

Muchos de estos deportes extremos o turismo de aventura, nacen de antiguos
rituales o responden a necesidades de personas que viven en lugares con
caracteristicas geogréficas rocosas o con muchos afluentes hidricos. De aqui los
deportistas arriesgados comenzaron a modificar algunos deportes o actividades

gue eran solamente para profesionales, como el paracaidismo.

De todas estas acciones de riesgo, se originé por ejemplo, el Bungee Jump, Fly
Surf, Paracaidismo, Kayac y muchos otros deportes que ni siquiera se pueden

imaginar.

Fue tanta la explotacion y demanda de estos deportes, que algunos paises iniciaron
campafas en distintas ferias de entretenciones para masificarlos, creando nuevos
centros y lugares apropiados para la realizacion de estos deportes atractivos y

turisticos.
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Es importante mencionar que para ejecutar el salto de paracaidismo que se
propone en el crater del Volcan de Agua, se tienen claros los procedimientos, la
logistica, la estrategia y los recursos necesarios para poder realizarlo. Con los
resultados favorables del proyecto, se podran establecer las bases para futuros
saltos y las diferentes modalidades de saltos a practicarse en los crateres

volcéanicos.

En Guatemala aun no se han explotado todas las distintas alternativas y
oportunidades de turismo extremo que se puede generar combinado con la
geografia y la belleza natural que posee el pais. Ya existen lugares como
Ixpanpajul en El Petén, la Laguna de Calderas en el municipio de Palin, Escuintla,
los kayaks sobre el rio Cahabdn en Coban, A.V., etc., que se estan abriendo paso

dentro de esta nueva modalidad de turismo de aventura.

El paracaidismo es un deporte que esta catalogado como extremo y de alto riesgo
por las grandes alturas que alcanza, el uso correcto y oportuno del equipo, las altas
velocidades en que se cae al vacio y especialmente durante la caida libre, el
comportamiento impredecible de los vientos, sin mencionar todavia las condiciones
fisicas y mentales que la persona debe satisfacer para evitar riesgos imprevistos y

resultados lamentables.

b) Localizacion del contexto

Las observaciones directas y las investigaciones de campo se llevaron a cabo en
los lugares conocidos como Santa Maria de Jesus y Ciudad Vieja situados a diez
(10) kms de distancia de la ciudad de Antigua Guatemala, en el departamento de
Sacatepéquez, y que son precisamente los lugares en donde esta situado el

ascenso al Volcan de Agua.

Su localizacién cartogréafica es Latitud 14°27°52”, longitud 90°44°33” Amatitlan 2059 1.

La ciudad de Antigua Guatemala estd situada a cuarenta y cinco (45) kms de la
Capital de Guatemala. Al llegar a la Antigua, se continua por carretera pavimentada
hasta encontrar el municipio de Santa Maria de Jesus donde esta el Volcan cuyo

ascenso es de aproximadamente doce (12) kms.



14

/’ Ciudad de

Mixco Guatemala o
Hacia Chimaltenango ]

Parcalamiento

La Soledacd
Volcan de
Acalenango - &
Vaoledn
de F Volcan
@ Tiege de Agus
MORTE

.

Fuente: Viaje a Guatemala.com

Figura No. 1.
Mapa para llegar al Volcan de Agua

El trayecto se realiza ascendiendo aproximadamente siete (7) kms con vehiculo de
doble transmision y luego, se caminan cinco (5) kms hasta alcanzar el crater del

Volcan.

El Volcan de Agua esta catalogado como del tipo Estratovolcano ya extinto cuya
altima erupcion fue en el Siglo XVI, los vulcandlogos utilizan el término
estratovolcano para diferenciar a los volcanes que presentan una estructura de
capas compuesta, que se desarrollan sobre los materiales de sucesivas
erupciones. En el siguiente dibujo se muestra el esquema de representa esta

definicion.
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Dibujo, Wikipedia

Figura No. 2
Esquema del estratovolcano

Es también el quinto volcAn mas alto de Guatemala con una altitud de doce mil
cuatrocientos veinticinco (12,425) psnm, o tres mil setecientos sesenta y cinco
(3,765) msnm.

Fuente: Coleccion volcanes de Guatemala, Prensa Libre.

Figura No. 3
Altura de los volcanes de la Republica de Guatemala, expresada en metros

sobre el nivel del mar.

1. DE LAS FALDAS DEL VOLCAN
En las faldas del volcan hay cultivos de café, mas arriba cultivos de maiz y cerca de
la cima, bosque virgen. En la Fotografia No. 1 se aprecia los barrancos, las

depresiones y la cantidad de vegetacion antes de llegar al cono.



http://es.wikipedia.org/wiki/Coffea�
http://es.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%ADz�
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Bosque_virgen&action=edit&redlink=1�
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Fotografia: Nicolas Morales.

Fotografia No. 1
Panoramica desde la costa Sur.

La fotografia No.2 muestra la abertura del lado Norte, asi como la erosion del

terreno y algunas antenas transmisoras.

Fotografia: Galas de Guatemala

Fotografia No. 2
Acercamiento del crater lado Norte.

Cerca de la cumbre los caminos se vuelven mucho mas estrechos y humedos,
encontrandose muchos pajonales como sefiales que ya se esta alcanzando el

crater, segun se muestra la fotografia No.3, abajo.
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Fotografia: Municipalidad de Guatemala
Fotografia No.3

Veredas en la parte alta que conducen al crater

En la parte alta del Volcdn se encuentra La Herradura que es un canal de roca

donde descienden piedras rodantes.

Fotografia: Explorando Guatemala
Fotografia No. 4
La Herradura, canal de roca muy cercano al créter.

DE LA CRESTA

La panoramica aérea que se muestra en la fotografia No.5, tomada de Google
Earth, muestra la vista que tendran los paracaidistas al salir del avion.

Esta toma es sumamente importante debido a que sirve de orientacion para el

descenso y aproximacion final.

En esta misma foto aérea, se muestra la mayor parte de los obstaculos existentes,
siendo estos:
» En la parte sur, sureste y suroeste se encuentran construidas casetas.

» La abertura del crater se encuentra en la parte norte.
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= Dentro de la zona de salto en la parte norte se puede ubicar el refugio que se
encuentra justo sobre la ruta de aproximacion final.

= Se puede apreciar que de la cresta a la zona de salto se encuentra poblado
de arboles los cuales reducen considerablemente la zona de salto.

= No se localizan areas alternas para un aterraje de emergencia.

—_—
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Fotografia: Google Earth
Fotografia No. 5

Vista panoramica aérea del crater

En la cresta se encuentran antenas transmisoras de aproximadamente cincuenta

(50) mts de altura como se pueden apreciar en la fotografia No. 6
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Fotografia: Municipalidad de Guatemala
Fotografia No. 6

Detalle las torres de transmisidn que se encuentran en la cresta.

DEL CRATER

El crater tiene un diametro de aproximadamente doscientos setenta y cinco (275)
metros. La parte Norte presenta una “abertura” de cien (100) metros. En la
fotografia No. 7 se puede apreciar esta abertura, el refugio construido de piedra y

parte de la zona de salto.

oy

Foto

grafl"a:‘AIfredo Zuﬁig |

Fotografia No. 7

Panoramica del crater desde el sureste. Punto de aproche.

DE LA ZONA DEL SALTO

La zona de salto mide aproximadamente ciento veinte (120) metros de Norte a Sur
y 60 metros del Este al Oeste. La distancia de la cresta a la zona de salto, es de
aproximadamente cien (100) metros como se puede apreciar en la fotografia No. 8
y No.9.



Fotografia: Municipalidad de Guatemala

Fotografia No. 8

Zona de salto vista desde el lado oeste

-~ ]

Fotografia: Municipalidad de Guatemala
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Fotografia No. 9
Zona de salto vista desde el lado norte

La Fotografia No. 10 muestra detalles del interior del crater que tiene una pendiente
de aproximadamente 60% desde la cresta a la zona de salto, se pueden observar
pinos que alcanzan aproximadamente diez (10) metros de altura y del terreno que

€S rocoso.

- | .

Fotografia: Alfredo Zufiga

Fotografia No 10
Panoramica de la cresta desde la zona de salto.

La majestuosidad del volcan de agua y el resumen de su geografia detallada

anteriormente se observar en la siguiente fotografia tridimensional.
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Fotografia: Portal de Internet del MAGA

Fotografia No 11
Vista tridimensional del volcan de Agua, lado norte

c) Informacién de fondo

1. Historia del paracaidismo

El paracaidismo es un deporte que consiste en lanzarse al vacio desde la altura
gue se considera minima con paracaidas, y que surge como una consecuencia del

paracaidismo militar.

El desarrollo de nuevas técnicas de entrenamiento y equipo, han contribuido a la
seguridad y el disfrute del deporte. Los paracaidistas modernos se lanzan en caida
libre desde aproximadamente trece mil (13,000) psnm, cuatro mil (4,000) msnm o
mas de altitud, cuando llegan unos tres mil (3,000) pies sobre el terreno,
novecientos (900) metros sobre el terreno, inician la maniobra de apertura del

paracaidas.

El promedio de la velocidad de descenso en caida libre es de ciento sesenta y
cinco (165) pies por segundo, cincuenta (50) metros por segundo, y se ejecutan
maniobras controlando la posicion del cuerpo. El uso de paracaidas direccionales
gue permiten aterrajes suaves Yy precisos, ha incrementado notablemente la

popularidad del deporte.

Un primer y seguro salto, se puede realizar después de recibir una buena y
acertada instruccion por parte de un entrenador profesional. Se utilizan paracaidas
de formas rectangulares, que estan hechos con una superficie doble en forma de
celdas que se inflan al desplegarse y toma una forma similar al ala de un avion,

permitiendo un alto grado de maniobrabilidad y un descenso lento.
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Operando las lineas de control que van conectadas a los bordes de salida de la
cupula que forma el tejido, el paracaidista puede alterar tanto la velocidad como el
descenso.

Las primeras competiciones datan de la década de mil novecientos treinta (1930) y
estaban limitadas a aterrajes de precisién sobre un blanco. Después, cuando los
paracaidistas aprendieron a controlar sus cuerpos en caida libre, se afiadido una
prueba con el mismo nombre, en la que los competidores realizan series de
maniobras acrobaticas antes de alcanzar la altitud de apertura del paracaidas. En la
forma mas popular de competicion, equipos de paracaidistas de caida libre, forman
figuras geométricas predeterminadas en un tiempo permitido. Mas de treinta paises
participan en los Campeonatos del Mundo que se celebran cada dos afios.

Fotografia: ARA edition — world of calendars
Fotografia No. 12

Salto de competencia

Durante los ultimos trescientos afios los paracaidas y el paracaidismo han pasado

tres etapas en su desarrollo.

La primera se produjo antes de que aparecieran los aerostatos y otras aeronaves.
La segunda tuvo lugar cuando fue necesaria una forma para escapar de los globos,

aeroplanos y naves espaciales dafadas.
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La dltima etapa estad teniendo lugar desde mediados del siglo XX, hasta la
actualidad con la aparicion del paracaidismo deportivo. El deporte requiere un
equipo muy diferente y posiblemente sea cierto que en los ultimos veinte (20) afios

el paracaidas ha sufrido mas mejoras que en todos los afios anteriores.

Los chinos son considerados los precursores de la idea del paracaidas,

construyeron una especie de paraguas para saltar de torres especiales.

WEnN el siglo XV, Leonardo da Vinci, disefié el paracaidas en forma piramidal, su
idea original era que sirviera a las personas que tuvieran que saltar de algun edificio
en caso de incendio, aunque no se tienen datos si él lo probé muchos lo consideran

como el “Padre del Paracaidismo”.
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Dibujos: Wikipedia

Figura No. 4

Bosquejos del paracaidas de Leonardo Da Vinci

1785. Jean-Pierre Blanchard inventd el paracaidas plegable de seda. Hasta este
momento todos los modelos de paracaidas se mantenian abiertos mediante un

armazon rigido. El salté desde un globo en 1783 quebrandose las dos piernas.

1797 Andre-Jacques Garnerin es considerado como el primer paracaidista de
verdad, realiz6 muchos saltos y entre ellos uno de ocho mil (8,000) pies, dos mil
cuatrocientos veinticuatro (2,424) metros de altura sobre Londres con un

paracaidas con cupula de seda de unos siete (7) metros de diametro.



25

S Poynter, D. (1989), Parachuting The Skydiver’s Handbook

Dibujo: Wikipedia

Figura No. 5
Garnerin descendiendo sobre London en 1802

1804. EIl astrbnomo Lalande, que habia sido testigo de los experimentos de

Garnerin, ide6 la abertura superior, con lo que consiguié reducir las oscilaciones.

A principios del siglo XIX, Sir George Cayley, un pionero en la aviaciéon inglesa, fue

el primero que propuso una cupula en forma de cono invertido.

1887. El capitan Tom Bladwin, del Ejército de los EE.UU, inventa el arnés del
paracaidas. Ascendia en el globo sentado en un trapecio al cual estaba unida la
parte superior de la cupula del paracaidas; cuando ya estaba preparado para saltar
se dejaba caer del trapecio, este método eliminaba por completo la barquilla del

globo.
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1890. A Paul Letteman y Kathe Paulus se les atribuye la invencién del paracaidas
con bolsa de cierre de apertura a distancia. Por lo menos parece que fueron los

primeros en emplearlo.

1901. Charles Broadwick disefi6 el paracaidas del tipo de paquete de espaldas que
lleva el aviador a cuestas. Su chaqueta arnés estaba atada con cordones finos y

dejaba libre la ctpula del paracaidas.

1903. Los hermanos Wright realizaron el primer vuelo propulsado y el desarrollo del

paracaidas se acelero.

1908. Leo Stevens invento el cable de apertura manual en Nueva York.

1911. Se atribuye al italiano Joseph Pino el disefio del paracaidas piloto. Lo instalo
en una gorra de aviador; y se mantenia abierto gracias a un pequefio armazon. Se
suponia que el piloto saltaba, el paracaidas piloto levantaba el casco y tiraba de la

cupula para sacarla de la bolsa del cierre que iba a la espalda del piloto.

1912. Los paracaidas estaban empacados dentro de un cilindro metalico sujeto a la
parte inferior del avion, sobre el eje y asi el paracaidista no tenia sino que subirse al
eje, colocarse un arnés y saltar. El Aerial life Pack de Smith fue el primero de los

paracaidas modernos de apertura manual.

1919. Leslie Irving crea la empresa Irving Air Chutes y fabricé los primeros

trescientos (300) ejemplares de paracaidas para €l ejército de Estados Unidos.

1922. El teniente Harold R. Harris se convirtié en el primer hombre que realizo un

salto en caida libre por una emergencia en un avion averiado.

1924. Se creb la escuela de empacadores de paracaidas en la base aeronaval de
Lakehurst, en Nueva Jersey. Desde el interior del circuito de carreras de Rochester,

Nueva Hampshire, Charles Dame realiza un triple Salto en paracaidas.
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1925. Steven Budearu instructor del ejército de los EE.UU., demostr6 que el cuerpo

podia caer en una posicion estabilizada y no descontrolarse.

Fotografia: Manuel Rojas

Fotografia No. 13

Descenso del paracaidista en forma estable

1930. Los rusos organizaron la primera reunién de paracaidismo en el festival
deportivo. Los aficionados compitieron para ver quién podia aterrar mas cerca de

una marca previamente determinada.

1934. EIl servicio de guardabosques empezd a experimentar el lanzamiento de
bomberos en paracaidas para Iluchar contra los incendios forestales,
Posteriormente se establecieron los Smoke Jumpers es decir los bomberos
paracaidistas.
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1935. Se erigié en Highstown, Nueva Jersey, la primera torre para lanzamientos
con paracaidas en caida libre, y este fue entonces el afio en que efectud su primer

vuelo el famoso DC-3.

1948. Leo Birdman Valentin desarrollo la posicion en X boca abajo, con los brazos
y piernas abiertas y luego desarrollé el método de utilizar los brazos y las piernas

para realizar virajes controlados y giros.

1951. Se crea el primer mundial de paracaidismo y el cual es celebrado en

Yugoslavia, con la que participaron mas de cinco naciones europeas.

1958. Los clubes militares de paracaidismo se multiplicaron por todo el pais. El
equipo de los JUL. fue seleccionado por primera vez en una competicion
eliminatoria y los vencedores participaron en el cuarto campeonato del mundo de

paracaidismo en Bratislava - Checoslovaquia.

1959. Dave Burt desarrollo el concepto de paracaidismo con equipo de oxigeno.

1960. Kittinger alcanz6 702 Millas (438 Kilébmetros) por hora. En un descenso desde
102.000 pies (30,909 metros).

1961. Los JUL. organizaron el sexto campeonato mundial de paracaidismo en
Orange, Massachussets participan 24 naciones. Por primera vez los JUL.,
presentaron un equipo femenino completo. Después de la competiciébn algunos
paracaidistas del noreste trataron de instalar una manga y saltar con el paracaidas
Para-Sail de Lemoigne. Al afiadirse unos cordones de direccion Pioneer en para-
commanders. Efectio una exhibicion de demostracion en los campeonatos
nacionales de los JUL. que se celebraron en, Issaquah, Washington en 1963 pero
la compafia Pioneer era demasiado conservadora y se resistia a su

comercializacion.

1965. El equipo de paracaidistas Arvin Good Guys forma la primera estrella de ocho

personas.
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1967. El PCA realiz6 la primera estrella de diez paracaidistas sobre Taft California.

1968. El deporte recibié un gran impulso publicitario cuando Bob Sinclair salto en
pareja con Showman de la television estadounidense Johnny Carson a 12.000 pies

de altura.

1969. El paracaidas de cupula redonda y voluminosa estaba acabado y los
paracaidas cuadrados coparon el mercado exceptuando casos de paracaidas
nuevos con cupulas redondas de peso ligero. La cupula redonda se utiliza cuando
el paracaidista desciende equipo adicional como armamento, botiquines, etc o
cuando es necesario lanzar equipo pesado como carros, alimentos, en la actualidad
su uso es de tipo miltar o de rescate. Las cupulas rectangulares son
especialmente utilizadas a alturas arriba de los cinco mil (5,000) pies sobre el

terreno, mil quinientos quince (1,515) metros sobre el terreno, contrario a las

redondas no se utilizan para descender con equipo pesado.

Fotografia: Ejército de Guatemala Fotografia: Roberto Sierra
Fotografia No. 14 Fotografia No. 15
Capularedonda Cuapularectangular

1972. En los campeonatos de los EE.UU., celebrados en Tahlequah, Oklahoma se
introdujo la prueba de diez (10) paracaidistas. La competicion consistia en formar

estrellas o circulos lo mas pronto posible después de la salida.
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1974. Sobre Elsinore, California se forma una estrella de treinta y un (31)
paracaidistas que constituy6é un récord mundial. La firma North American
Aerodynamics adquirié los derechos del ParaFoil de Jalbert e inici6 la produccion
limitada. A principio de los afios setenta (70) se puso de moda el trabajo relativo y
los compradores solicitaban paracaidas que fueran pequefios y ligeros. Cuanto mas
ligero fuera significaba que el Gltimo miembro del equipo estaba méas cerca de la
puerta para la competicion de velocidad, ligero significaba mas tiempo de caida
libre, porque todos caerian lentamente, y permitiria mayor variacion de velocidades.

2. Delazonade salto
Definicion
Es un area determinada, seleccionada y sefializada donde los paracaidistas aterran

durante la ejecucién de un salto.

Reconocimiento

Es un procedimiento obligatorio de seguridad que debe ser realizado por todos los
paracaidistas participantes para familiarizarse, estudiar y analizar la zona de salto,
logrando con esto la identificacion de obstaculos y determinar el plan de aterraje y

la contingencia en caso de alguna emergencia.

Marcacién

La marcacion consiste en instalar marcas o sefiales que el paracaidista pueda leer
desde la aeronave sobre el comportamiento de la velocidad, intensidad y direccion
del viento. Se utilizan varias técnicas:
1. El humo que se logra con una fogata alimentada con ramas, zacate o follaje
verde.
2. Granadas de humo, similares a las utilizadas por el Ejército.
Banderas
Indicadores de viento que son en forma de embudo de color naranja

utilizados en los aeropuertos.
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5. Flecha de color naranja, que se instala en la zona de salto apuntando en la

direccion hacia la cual esté soplando el viento.

De las areas alternas

Las areas alternas son aquellos lugares o areas identificadas previo al salto donde
los paracaidistas aterran en caso no logren hacerlo en la zona de salto debido a
cualquier circunstancia o condicion que pueda poner en peligro la integridad del
paracaidista, como cambio inesperado en la direccion del viento, invasion de la

zona de salto por los espectadores, un error humano.

Del numero de pasadas

Se entiende como “pasada” cuando la aeronave sobre vuela la ZONA DE SALTO y
se lanzan un numero determinado de paracaidistas, por ejemplo, si en la aeronave
van diez (10) paracaidistas y previamente se ha decidido que van a saltar en
grupos de cinco (5), entonces se deben de realizar dos (2) pasadas sobre la ZONA
DE SALTO.

Control aer6dromo

De acuerdo con el Curso Maestro de Saltos, ASOPARAC, 2006, “Es un
paracaidista calificado, responsable de realizar todas las coordinaciones terrestres
y aéreas durante el desarrollo de un salto de paracaidismo, su labor inicia desde

que se equipan los paracaidistas hasta que efectuan su aterraje.”

Maestro de saltos

“Es un paracaidista calificado a bordo de una nave aérea que posee un alto grado
de adiestramiento, un entrenamiento especial y su experiencia adquirida a través
de sus saltos que lo capacitan para ejercer sus funciones antes, durante y después
del salto.” ASOPARAC. Curso Maestro de Saltos. 2006.

El Maestro de Salto debe de tener un alto grado de conocimiento de la zona de

salto ademés de las condiciones climéticas para lanzar a los paracaidistas en el
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punto adecuado, logrando con esto que los paracaidistas minimicen las maniobras
y esfuerzos innecesarios para lograr el aproche correcto de la zona de salto.
Médico traumatologo

El médico traumato6logo debe de ser preferentemente paracaidista, es la persona a
quién se le transfiere el mando y el control del evento en caso de una emergencia.
Personal Paramédico

Son los rescatistas, con altos conocimientos y equipo para llevar a cabo cualquier
rescate en montafia y en barrancos, adicionalmente deben de conocer la geografia

del volcan de Agua.

3. Equipo del paracaidista
Paracaidas, cupula principal

Los paracaidas deportivos modernos tienen forma rectangular o eliptica y constan
de dos capas de tela, una superior y otra inferior unidas por segmentos verticales

de tela que separan el ala en celdas.

La cupula principal se refiere a aquella que el paracaidista despliega manualmente

a una altura determinada durante el salto.

Fotografia: Roberto Sierra
Fotografia No. 16

Cuapula principal

Paracaidas, clupula de reserva
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Todos los paracaidas estan equipados con una cupula de reserva y que es utilizada

cuando se tiene una falla con la cupula principal.

La reserva puede ser desplegada manualmente por el paracaidista o
automaticamente por medio de un sistema de apertura cronobarométrico que hace
gue el paracaidas se abra por si solo a determinada altura, aunque el paracaidista
no acciones el dispositivo. Asi se garantiza el cien (100)% de las aperturas y se

evita el posible error humano.

Fotografia: Portal Internet Paragear
Fotografia No. 17

Sistema de apertura cronobarométrico

Equipo de proteccion personal

v3

Overall, especialmente disefiado para saltar
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Casco semi rigido de cuero

Casco rigido de plastico

Altimetro, dispositivo que es utilizado para conocer la altura en

gue se encuentra el paracaidista en todo momento.

Lentes de plastico especialmente disefiados para saltar.

Guantes de cualquier material, que se utilizan para
proteger las manos del paracaidista del frio o en caso de

emergencia al realizar el aterraje.

Zapatos tipo tenis.

Fotografias: Portal Internet Paragear
Fotografia No. 18

Equipo de proteccion personal del paracaidista

Nudo

Es una medida de velocidad equivalente a una milla nautica por hora, o sea mil

ochocientos cincuenta y dos (1,852) metros.

4. Tipos de saltos

Trabajo de cupula
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Son las maniobras que ejecuta el paracaidista una vez desplegada la cupula
principal o el de reserva a través de los mandos para poder aterrar en la zona de

salto designada.

DIURNO

Se realizan durante el periodo en que sale y se oculta el Sol. La orientacién no
presenta mayor grado de dificultad debido a que es facil ubicar los accidentes
geogréficos, la direccion e intensidad del viento, la identificacion de los obstaculos y

areas alternas.

Fotografia, Mario Azmitia

Fotografia No. 19

Salto Diurno

NOCTURNO

Son los que se efectian una hora antes de la salida del sol y una hora después del
ocaso del sol. En estos saltos el paracaidista se puede desorientar debido a la falta

de luz solar, no se pueden ubicar las areas alternas y puntos de referencia ni se
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pueden apreciar los cambios en la direccion e intensidad del viento. La percepcion
de profundidad es afectado por la oscuridad, se pueden experimentar problemas de
los efectos de hypoxia (Pérdida en la oxigenacion) que resulta en la pérdida de la

vision nocturna.

Fotografia: Roberto Sierra Chang

Fotografia No. 20

Salto Nocturno

DE EXHIBICION
Es el que se realiza en una zona de salto previamente escogida con fines de
remuneracion o propaganda pero principalmente para beneficio de los

espectadores.
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Fotografia, Anibal Chavarria
Fotografia No. 21
Salto de exhibicién

SALTO CON BANDERA
Esta modalidad se realiza especialmente en saltos de exhibicion, se necesitan
mantener el control y la estabilidad en el descenso, asi también en el momento de

la apertura del paracaidas para evitar que este se enrede con la bandera.

P

o

Fotografia: ASOPARAC
Fotografia No. 22
Salto con bandera

EN AGUA
Para realizar este tipo de saltos es necesario tener un entrenamiento especial y

tomar medidas de seguridad adicionales debido a que adicionalmente el
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paracaidista debe ser un buen nadador. Estos saltos pueden ser intencionados y
no intencionados.

Fotografia: Ejército de Uruguay
Fotografia No. 23

Salto en agua

TRABAJO DE CUPULA

Cuando se realizan maniobras de dos o mas paracaidistas con las cupulas abiertas
para engancharlas con los pies. Se necesita tener un amplio conocimiento de las
caracteristicas de vuelo de la cupula y compatibilidad con las otras cupulas
involucradas en el salto, la colisibn o enganche violento puede resultar en lesiones
graves o inclusive la muerte.
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Fotografia ARA edition — world of calendars
Fotografia No. 24

Trabajo relativo de cupula

TRABAJO RELATIVO

Cuando dos o mas paracaidistas realizan maniobras en caida libre para
aproximarse volando y formar distintas figuras geométricas. Para esta modalidad
es necesaria tener una muy buena habilidad para volar en todas direcciones, estar
muy atento de la posicion de los otros paracaidistas para evitar colisiones y asi

también de la altura para poder separarse y abrir el paracaidas a una altura segura.

Fotografia: Miguel Cantoral
Fotografia No. 25
Trabajo relativo
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SALTO BASE (Buildings, Antenna, Span, Earth)

Se realiza desde cualquier estructura o accidente geogréfico en lugar de saltar de
un aeroplano.

Fotografia: Ted Whiting
Fotografia No. 26
Salto BASE

TANDEM

Es cuando saltan dos personas, uno de ellos es el pasajero que engancha su arnés

al de un paracaidista profesional entrenado para realizar este tipo de saltos.
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Fotografia: Miguel Cantoral
Fotografia No. 27
Salto TANDEM

DE FOTOGRAFIA

Cuando se adapta una camara fotografica o de video en el casco del paracaidista
para fotografiar o filmar a otros paracaidistas. Es necesario tener experiencia
saltando con grupos de paracaidistas, conocer las habilidades del grupo a
fotografiar, se necesitar estar muy alerta cuando el grupo de paracaidista abren su
paracaidas para no ser golpeado y poseer excelentes habilidades para hacer

trabajo relativo.

Fotografia: Manuel Rojas
Fotografia No. 28
Salto de fotografia

BIRDMAN

A esta modalidad se le conoce como hombre pajaro debido a los pafios adicionales
que tiene el overall lo cual le permite al paracaidista poder volar durante mas
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tiempo y consecuentemente desplazarse horizontalmente a mayores distancias que

las que normalmente se cubririan con un traje convencional.

Siaameess:
y

uel Cantoral

Fotografia: Mi'g
Fotografia No. 29

Salto de birdman

FREEFLYING

Esta modalidad es cuando el descenso se realiza en forma vertical o sea con la
cabeza hacia el suelo o invertido con los pies hacia el suelo, esto incrementa
considerablemente la velocidad de descenso lo que permite realizar movimientos

similares a los de un baile.
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El paracaidista debe de tener un gran control sobre las distintas formas de volar
estable viendo hacia abajo, de espaldas, cabeza hacia abajo, el incremento de la
velocidad y los cambios de posiciones obliga a mantener siempre una buena
orientacion respecto a la tierra, se debe de mantener control de la posicion con el
resto de paracaidistas. Debido a que la mayoria de paracaidas no estan disefiados
para abrir a altas velocidades el paracaidista debe de adoptar la posicion horizontal
viendo hacia abajo previo a realizar la maniobra de apertura para disminuir la

velocidad de descenso.

Fotografia ARA edition — world of calendars
Fotografia No. 30
Salto Freeflying

SKYSURFING

Es cuando el paracaidista utiliza una tabla que se asegura a los pies durante el
descenso, esta una de las mas dificiles y espectaculares disciplinas del
paracaidismo. Es necesario tener mucho control sobre la tabla y el equilibrio

durante el descenso, durante la apertura del paracaidas es necesario mantener una
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posicién controlada y tener una técnica depurada para soltar la tabla al momento

del aterraje.

Fotografia: Miguel Cantoral
Fotografia No. 31
Salto Skysurfing

PRECISION

Consiste en aterrar en una diana de diez (10) cms de diametro, en este tipo de salto

es necesario conocer muy la cupula del paracaidas y controlar la direccion e

intensidad del viento

i T

Fotografia: Roberto Sierra
Fotografia No. 32
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Salto de precision

5. Tipos de licencias en el paracaidismo

En el paracaidismo deportivo se utiliza el sistema de licencias para poder clasificar
el nivel de experiencia, cada una de estas licencias tiene sus propios requisitos que
adicionalmente a pasar el examen de maniobras de acuerdo a la licencia que
aplique, basicamente se centra en la cantidad y dificultad de los saltos realizados
los cuales deben de anotarse en una bitacora y firmados por otro paracaidista

testigo de cada uno de saltos realizados.

Los distintos tipos de licencias, el nUmero de saltos requeridos y los pre-requisitos

para optar a la misma son los siguientes:

Tipo de licencia/ Nivel No. de saltos libres | Licencia de pre-requisito
completados

A / Novel 25 Alumno

B / Intermedio 50 Novel

C / Avanzado 100 Intermedio
D / Experto 200 Avanzado

(Estatutos ASOPARAC, 2005)

El SKYDIVER'S INFORMATION MANUAL (SIM), USPA 2007, Section 7.2,
PROFESSIONAL EXHIBITION RATING, establece la calificacion PRO, a
continuacion se enumeran los mas importantes:

= Tener licencia tipo D

= Tener al menos 500 saltos libres utilizando cupula rectangular.

» Realizar una serie de diez (10) saltos en un circulo de diez (10) metros de
diametro (aterrando a no mas de cinco (5) metros del centro) utilizando el
mismo modelo y tamafio de cupula

» Haber punteado como minimo setenta y cinco (75)% en el examen escrito
PRO.

INVESTIGACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DEL SALTO DE
PARACAIDISMO
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Es importante sefialar que, para evaluar la conveniencia del salto, se recopild
informacion proveniente de la experiencia acumulada por mas de veinte (20) afios
de los paracaidistas guatemaltecos que han saltado en todo el territorio nacional

bajo todo tipo de circunstancias climatoldgicas, de viento, de altura, de temperatura.

Esta evaluacion también incluye datos recabados de saltos sobre todo tipo de
terreno que ofrece la geografia nacional desde saltos en la playa hasta saltos en la

cordillera de Los Cuchumatanes situados en el departamento de Huehuetenango.

Por otra parte, se recopilaron y consultaron fuentes secundarias de informacién
tales como libros especializados en paracaidismo, reglamentos, revistas y fuentes
electrénicas a través de la red de Internet, relacionados con el tema del
paracaidismo especificamente, en saltos para aterrar a alturas arriba de los doce
mil (12,000) psnm, tres mil seiscientos treinta y seis (3,636) msnm.

Para completar la propuesta del proyecto, se realizé un reconocimiento aéreo y un
ascenso al volcan de Agua para poder reconocer las caracteristicas del crater, los
obstaculos naturales, como arboles, piedras, riscos y los obstaculos artificiales

como las torres de transmision y el refugio construido con piedra dentro del Volcan.

Finalmente se realizaron investigaciones en el Instituto Geografico Nacional (IGN) y
el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia —

INSIVUMEH- sobre aspectos relacionados con la geografia del Volcan de Agua.
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CAPITULO 2: DEFINICION DE LA INVESTIGACION

a) Informe sobre el tema

1. Relevancia del tema

Los treinta y dos (32) volcanes que posee la geografia de Guatemala son
explotados Unicamente para ascensos Yy fotografia turistica. EI volcan de Agua,
como algo particularmente propio de este coloso, posee caracteristicas que
permiten la implementacién de la modalidad de salto en el crater y como efectos
derivados de ello, desarrollar su explotacién con la practica de deportes extremos
que, con la planificacion apropiada por parte de profesionales y técnicos,
contribuirian a aumentar las inversiones en el area de influencia del proyecto
especialmente dentro del sector turismo y como resultado, incrementos en los

ingresos de divisas al pais.

El paracaidismo puede aprovechar esos recursos naturales y por esta razdn
Guatemala tiene la oportunidad casi Unica de poder realizar el salto en el crater del
volcan, lo cual no se practica en ninguna otra parte. En virtud de lo anterior esta
propuesta presenta las bases para que en el futuro mediato sea una realidad lo que
permite la expansién del turismo extremo, adicionalmente de abrir la posibilidad de
otro tipo de inversiones turisticas como la construccion de un teleférico y complejos
turisticos que puedan explotar ecolégicamente la belleza singular del Volcan de

Agua.

2. Alcances y limites

En el alcance de la presente investigacion se limitd a realizar un estudio de las
caracteristicas del volcan por medio de literatura, fotografias, informacion en la red
de Internet, entrevistas con personal del INSIVUMEH y con los paracaidistas, se
efectué un ascenso al volcdn para realizar observaciones directas en el lugar del
proyecto y un reconocimiento aéreo del cono y del crater, también se realizé una
encuesta entre los paracaidistas libres afiliados a la Asociacibn que poseen
Licencia tipo “C” o “D” y con mas de trescientos (300) saltos registrados en la

bitacora personal de cada uno de ellos.
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El estudio estd directamente relacionado con la intensibn de establecer la
modalidad de salto en el crater y con los resultados obtenidos, integrar los cuerpos
técnicos necesarios para promocionar esta modalidad y el turismo extremo a nivel

internacional.

Las limitaciones que se tuvieron para realizar la investigacion fue principalmente la
falta de estudios técnicos como por ejemplo, de vientos en los Ultimos tres afios en
el crater del Volcan dado que el INSIVUMEH no cuenta con una estacion
metereoldgica en ese lugar, por lo que los vulcandlogos aportaron informacion

empirica relevante basado en su experiencia.

Lo anterior se evidencia con la carta enviada por el Ingeniero Mario Bautista,
Coordinador de la unidad e investigaciones y meteorologia del INSIVUMEH, (Anexo
3) en la que indica no poder proporcionar estos datos por la falta de equipo. Por
otra parte, también se evidencid la escasez de informacion y datos puntuales y
detallados para realizar el proyecto, como carencia de las medidas del diametro de
la cresta, altura de las antenas transmisoras que se encuentran en el lado sur este,
la altura de la cresta a lo profundo del crater donde se localiza la zona de salto y la
distancia de la abertura que tiene el crater del lado norte.

3. Razones por las cuales se realiza el estudio.

Entre las razones mas importantes para realizar la investigacion estan, una de
caracter deportivo extremo del propio investigador no obstante que a la fecha no
existe ningun registro, antecedente o estudio sobre la realizacion de un salto de
este tipo en ese lugar, ni mucho menos idea de los recursos materiales y humanos

necesarios, metodologia y logistica necesarios para asegurar el éxito del proyecto.

La otra motivacion se puede decir que es de caracter empresarial turistico y
comercial pues si se logran los resultados esperados, no se hara esperar que las
instituciones como la Confederacion Deportiva Autbnoma de Guatemala -
CONFEDE- y el INGUAT, en la parte del sector publico y empresas comerciales
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privadas, empiecen a organizarse para crear empresas dedicadas a la prestacion

de servicios incrementando los niveles de empleo en Guatemala.

b) Descripcion del problema

1. Situacién actual

Durante los ultimos diez (10) afos el paracaidismo en Guatemala se ha ido
desarrollando, participando en eventos nacionales e internacionales y diversificando
en las distintas modalidades de saltos, entre otros, fotografia aérea, BASE,

nocturno, de exhibicion, hombre pajaro o birdman, de trabajo relativo y de altura.

En Diciembre del 2007 paracaidistas libres guatemaltecos de la ASOPARAC
establecieron una nueva marca Centroamericana de altura lanzandose al vacio
sobre la zona de salto de la Base Militar de Tropas Paracaidistas del Puerto de San
José, en Escuintla, a una altura de veinticuatro mil (24,000) psnm, siete mil
doscientos setenta y dos (7,272) msnm, en el Anexo 4 se presenta la constancia

donde el investigador ostenta esa marca.

Esto ha motivado a buscar nuevas metas, records y retos nunca alcanzados y que
cada vez son mas complejos y dificiles como el que se plantea en la presente

investigacion.
2. Sintomas y causas

Desde el afio 2000 el paracaidismo en Guatemala se ha ido especializando, se ha
asistido a eventos internacionales. Anualmente se realiza el campeonato nacional
de paracaidismo y en el dos mil ocho (2008) se espera realizar el primer
campeonato centroamericano de paracaidismo. Esto estd obligando a buscar
nuevos retos y nuevas marcas que califiquen a los paracaidistas guatemaltecos en

el ranking mundial y poder competir en torneos de alto nivel.

Dada la necesidad de buscar modalidades nuevas, mas complejas y mas
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arriesgadas para la practica del paracaidismo, por medio de la presente propuesta
se establece una estrategia y logistica para la realizacion del salto en el crater del
Volcan de Agua que permita establecer esta nueva modalidad y poder atraer

turismo extremo a nivel internacional.

El turismo extremo cada vez toma mas auge a nivel internacional y Guatemala
posee los recursos para poderlo explotar, pero lamentablemente no le ofrecemos a
este tipo de turismo alguna modalidad distinta a las que se practican en todo el

mundo.

Con la realizacion de este salto y el establecimiento de esta nueva modalidad de
deporte, se considera Guatemala puede capturar este turismo y consecuentemente
disminuir los niveles de desocupacion y favorecer el ingreso de divisas. Con base

en los planteamientos anteriores se formula la siguiente interrogante:

¢,Cudles son las condiciones y requisitos indispensables para ejecutar un
salto de paracaidismo en el créater del Volcadn de Agua como una oportunidad

de turismo deportivo extremo?
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CAPITULO 3: DINAMICA DE LAS EXPECTATIVAS

a) Objetivos de la investigacién

1. Objetivo general

Determinar cudles son las condiciones y requisitos indispensables para ejecutar un
salto de paracaidismo en el crater del Volcan de Agua como una oportunidad de

turismo deportivo extremo.

2. Objetivos especificos

Determinar la altura mas apropiada para lanzar a los paracaidistas.
Delimitar la zona de salto dentro del crater del Volcan de Agua.
Identificar las condiciones meteoroldgicas ideales para realizar el salto.

R A

Disefiar el plan de emergencia para el paracaidista y todo el personal de

apoyo en el crater del Volcan.

b) Metodologia

1. Técnicas y recursos metodoldgicos.

La presente investigacion se realiz6 con una modalidad de estudio mixto. La
primera fase fue una evaluacion cualitativa con observaciones directas y estudios
sobre el volcan, los vientos y la geografia. La segunda fase fue una evaluacion
cuantitativa sobre la percepcion de los paracaidistas de la Asociacion de
Paracaidismo Deportivo de Guatemala (ASOPARAC) sobre la realizacion de esta

modalidad de saltos en el crater del volcan.
2. Sujetos

La fuente de donde se obtuvo la informacion fueron los quince (15) paracaidistas

guatemaltecos calificados afiliados activos de ASOPARAC.
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3. Poblacién

La poblacién investigada para la realizacion de la investigacion fueron todos los
afiliados activos de la Asociacion de Paracaidismo asociada a la Confederacion
Deportiva Autbnoma de Guatemala —-CONFEDE-.

4. Muestra.

Se realizé un muestreo no probabilistico con los quince (15) paracaidistas
calificados afiliados activos de ASOPARC para la realizacion del salto.

Criterios de inclusion:
= Afiliados activos
» Licencia de paracaidista tipo “C” o “D”.

= Mas de novecientos noventa y nueve (299) saltos oficiales registrados

en su bitacora.
Criterios de exclusion:
» Afiliados no activos
» Licencia de paracaidista “A” o0 “B”

= Menos de trescientos (300) saltos oficiales registrados en su bitacora.

5. Instrumentos.

Se utilizé como instrumento un cuestionario por medio de la técnica de la encuesta
(Anexo 1) para la obtencion de los datos relevantes y de conveniencia al
investigador, la cual esta integrada con 5 preguntas directas que se pasaron a los
quince (15) paracaidistas guatemaltecos calificados elegidos para la investigacion,
también se utiliz6 una guia de pardmetros para observaciones del volcan y sus

caracteristicas que se muestra en el Anexo 5.
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CAPITULO 4: RESUMEN DE LOS RESULTADOS

a)

Estrategias y técnicas

Procedimiento para el trabajo de investigacion

b)

1.

Se selecciond el tema de investigacion de conformidad con los lineamientos

establecidos por AlU.

Se disefid el plan de investigacion conforme el formato aprobado por la

Universidad.

Se definieron los instrumentos y las técnicas de recopilaciéon de la

informacion.

Se realizo la labor de visita de campo para validar y confirmar la informacion

recabada.

Posteriormente se realizd el andlisis de los datos y de la informacién

acumulada durante la investigacion.

Basado en los resultados se realizaron las conclusiones y recomendaciones

de la investigacion.
Datos de resultados

Resultados obtenidos en la investigacion cualitativa

Por medio de la investigacion de campo y documental, se pudo establecer que no

existen registros ni informacién oficial que registre a nivel nacional o mundial saltos

en paracaidas en crateres volcanicos.

El salto que se propone ejecutar esta preparado con base en primer lugar a los

conocimientos que posee el investigador que cuenta con mas de trescientos (300)

saltos registrados en mas de cinco (5) afios de practicar este deporte extremo. En

segundo lugar, con datos obtenidos por medio investigacion de campo y

observacion directa natural apoyado con fotografias que muestran la localizacion

del lugar del cual se pudo determinar lo siguiente:
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La distancia en linea vista desde la poblacién de Santa Maria de Jesus

hasta el crater es de doce (12) kms. y el ascenso es de cinco (5) hrs.

En Jocotenango se encuentra una estacion de Bomberos Municipales que
cuenta con una patrulla especial de rescate y equipo adecuado para cubrir
emergencias de montaifia y barrancos, adicionalmente de conocer la

geografia del volcan de Agua.

En Santa Maria de Jesls se cuenta con una estacion de Bomberos

Voluntarios que también conocen la geografia del volcan de Agua.

La vegetacion esta compuesta por arboles de distintas especies, y en la
parte mas alta, esta se vuelve cada vez mas escasa especialmente en el

area de los Pajonales.

No existe un éarea alterna alrededor del crater para aterrar en caso de

emergencia.

La cresta se encuentra poblada por antenas de transmision que en algunos

casos alcanzan hasta cincuenta (50) metros de alto.

La pendiente de la cresta a la zona de salto es de aproximadamente de
sesenta (60) %.

La distancia entre el punto de aterraje que se encuentra dentro del crater a

la cresta es de aproximadamente cien (100) metros.

El crater estd poblado por pinos de aproximadamente diez (10) metros de

altura.
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» La temperatura promedio al medio dia durante los meses de Febrero a
Mayo es de diez (10) °C.

= El promedio de los vientos durante los meses de Febrero a Mayo afuera
del crater es de aproximadamente quince (15) nudos y en su interior de

cinco (5) nudos.

= Elviento predominante es Norte.

= En la parte Norte del crater presenta una abertura en forma de herradura
de aproximadamente cien (100) metros de ancho por cincuenta (50) metros

de alto.

= En la zona de salto del lado Norte se encuentra un refugio construido de

piedra de tres (3) metros de alto en cuyo interior existe un Cristo.

= La zona de salto mide aproximadamente ciento veinte (120) metros de

largo por sesenta (60) de ancho, arenoso y con piedras pequeiias.

= Las piedras grandes que se encuentran dentro del crater estan fuera de la

zona de salto.

2. Resultados obtenidos de la investigacion cuantitativa

Los datos que se presentan en las siguientes graficas se refieren Unicamente a los
quince (15) paracaidistas calificados para realizar el salto en el crater del volcan de

Agua.
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Beneficios de este salto
para el paracaidismo nacional
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Fuente: Encuesta a paracaidistas.

Gréafico No. 3
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Andlisis de la investigacidn cuantitativa.

Trece (13) de los quince (15) paracaidistas calificados tienen mas de treinta (30)
afos de edad lo que denota que es un grupo de personas maduras con suficiente
criterio y experiencia para poder tomar decisiones inmediatas en situaciones que

necesiten una accioén correctiva.

Los encuestados poseen licencias de paracaidismo tipo “C” y “D”, dos (2) no
poseen los trescientos (300) saltos, que a juicio del investigador, se necesitan para
la realizacion del salto en el crater del volcan de Agua. Solamente uno de ellos no
participaria en este evento por considerar que es demasiado arriesgado y los

vientos son impredecibles.

De acuerdo a la grafica No. 3, nueve (9) paracaidistas consideran que el

paracaidismo guatemalteco obtendra, principalmente, prestigio a nivel internacional.

La mayoria de los paracaidistas encuestados han participado en eventos a nivel
nacional e internacional lo que les ha dado la oportunidad de poder visualizar las
oportunidades que representan para Guatemala el poder traer el turismo extremo
de aventura lo que incrementara el ingreso de divisas y la oportunidad para los
empresarios guatemaltecos de proyectos de inversion y trabajo para nuestros

conciudadanos.

3. Otros antecedentes de investigaciones similares

El sitio de Internet que pertenece a la escuela de paracaidismo LILLO, una de las
mas grandes de Espafia, muestra las siguientes estadisticas:

Continente No. de Zonas de salto
AMERICA DEL NORTE 276

CENTRO Y SUR AMERICA 22

EUROPA 170

OCEANIA 28

AFRICA 11

ORIENTE PROXIMO Y ASIA 10

RESTO 5

(www.paracaidismo.com.es)


http://www.paracaidismo.com.es/�
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El nimero total de saltos realizados a nivel mundial durante el afio 2003 asciende a
diez millones (10,000,000) aproximadamente, repartidos de la siguiente manera:

Estados Unidos: cinco millones (5,000.000), de los cuales unos dos millones

(2,000,000) se realizaron en las veinte (20) zonas de salto mas grandes.
Europa: Dos millones quinientos mil (2,500,000), de los cuales unos ciento
veinticinco mil (125,000) se realizaron en Espafia -Ampuria ciento veinte mil

(120,000, Lillo dieciseis mil (16.000)-.

Resto del mundo: Dos millones quinientos mil (2,500,000)

Cantidad de saltos en el mundo
en el 2003

12,000,000
10,000,000
8,000,000 —
6,000,000 —
4,000,000 —
2,000,000 —

0 w T ‘
USA EUROPA RESTO TOTAL

Cantidad de saltos

Fuente: (www.paracaidismo.com.es)

Grafico No. 5
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CAPITULO 5: ANALISIS

a) Interpretacion de los resultados

Segun los resultados de la investigacién, saltos en los crateres volcanicos no han

sido practicados ni explotados.

Guatemala tiene la ventaja sobre el resto de paises del mundo de tener dentro de
sus bellezas naturales, el Volcan de Agua que presenta condiciones geograficas y

climaticas que permiten practicar esta modalidad.

El crater del Volcan esta a doce mil (12,000) psnm, tres mil seiscientos treinta y seis
(3,636) msnm y la altura maxima a la que se puede llegar sin necesidad de utilizar
oxigeno, es de diecisiete mil (17,000) psnm, cinco mil ciento cincuenta y dos
(5,152) msnm . Esto deja un margen de cinco mil (5,000) pies, mil quinientos
(1,500) metros sobre el crater, que segun el Skydiver’s Information Manual, 2007
(USPA), en los saltos de exhibicion es la altura segura para abrir y estabilizar el
paracaidas asi como para realizar las maniobras de trabajo de cupula y lograr
aterrar en la zona de salto dentro del crater de aproximadamente siete mil

doscientos (7,200) mts? de terreno plano.

Las condiciones metereoldgicas ideales son:

= Viento Sur, o sea, que sople del Sur hacia el Norte, debido a que la abertura
en el crater se encuentra en el lado Norte y con esto el paracaidista
realizar4 un aproche seguro y correcto contra el viento segun el curso de

paracaidismo impartido por ASOPARAC.

= Basado en la experiencia propia del investigador, la velocidad del viento
debe ser menor a los quince (15) nudos. Una velocidad mayor puede

arrastrar al paracaidista fuera de la zona de salto.



61

= Cielos azules despejados con vision ilimitada.

Se deben de utilizar clpulas grandes para evitar ser arrastrados por las corrientes
fuera de la zona de salto y que al momento de ingresar al crater se pueda mantener
la sustentacion debido a la falta de viento y de turbulencias, evitando asi el

desplome del paracaidas.

Proyecto de turismo extremo

Esta comprobado que las personas amantes de los deportes extremos siempre
estan en la busqueda de mayores retos, la adiccion a la adrenalina y la necesidad
de imponerse y superar metas cada vez mas dificiles son parte de la vida de este

tipo de deportistas.

Segun el sitio de Internet de la escuela de paracaidismo Lillo, ubicada en la
Republica de Espafia, en el afio dos mil tres (2003) se efectuaron
aproximadamente diez (10) millones de saltos, de los cuales cinco (5) millones
fueron en los Estados Unidos, dos millones quinientos mil (2,500,000) en Europa y
dos millones quinientos mil (2,500,000) en el resto del mundo, lo cual muestra el

potencial de turistas extremos que podrian venir a Guatemala.

Debido a que no se conoce de ninguna zona de salto dentro de un crater volcanico,
se convierte a este salto en una muy buena atraccién y oportunidad para atraer
turismo extremo a Guatemala que ademas de la belleza natural del Volcan de Agua
se tiene a la Antigua Guatemala a escasos kilometros de distancia aumentando con

esto el turismo y consecuentemente el ingreso de divisas.

Guatemala cuenta con gran cantidad de recursos naturales de distinta naturaleza y
belleza y es por esto necesario trabajar junto con el INGUAT para que los
operadores de turismo incluyan en sus ofertas de turismo, la practica de deportes

extremos ofreciendo como singular y Unica atracciéon el salto en paracaidas en el
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crater del volcan de Agua.

También se presenta la oportunidad para la fundacion de escuelas de paracaidismo

que puedan ofrecer saltos en tandem a los turistas nacionales y extranjeros.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a)

Conclusiones

Los resultados del estudio permiten evidenciar que:

1.

Si se puede ejecutar un salto de paracaidismo sobre el crater del Volcan de
Agua como una demostracion de ser un deporte extremo no convencional y

como tal, convertirse en proyectos rentables de turismo deportivo.

Solamente paracaidistas calificados de reconocida experiencia, que posean
licencia tipo “C” o “D” y cuenten con mas de trescientos (300) saltos
registrados oficialmente en su bitdcora de saltos, son candidatos a realizar
este salto.

La altura mas apropiada para realizar el salto es de diecisiete mil (17,000)
psnm, cinco mil ciento cincuenta y dos (5,152) msnm, mediante la
MODALIDAD DE SALTO EN EL CRATER DEL VOLCAN DE AGUA.

La zona de salto que se localiza dentro del crater del Volcan de Agua se
encuentra a doce mil (12,000) psnm, tres mil seiscientos treinta y seis
(3,636) msnm, esto provoca que la sustentacion del paracaidas se reduce
considerablemente debido a que la molécula de aire no es tan rica en

oxigeno comparado con el nivel del mar.

Dentro del crater se produce turbulencia y la velocidad e intensidad del

viento no es la misma que en el exterior del crater.

Para compensar las consideraciones anteriores se deben utilizar cupulas del

tipo rectangular mayor a doscientos cincuenta (250) pies?.
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La zona de salto dentro del crater del Volcan de Agua que se delimité de

cien (100) metros de largo por sesenta (60) metros de ancho.

Las condiciones meteoroldgicas ideales para realizar el salto son viento Sur

de quince (15) nudos méaximo, visibilidad ilimitada, cielos azules.

El plan de emergencia para el paracaidista y todo el personal de apoyo en el
crater del Volcan contempla a un Médico traumatologo, el equipo para
rescate y salvamento de la Patrulla Especial de Rescate de los Bomberos
Municipales de Jocotenango, cuya ubicacion estratégica en el crater se

detalla en el Anexo 6.

La forma en que derivado del éxito de este salto, se genere la creacion de
empresas comerciales productoras de equipo y de servicios turisticos, estan
en funcién del apoyo directo que tanto la CONFEDE como el INGUAT a nivel
estatal, puedan otorgar al investigador, quien cuenta con la experiencia
personal y la preparacion académica necesaria para evaluar la forma en que
esta demostracién de salto, pueda convertirse en proyectos rentables de

turismo deportivo.

El mercado potencial de paracaidistas que saltan a nivel mundial, que
practican el deporte extremo y las condiciones geograficas y climatolégicas
en el volcan de agua aseguran la posibilidad de poder desarrollar este
proyecto que incrementara el turismo y poner a Guatemala con la

exclusividad de ofrecer este tipo de experiencia.
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Recomendaciones

Realizar el salto de paracaidas en los términos planteados en la presente

investigacion.

Realizar el salto utilizando la aeronave del tipo Twin Otter, debido a que su
capacidad de ascenso es mayor a los diecisiete mil (17,000) psnm, cinco mil
ciento cincuenta y dos (5,152) msnm, su puerta es grande lo que permite al
paracaidista poder lanzarse con mayor facilidad, su capacidad es para veinte
(20) almas abordo.

Contar con el apoyo de los helicopteros de la Fuerza Aérea de Guatemala
del tipo H1H212 y H1H412, en cuya cabina se puede transportar

comodamente heridos acostados horizontalmente.

Que la organizacion y asignacion de funciones para la ejecucién del proyecto
se tomen en cuenta los quince (15) paracaidistas guatemaltecos calificados

que participaron en la presente investigacion.

Que se integre un equipo técnico, encabezado por el Instituto Guatemalteco
de Turismo —-INGUAT-, para disefiar los planes turisticos que puedan
derivarse en proyectos comerciables y rentables que atraigan inversion en el

lugar de influencia del proyecto.



Bibliografia

Aguirre, L. (2005), Seleccion de una zona de salto. Notas curso Maestro de salto.
Alburez, A. (2005), Aventura, LA REVISTA
Bustamante, J. (2004), eXpedicion.GT, The Magazine

Chavez, J. (2003), Como se elabora un proyecto de investigacion (32 ed),
Guatemala, USAC Libreria Universitaria

Cordero, J. Entrevista Personal (15 de Marzo del 2008).

Espafia, E. (2005), Qué es un maestro de salto, Notas curso Maestro de salto.
Lillo, www.paracaidismo.com.es

Poynter, D. (1989), Parachuting The Skydiver’s Handbook

Prensa Libre (2005), Suplemento Coleccién Los Volcanes

Samperi, R. (2003), Metodologia de la Investigacion (32 ed) México McGraw-Hill
Santizo, W. (2005), Planeacion de un salto, Notas curso Maestro de salto
Sierra, R. Entrevista personal (20 de Marzo del 2008)

U.S. Parachute Association (2007), Skydiver’s information manual, USA.
Wikipedia La enciclopedia Libre (2008), INTERNET


http://www.paracaidismo.com.es/�

ANEXOS

67



Anexo 1 — Encuesta

CUESTIONARIO
SALTO EN PARACAIDAS EN EL CRATER DEL VOLCAN DE AGUA
Aplicado a Paracaidistas calificados.

Lugar y fecha No.
Sexo: Rango de Edad Estado Civil
M 21 — 30 afos Soltero
F 31 - 40 afnos Casado

41 o mas afnos Viudo

1. ¢Qué tipo de licencia de paracaidismo posee?.
C D

2. ¢Cuantos saltos de paracaidismo posee registrados en su bitacora?.
(Si menos de 301 saltos concluir la encuesta)

199 - 300
301 - 400
401 - 500
501 — mas

3. ¢Participaria en un salto en paracaidismo en el crater del volcan de agua?

Explique su respuesta.

4. ¢Qué cree Usted que ganaria el paracaidismo guatemalteco con esta
modalidad de saltos?

5. ¢Considera que con esta modalidad de saltos en el crater del volcan de Agua
vendrian paracaidistas extranjeros?. Explique su respuesta.

GRACIAS POR SU VALIOSO APQOYO.
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ANEXO 2 — Autorizacion de la Asociacion Nacional de Paracaidismo

0,

Iy,
{;’“ “\«‘b
D
E
o =
FEDERMEIN e’
ATRIMEICL

INTERHEZKINAL
ASOCIACION NACIONAL DE PARACAIDISMO
DEPORTIVO DE GUATEMALA

-CONFEDE-
Guatemala - Repiiblica de Guatemala, C.A.

Micio Mo, (04-05-2004,
Guatemala, 06 de Mayo del afo 2004

Sefor
MARN) FERNAND AZMITIA MONTENFEGRD
SOCIO ACTIVO "ARSOPARACT
Fresente
Farimade Socin:

Con agrade me divijo a usted, desedndole éxitos ab frente de sus labores ¥ al mismo por
medio de la presente, esta Asociacion lo sutoriza a realizar el estudio para poder efectuar un
SALTO DE EXHIBICION en el VOLCAN DE AGUA, gegtin lo establecido en la TIT Asamblea

General Ordinaria, celebrada el pasado 19-12-07,

Al mismo dempo queds s su disposicién para cualguier tramite cartas, papeleria,
Hamadaz ete. para poderle facilitar dicho estudio,

ATENTAMENTE

PATRICIA MEITA

24 Calle 11-47 Zona 5§ Edificie Asociacion de Cronistas Deportives ler. Nivel
Tel 23624716- 55049696-Tele fax 23624718
Correo Electronico: asoc-paracaldismoayahoo.es
Horario de lunes a viernes de; 07:00 a 15:30 hrs.
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ANEXO 3 — Carta del INSIVUMEH

ABR-07-2008 01:42 PM DIRECCION

- ENS’H‘HTEJT_@ NACIONAL DE SﬂSMOLOGEAq
gl VULCANOLOGIA, METEQOROLOGIA E HIDROLOGIA
OF.240 -2008
DIR-2008
Guatemala,
03 de abril de 2008
Senorita
Fatricia Mejia >
CON FEDE {
Presente

iy ' ¥
Fstimada Sencrita Mejia: o
o
Atentamente me dirijo a usted, adjuntando a la presente informacidn solicitada sobre
velocidad del viento de los afios 2005, 2006 v 2007 especiaimoente on of area del Crater
del Volean de Agua, Sacatepequez. {

Dicha informacion fue enviada por el Ing. Mario Bautista Coordinador de Ia Unidad de
Investigaciones y Servicios Meteorologicos de esta Institudién.

Sin ofro particular me suseribo de usted, como su atento y segurao servidor,

DIRECTOR GENERAL

PRERAL IR PO RN e W RN

MINESTLRIOL D0 2 NI L A B3t n e

3 Taldfano Digescits Genersl (562) 22613338
4 3 AP

70




71

- INSIVUMEH
INSTITUTCQ NACIONAL DE SISMOLOGIA,
VULCANOLOGIA, METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Tramite Interno 28-2008 . Tréamite direccidén 135.2008

Guatemala, 03 de marzo de 2008

Sefiora:
Patricia Mejia )
Secretaria Administrativa !

.. v
Sefiore Mejia:
Por este medio me permito dar respuesta a su fiota de fecha 25 de marzo del presente afic
donde soficita datos de velocidad del vienio de los aflos 2005, 2006 y 2007
especificamente en el arca del Crater del Volcar de Agua.
Al respecte me permito informar que especificamente en ¢l area del Crater del Volvan de
Agua municipio, Sacatepequez , Insivumeh ne posec sstacion de monitoreo
meteorologico para poder precisar informe para la fecha solicitada.

>

Sin otro particular.me suscribo.
Atentamente,
Ne

Ing. Mdrio Bat
Coord. Unidad Inv. Y'Serv. Meteorclogicos




ANEXO 4 — Constancia de record centroamericano de altura.

- 5
a0

OTORGA EL PRESENTE

Por:___ Haber tealizado of Salle a 24,000 pies
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ANEXO 5 - Guia de parametros para observaciones del volcan y sus

caracteristicas.

Localizacién cartogréfica.

Vias o rutas de acceso al volcén.
Altura.

Tipo de vegetacion.

S A

Tiempo de ascenso caminando desde Santa Maria de Jesus al crater y
viceversa.

Localizacién de barrancos en la parte alta del cono.

Localizacion de posibles areas alternas para aterrar.

Posibles rutas de acceso al crater.

© © N o

Tipo de vegetacion del crater.

10.Tipo de terreno en el crater.

11.Altura del crater (zona de salto) a la cresta.

12.Pendiente de la cresta a la zona de salto.

13.Obstéaculos en la cresta.

14.Patrones de viento en el cono.

15. Velocidad del viento en el cono.

16.Direccion del viento en el cono.

17. Temperatura en la cresta.

18. Temperatura en el crater.

19. Medidas de la abertura del lado norte del crater.

20.Medidas de la zona de salto.

21.Localizacion de posibles obstaculos en la zona de salto.

22.ldentificacion de lugares estratégicos para la marcaciéon de la zona de salto.

23.ldentificacién de lugares estratégicos para el puesto de mando y socorro en
el crater.

24.Visibilidad e identificacion desde la cima de las poblaciones ubicadas en las
faldas del volcan.

25. Verificacion de sefal de celulares desde el crater.
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ANEXO 6 — Manual técnico de salto en paracaidas en el créater del volcan de
Agua.

A la fecha no se tienen registros de saltos en paracaidas en crateres volcanicos,
que adicionalmente a los peligros inherentes que representa, no existen volcanes
gue presenten las condiciones climaticas, de vientos y de temperaturas asi como

de las caracteristicas apropiadas para aterrar dentro del crater.

El presente Manual técnico describe las consideraciones y procedimientos
logisticos a seguir en la realizacion del salto, esta basado en la experiencia y los
estudios cualitativos y cuantitativos realizados en el trabajo de Tesis titulado:
“CONVENIENCIA DE EJECUTAR UN SALTO DE PARACAIDISMO EN EL
CRATER DEL VOLCAN DE AGUA Y QUE PUEDE CONVERTIRSE EN
PROYECTOS RENTABLES DE TURISMO DEPORTIVO EXTREMOQ", presentado
por el paracaidista libre y maestro de saltos Mario Fernando Azmitia Montenegro,
Paracaidista No. 031, de la Asociacion Nacional de Paracaidismo Libre Deportivo
de Guatemala (ASOPARAC), como parte del requisito para optar al Titulo de
Bachelor of Business Administration (BBA) en la Atlantic International University
(AIU), School of Business and Economics.
Las areas que se cubren en el presente trabajo son las siguientes:

= Personal de apoyo

» Transporte terrestre

= Apoyo aéreo

»= Medios de comunicacion

» Entidades certificadoras del salto

» Entidades de apoyo

= Equipo del paracaidista

» Tipo de paracaidas

» Tipo de aeronave

* Previo al salto

» Condiciones metereoldgicas ideales

= Ejecucion del salto

*» Plan de emergencia
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1. PERSONAL DE APOYO
1.1. CORDINADOR GENERAL.
Se debe de nombrar un coordinador general responsable y que junto a la

Comisién Técnica de ASOPARAC , coordinen todas las actividades del salto.

1.2. CONTROL AERODROMO.
Nombrar dos Control Aerodromos, uno ubicado en el aeropuerto La Aurora, y el

otro en la cresta del volcan de Agua.

1.3.MAESTRO DE SALTOS
Nombrado en consenso por la Comision Técnica y el Comité Ejecutivo de
ASOPARAC, debera de ser de reconocida experiencia y gozar de la confianza

de los paracaidistas participantes.

1.4.MEDICO TRAUMATOLOGO PARACAIDISTA.

Al menos un médico traumatdlogo debe de contratarse, idealmente que sea
paracaidista, su ubicacion debe de ser en la zona de salto. El equipo de
primeros auxilios, medicamentos y botiquin queda a criterio del Médico.

Indispensable que porte binoculares.

1.5.PATRULLA DE RESCATE - BOMBEROS

Los Bomberos Municipales de Jocotenango poseen elementos bomberiles con
entrenamiento y equipo adecuado para rescates en montafia. El equipo de
rescate, botiquines y medicamentos necesarios de salvamento queda a criterio

de esta entidad de rescate. Indispensable que porten binoculares.

Las patrullas deberan de ubicarse estratégicamente, en el lado sur, norte,

noreste, noroeste y en la zona de salto dentro del crater.

Las ambulancias deben de ser de doble traccién para que asciendan por el

camino de terraceria que llega a siete (7) kilometros del crater.
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1.6. FEDERACION DE ANDINISMO
Se recomienda el apoyo de esta federacion para los bomberos debido a su alto

conocimiento de la geografia del volcan de agua.

1.7.MAESTRO PARACAIDISTA

Invitar a paracaidistas expertos extranjeros certificados con mas de dos mil
(2,000) saltos para que asesore a los paracaidistas guatemaltecos en técnicas
especificas del paracaidismo, se recomienda que se solicite el apoyo a la
UNITED STATES PARACHUTE ASSOCIATION (USPA).

. TRANSPORTE TERRESTRE

2.1.CABALLOS DE CARGA.

En Santa Maria de JesuUs rentan caballos de carga, estos deben de ser
utilizados para transportar el equipo de rescate, botiquines, personal de apoyo,
etc. Durante el descenso deberan de trasportar los paracaidas y cualquier

paracaidista que sufriere algun accidente.

2.2.MICROBUSES.
Contratacion de microbuses para traslado del personal de apoyo y de los

paracaidistas desde Santa Maria de Jesus a la Capital.

. APOYO AEREO - HELICOPTEROS.

Se debe de contratar helicopteros para una posible evacuacion de algun
accidentado, se recomienda los de la Fuerza Aérea del tipo H1IH212 y H1H412,
en cuya cabina se puede transportar comodamente heridos acostados
horizontalmente. Preferentemente los helicdpteros deberan de poseer el sistema
mecanico para elevar las camillas sin necesidad de aterrizar, esto debido a la

falta de areas planas.
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4. MEDIOS DE COMUNICACION.
Promover y buscar el apoyo con suficiente tiempo de antelacion de todos los
medios locales televisivos y escritos especializados en deportes del medio

nacional.

Es de suma importancia que por medio de CONFEDE se invite a los medios
televisivos especializados en deporte a nivel internacional como CNN, FOX
SPORTS, ESPN.

5. ENTIDADES CERTIFICADORAS DEL SALTO
5.1.FAIl (por sus siglas en francés) — Federacion internacional de deportes
aéreos.
5.2. GUINESS.

6. ENTIDADES DE APOYO.
6.1. CONFEDE - Confederacion deportiva autbnoma de Guatemala.
6.2. INGUAT - Instituto Nacional de Turismo de Guatemala
6.3.INSIVUMEH - Instituto Nacional de sismologia, meteorologia e hidrologia.
Debido a que no cuentan con aparatos de medicién en el crater del volcan de
Agua es necesario que los vulcandlogos, que visitan constantemente el volcan,
asesoren con identificar y determinar la semana idonea para la ejecucion del

salto.

7. EQUIPO DEL PARACAIDISTA.
7.1.Casco rigido.
7.2. Anteojos de plastico especiales de paracaidismo.
7.3. Overall color naranja.
7.4.Guantes.
7.5.Rodilleras y coderas de plastico.
7.6.Botas de cuero.
7.7. Altimetro.
7.8.Dos granadas de humo color naranja.
7.9.Celular.

7.10.Radio transmisor.
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Los celulares de los paracaidistas deben de tener grabados los numeros
celulares del médico traumatologo y de los aerédromos, los radio transmisores
debe de estar en la misma frecuencia y encendidos durante el transcurso de

todo el salto.

PARACAIDAS
Deben de utilizarse paracaidas mayores a doscientos (250) pies?, debido a que
la zona de salto esta localizada a doce mil (12,000) psnm lo que reduce

considerablemente la sustentacion.

AERONAVE PARA REALIZAR EL SALTO

La aeronave a utilizar es del tipo Twin Otter, debido a que su capacidad de
ascenso es mayor a los diecisiete mil (17,000) psnm, su puerta es grande lo que
permite al paracaidista poder lanzarse con mayor facilidad, su capacidad es

para veinte (20) almas abordo.

PREVIO AL SALTO.

10.1. Realizar reconocimiento aéreo del crater con los paracaidista que
ejecutaran el salto, se deben de tomar fotografias y videos para su
posterior estudio detallado y evaluacion.

10.2. Realizar reconocimiento ascendiendo al crater con los paracaidistas que
ejecutaran el salto, el médico y la patrulla de rescate de los bomberos.

10.3. Identificar las siguientes areas:

10.3.1. Donde sea posible que aterricen los helicopteros en caso de una
eventual emergencia.

10.3.2. Puntos clave donde se instalara la sefalizacion (humo,
banderas, flecha indicadora de direccion del viento para los
paracaidistas, anemdmetro).

10.4. Una semana antes del salto se debe de realizar un estudio de la
temperatura y del comportamiento de los vientos por medio de la
observacion directa y de anemodmetros, con esta informacién se

podra precisar la hora de la ejecucion.
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11.CONDICIONES IDEALES PARA REALIZAR EL SALTO

Viento sur con una velocidad maxima de quince (15) nudos sobre el créter,

visibilidad ilimitada y cielos azules.

12. MARCACION DE LA ZONA DE SALTO.
La marcaciéon se puede hacer con humo generado por una fogata o con granadas

de humo, se deben de ubicar en la cresta del crater, en el sur, sureste, suroeste,

norte y en la zona de salto.

13.EJECUCION DEL SALTO

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

Punto de reunién.
Los paracaidistas seran citados por medio del Coordinador General del

salto en el lugar y hora establecidos luego de concluida la planeacion.

Organizacion de los paracaidistas por cada pasada

Cada pasada debe de constar de dos paracaidistas, que seran asignados
por afinidad estableciendo la altura de apertura y la ruta que deberan
seguir para hacer el aproche en la abertura del crater ubicada del lado

norte.

Despegue.
Se realizard en el aeropuerto La Aurora, con los paracaidistas y el

maestro de salto.

Vuelo de reconocimiento
Se debe de realizar un vuelo a baja altura sobre el crater (rasanteada)
para el ultimo reconocimiento de la zona de salto y las condiciones del

viento que se observaran con el humo de las fogatas.

Punto de largaje de los paracaidistas.
13.5.1. Debe ser determinada por el maestro de saltos dependiendo de la
direccion y velocidad del viento, que seran obtenidos de la lectura del

anemometro reportada por el control aerédromo que se encuentra en el
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crater, y por el humo que se encuentre en la cresta y en la zona de salto
dentro del crater.
13.5.2. La altura, cinco mil (5,000) pies sobre el crater, mil quinientos

qguince (1,515) metros sobre el crater.

13.5.3. El maestro de salto debera de lanzar de la aeronave el wind drift
para determinar la deriva producto de la intensidad y direccién del

viento.
13.6. Largaje de los paracaidistas.

13.6.1. Pasadas. En cada pasada se deberan de lanzar solamente dos
paracaidistas, con esto se reduce el riesgo de congestionamiento en el

aproche de la zona de salto.

13.6.2. Maestro de saltos. Todas las pasadas debera de largarlas el mismo
maestro de saltos, esto asegura que se utilizara el mismo criterio y que

las correcciones seran minimas.

13.6.3. Una vez lanzados los paracaidistas de cada pasada, el piloto de la
aeronave deberd de asegurarse de realizar la vuelta bien abierta
esperando que los paracaidistas que se encuentran suspendidos

ingresen a la zona de salto.

13.7. DE LA APERTURA.
La maniobra de apertura debera de iniciarse como minimo a cuatro mil
(4,000) pies sobre el terreno, con esto se tiene suficiente tiempo para poder

determinar la fuerza y velocidad del viento estando suspendidos.

13.8. DEL APROCHE A LA ZONA DE SALTO
Se presentan dos opciones:
13.8.1. Realizar el aproche sobre el lado este u oeste buscando la abertura
en forma de herradura que presenta el crater del lado norte, una vez
frente a esta abertura se debe perder altura para posteriormente dejar

correr el paracaidas y entrar en la zona de salto.
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13.8.2. Si el viento es muy fuerte se debera de posesionar el paracaidista

sobre la zona de salto dejando el paracaidas suspendido con los

mandos libres para que realice su descenso.

Se debe de tener presente que una vez se ingrese al crater, ya no se tendran

las corrientes y fuerza del viento que se tienen fuera de éste y que por efectos

de la altura se experimentara falta de sustentacion del paracaidas, cualquier

maniobra equivocada puede resultar en que la cupula colapse y se desplome

atierra.

14. PLAN DE EMERGENCIA.

14.1.

UBICACION DEL MEDICO Y LAS PATRULLAS DE RESCATE

La ubicacién del Médico traumatélogo y de una patrulla de rescate debe de

ser en la zona de salto, el resto se deben ubicar en la parte sur, sureste,

suroeste y norte, esto con el objetivo de tener contracto visual todo el tiempo

con los paracaidistas.

14.2.

14.3.

DEL SALTO
Si a juicio del Maestro de saltos o del Aer6dromo las condiciones
atmosféricas o del viento no son las adecuadas se debera de cancelar el

salto y regresar la aeronave al Aeropuerto La Aurora.

DE LOS PARACAIDISTAS

Si alguno de los paracaidistas no logra entrar a la zona de salto y aterra
en los alrededores del cono, debera de comunicarse inmediatamente con
el médico o el aer6dromo que se encuentran en el crater, darle la
orientacion de dénde se encuentra ubicado, su estado fisico y activar una
de las granadas de humo color naranja, con esto la patrulla de rescate

podré llegar a su auxilio.

En caso de emergencia el médico traumatélogo toma control de la

actividad quedando todo el personal de apoyo en tierra bajo su mando, la
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frecuencia de los radio transmisores debera dejarse libre hasta que el

médico lo considere necesario.

M BUEN SALTO jij

GalasdeGuatemala.com
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