	

	

	


	
	
	


	
	
	




MONICA K. COLAIACOVO

ID: UB4070SIE9264
ENVIRONMENTAL

ENGINEERING

ATLANTIC INTERNATIONAL UNIVESITY

HONOLULU, HAWAII

SPRING 2007

INDICE

	Introducción – Ecología e Ingeniería ambiental 
	4

	Contaminación ambiental 
	5

	Atmósfera
	6

	Dinámica de la atmósfera
	7

	Movimientos de aire
	8

	EL niño y la oscilación del sur
	9

	Contaminación
	9

	Efecto invernadero
	10

	El problema de la capa de ozono
	11

	El smog
	11

	La lluvia ácida
	12

	Contaminación producida por la naturaleza
	12

	EL AGUA
	13

	La contaminación del agua
	14

	Aguas Subterráneas
	15

	Contaminación y Remediación de las aguas subterráneas
	15

	Suelos
	16

	Caracterización de suelos
	18

	Contaminación y Remediación de suelos
	19

	Efluentes Líquidos
	20

	Sustancias Contaminantes detectadas en diversos tipos de industrias
	20

	Tratamientos de efluentes líquidos
	21

	Tratamientos Físicos
	21

	Tratamientos Químicos 
	25

	Tratamientos Biológicos
	27

	Tratamientos Térmicos
	28

	Efluentes Gaseosos
	30

	Transporte y dispersión de contaminantes en la atmósfera
	30

	Modelo Matemático de Dispersión
	31

	tipos de Contaminantes
	31

	RESIDUOS
	34

	Clasificación
	35

	Disposición
	35

	Características de peligrosidad de los residuos
	37

	Ciclo de vida de un Residuo
	38

	Clasificación del Residuo según su origen
	38

	GESTION DE RESIDUOS
	39

	Minimización
	39

	Reciclado
	41

	Recuperación 
	41

	Tratamiento de Residuos
	42

	Situación normativa de residuos
	43

	El relleno sanitario
	45

	PREVENCION DE LA CONTAMINACIÓN
	47

	Sistemas de gestion ambiental iso 14001
	47

	Ventajas de la adopción de un sistema de gestión ambiental
	48

	Situación normativa general ambiental de la provincia de Buenos Aires
	49

	CONCLUSIONES 
	52

	BIBLIOGRAFÍA
	54


INTRODUCCIÓN

Ecología e ingeniería ambiental

Ecología, estudio de la relación entre los organismos y su medio ambiente físico y biológico. El medio ambiente físico incluye la luz y el calor o radiación solar, la humedad, el viento, el oxígeno, el dióxido de carbono y los nutrientes del suelo, el agua y la atmósfera. El medio ambiente biológico está formado por los organismos vivos, principalmente plantas y animales.

Debido a los diferentes enfoques necesarios para estudiar a los organismos en su medio ambiente natural, la ecología se sirve de disciplinas como la climatología, la hidrología, la física, la química, la geología y el análisis de suelos. Para estudiar las relaciones entre organismos, la ecología recurre a ciencias tan dispares como el comportamiento animal, la taxonomía, la fisiología y las matemáticas.

El creciente interés de la opinión pública respecto a los problemas del medio ambiente ha convertido la palabra ecología en un término a menudo mal utilizado. Se confunde con los programas ambientales y la ciencia medioambiental. Aunque se trata de una disciplina científica diferente, la ecología contribuye al estudio y la comprensión de los problemas del medio ambiente.

La ingeniería ambiental pone al servicio del medio ambiente los conocimientos de las ciencias naturales y humanas para la previsión y solución de los problemas emergentes de la acción del hombre sobre su ambiente.


Por un lado la Ecología es la ciencia que estudia el oikos, es decir el "hogar" de los seres vivos. Como ciencia busca conocimientos con sus métodos especiales y particulares. Y por el otro la Ingeniería, que  es la aplicación del saber científico a resolver problemas concretos. Es una Tecnología dado que se centra en producir el "saber del hacer", el logos de la tecne. 

El ingeniero ambiental tiene por objeto:

· Planificar, dirigir y ejecutar estudios referidos a: las alteraciones del ambiente por acción humana, la preservación de espacios naturales y al agotamiento de recursos naturales no renovables 

· Coordinar equipos multidisciplinarios para elaborar y evaluar proyectos de acción que impliquen impacto sobre el suelo, atmósfera, agua, biota, paisaje o población. 

· Programar, dirigir y ejecutar el monitoreo de la calidad de aire, agua y suelo 

· Desarrollar tecnologías para el uso racional del medio natural y la remediación de alteraciones del ambiente. 

· Participar en la elaboración de planes, programas y proyectos de educación para la preservación del ambiente. 

· Asesorar a empresas públicas y privadas en temas de educación, higiene y seguridad ambiental. 

· Asesorar para la formulación de políticas, leyes y normativas referidas a temas ecológicos. 

· Participar en proyectos de evaluación y relevamiento socio- ambiental 

· Realizar arbitrajes, peritajes y otras acciones del ámbito legal compatibles con los alcances anteriores. 

Contaminación ambiental 

Muchos investigadores, abarcan el estudio de la contaminación ambiental, a través de su fragmentación en compartimentos. Todos están íntimamente relacionados con la naturaleza y esta separación solo es conveniente para el estudio.

Dichos compartimentos de los cuales investigué son la atmósfera, las aguas y el suelo como compartimentos separados con el solo fin de alcanzar una comprensión, para luego referirnos a la contaminación de los mismos.

Para hablar de contaminación ambiental es bueno primero definirla. La palabra polución deriva del latín polluere, que significa manchar, ensuciar. Efectivamente, comenzó a utilizarse cuando no se reconocían sino los efectos estéticos y sensoriales del desecho de residuos putrefactos al ambiente. En general el termino mas usado en castellano para denotar este conjunto de fenómenos es el de contaminación, que proviene del latín contaminare, cuyo significado es mezclar, infectar o ensuciar.  

Toda actividad altamente organizada, y en particular la humana, tiende a modificar en alguna forma el ambiente. Esto no seria alarmante, ya que  el ambiente tienen los medios para amortizar sus efectos y volver a establecer el control sobre esas variaciones, siempre y cuando no se sobrepasen ciertos limites. En algunos casos estos limites son superados y de esta manera se pone en peligro la estabilidad del ambiente y de los seres vivos que en el se encuentran. El problema se presenta con especial gravedad en aquellas áreas con elevada concentración industrial y demográfica. Es así como algunas áreas urbanas se encuentran sumergidas en problemas de contaminación de aire, de las aguas, de suelos, sonoras, etc.  
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Atmósfera 

La atmósfera comprende la envoltura gaseosa de la Tierra. Es una mezcla compuesta de diferentes tipos de gases, como el nitrógeno, oxigeno, dióxido de carbono y gases raros. Podemos hallar en ella también aerosoles que son pequeñas partículas en suspensión y agua en los tres estados, es decir liquido, sólido o gaseosa.

La atmósfera puede contener también microorganismos o formas reproductivas de plantas y hongos. Estas se mantienen en suspensión junto con el resto de las partículas.

El aire seco esta compuesto por dos tipos de gases:

1- aquellos de composición constante con la altura

2- aquellos de composición variable con la altura

Por ejemplo si tomamos muestras de aire de la superficie de la Tierra hallamos que su composición básica esta determinada por una relación constante de 78% de nitrógeno y 21% de oxigeno. Esto hace que se denominen gases de composición constante. Pero hay otros gases como el dióxido de carbono y el ozono que son de composición variable.   

La distribución de gases constantes se da hasta alcanzar los 80 km de altura, esta es la denominada “Homosfera”. En esta se producen todos los fenómenos meteorológicos. Su altura determina que abarque aproximadamente la mitad de la masa total de la atmósfera.

Los gases de composición variable más comunes son el ozono y el dióxido de carbono. Este último esta íntimamente relacionado con la vida sobre la Tierra, los organismos vivos producen abundantes cantidades de este gas mediante la respiración. 

Los aerosoles son partículas de pequeño tamaño que se hallan en suspensión  en la atmósfera. El origen de estos puede ser continental o marino, en el último de los casos la sal se transporta en pequeñas micro gotas de agua y puede llegar a encontrarse también como microcristales.

La atmósfera puede dividirse en capas, se dice que se encuentra térmicamente estratificada.

	Denominación
	Distancia a la sup. terrestre
	Temperatura en ºC

	Troposfera 
	10 km 
	15º C / -50º C

	Estratosfera 
	10 km a 50 km
	-50º C / -2º C

	Mesosfera 
	50 km a 85 km
	-2º C / -92º C

	Termosfera 
	85 km a 500 km
	-92º C / 1200º C


Las capas donde se produce la transición tienen una temperatura constante y se denominan tropopausa, estratopausa y mesopausa respectivamente.

La tropopausa es mas baja a nivel de los polos, llegando a una altura de 8 km y es mas alta en el ecuador, con una altura de 15 km. Esto es debido a que el aire se comprime o se expande dependiendo de la altura.

Dinámica de la atmósfera 

Como la atmósfera esta sobre la tierra, que gira y se traslada en el campo de una fuente calórica (el sol) , esta sufre variaciones se dan fundamentalmente en los  parámetros de presión y temperatura, que terminan provocando la generación de vientos.

Los movimientos de aire establecerán convergencia y divergencia de masas. Como existe humedad habrá procesos asociados al calentamiento y enfriamiento, con ser la condensación, la evaporación, etc. Esto establece a su vez los regimenes de precipitaciones y nubosidad.

Se establece entonces una cadena causal que esta regulada fundamentalmente por la posición de la atmósfera con respecto al sol. Habrá zonas de alta y baja presión provocadas por esta inclinación que darán vientos y en consecuencia las corrientes oceánicas.

Movimientos de aire

Los sistemas de baja presión dan lugar al ascenso de aire. Este proceso esta ligado al enfriamiento y por lo tanto a la condensación de agua y formación de nubes y precipitaciones. Por el contrario los sistemas de alta presión favorecen la bajada de las masas de aire, con el consecuente calentamiento de las nubes y su disgregación. Es conveniente aclarar en este punto que las nubes no son de vapor de agua sino que están compuestas de agua en suspensión.

Existen dos tipos de movimiento, los horizontales que son los vientos que pueden ser convergentes o divergentes y los movimientos verticales que pueden ser ascendentes o descendentes.

En los centros de baja presión se acumula aire y se produce un movimiento de ascenso  y por lo tanto la condensación de agua se ve favorecida de esta manera, la formación de nubes y las probabilidades de precipitaciones aumentan.

La nube es una masa de agua en suspensión. Cuando el tamaño de la gota no se puede mantener cae, entonces se produce la precipitación. En los movimientos de ascenso, una atmósfera sucia, es decir cargada de polvo atmosférico, facilita los núcleos de condensación, luego la gota va creciendo por coalescencia. La gota por lo general sigue ascendiendo incluso puede pasar la isoterma de los cero grados y se cristaliza. Entonces puede caer como agua o como hielo. En general el hielo solo cae si la temperatura del aire cerca de la superficie esta bajo cero.

Los movimientos de descenso están relacionados con el calentamiento y la evaporación del agua atmosférica por lo que suele disiparse la nubosidad.

Los centros de alta presión, son generadores de vientos. Una masa de aires desciende y se dispersa sobre la superficie, generando vientos en todas direcciones. 

En cambio, los centros de baja presión, son centros receptores de vientos. Hacia estos convergen las masas de aire superficiales.

En los distintos niveles de al atmósfera se producen diferentes procesos. Si hay convergencia abajo, sobre la superficie de la tierra, se producirá divergencia en las capas altas.  

El niño y la oscilación del sur

En el Océano Pacífico, existe un sistema de presiones, denominado anticiclón del sur. Este sistema esta compuesto por un centro de altas presiones, ubicado cerca de la isla de pascua, que afecta a la costa de Chile y de Perú y un centro de bajas presiones, ubicado en las zonas de Indonesia. Este arreglo de  presiones, es el responsable de las intensas lluvias en la zona asiática, y las sequías y desiertos de la costa peruana.

La posición de estos centros de presión, se mueve respecto a su lugar característico a lo largo del año, debido al corrimiento del ángulo de incidencia del sol y a otros fenómenos atmosféricos, generando lo que se llama Oscilación del sur. Este corrimiento altera los vientos en la zona y el régimen de precipitaciones, pero siempre manteniendo las posiciones de los centros de baja y alta presión, de un lado y del otro del Pacifico.

Cada diez años aproximadamente, la Oscilación del sur, presenta una modificación drástica, que altera la posición de los centros de presión, invirtiendo su posición en los lados del océano Pacifico. De esta manera, se establece un centro de baja presión cercano a las costas de América y un centro de alta presión en la costa asiática.

Esto genera un cambio en el régimen climático de las regiones afectadas. Los vientos corren ahora de oeste a este, en lugar de hacerlo a la inversa (alisios), se generan torrenciales lluvias en la costa peruana y sequías en las selvas de Malasia.

El fenómeno del Niño, trae aparejado además modificaciones en las corrientes oceánicas modificando la temperatura de las aguas superficiales de un lado  y del otro del océano, y afectando por lo tanto su productividad ictíola.

Contaminación 

Hace algunos años, la contaminación del aire se encontraba localizada en lagunas zonas de pocos países. Hoy las sustancias contaminantes no reconocen fronteras: la lluvia ácida se extiende sobre vastas regiones, la reducción de la capa de ozono afecta amplias zonas y el calentamiento atmosférico podría afectar a todo el planeta.

Continuamente se eliminan a la atmósfera una cantidad cada vez mayor de compuestos químicos. Aproximadamente el 50% proviene del transporte, cerca del 30%  de la utilización de combustibles industriales y entre un 10% y 15% de los procesos industriales.

La contaminación atmosférica puede tener distintos orígenes y presentarse de modos diferentes. Las fuentes urbanas mas importantes de emisión pueden ser atribuibles a las industrias como fuentes fijas y al transito de vehículos como fuentes móviles. En zonas rurales las principales causas pueden deberse a la contaminación industrial. Los  principales contaminantes suelen ser gases o material particulado.

Efecto invernadero 

Uno de los residuos que el hombre vierte a la atmósfera en mayor cantidad es el dióxido de carbono (CO2), el cual proviene mayormente de la combustión de los carburantes fósiles. Debido al ritmo creciente de consumo de combustibles y en consecuencia a la cada vez mayor emisión de CO2 los niveles de este gas en la atmósfera van en aumento. Este aumento de niveles de CO2 se suma a la deforestación que actualmente padece nuestro planeta que no solo repercute en una menor producción de  O2, sino también en una menor captación por parte de las plantas de CO2.

Una propiedad que presentan las moléculas de CO2 es de absorber radiación infrarroja (de onda larga). La superficie de la tierra recibe fundamentalmente energía de onda corta proveniente del sol, cuando esta es reflejada o absorbida y reemitida desde la tierra, cambia el valor de su energía a una de onda larga.

La consecuencia desde el punto de vista ambiental es que el CO2 absorbe la luz infrarroja emitida por la superficie terrestre y la reemite, después en todas direcciones, enviando parte de la radiación de nuevo a la superficie terrestre, por lo tanto cabe esperar que un aumento en los niveles de CO2 en la atmósfera provoque un aumento de la temperatura de la biosfera. Este es el denominado efecto invernadero.

Hay que señalar que esta capacidad de absorber radiación infrarroja es propia de otras moléculas además del CO2, el oxido nitroso, el ozono, el metano entre otros. Por lo que estos gases también son conocidos como gases del efecto invernadero.

La mayor parte de las investigaciones que se han venido desarrollando con los datos registrados a lo largo del último siglo muestran una tendencia al aumento de la temperatura en la superficie de la Tierra. Los registros son pocos precisos en épocas anteriores, por lo que no se puede saber si esto se trata de un fenómeno cíclico de aumento y descenso de la temperatura, pero es notable que el fenómeno se halle visualizado desde la revolución industrial, lo que hace sospechar que posee un componente antrópico.

Desde la revolución industrial hasta nuestros días, la temperatura se ha elevado cerca de un grado centígrado. Las temperaturas medias de muchas regiones han cambiado. Existe una importante correlación, entre este fenómeno y la concentración de dióxido de carbono en al atmósfera. Como este es un gas de invernadero ser supone que es responsable de parte de lo que sucede. 

Este gas se encuentra en general a nivel de trazas en al atmósfera, su valor es de 0.03 por ciento del volumen, pero desempeña un papel critico en el control del clima. Además juega un importantísimo rol dado que es principal fuente de carbono de los organismos fotosintetizadores y provee de esta manera la base de toda la vida sobre la tierra.

El problema de la capa de ozono

Otro gas de importancia es el ozono, de composición molecular O3. Este gas es muy inestable y se encuentra formándose y destruyéndose constantemente a lo largo de varios kilómetros verticales en la atmósfera.

La estratosfera es donde el ozono alcanza los niveles máximos. El ozono se genera por la fotodisociación de una molécula de O2, seguida por una combinación átomo-molécula de O2. 

El oxigeno monoatómico se produce por fotodisociación de oxigeno biatómico. Por lo general la molécula que actúa como catalizadora de la reacción es la de N2 que es el componente principal de la atmósfera. 

La fotodisociación se puede lograr desde el tope de la atmósfera hasta unos treinta kilómetros de altura sobre la superficie. En todo este recorrido hay moléculas de ozono que van absorbiendo la radiación y se van regenerando. Pero a los treinta kilómetros se da la mayor concentración de ozono, y forma la que se conoce como “capa de ozono”. Dicha capa actúa como pantalla o filtro de los rayos ultravioletas, nocivos para la vida en nuestro planeta.

El problema con la capa de ozono se dio a conocer a la comunidad científica y a la comunidad en general, en 1985, cuando se revelo que estudios realizados entre 1977 y 1985, indicaban que la cantidad de ozono había decaído en un 40% con respecto a las primeras observaciones.

La amenaza en relación con la erosiona de la capa de ozono, proviene, según la mayoría de la bibliografía, de determinadas especies químicas que pueden desencadenar procesos cíclicos de eliminación del O3. Las especies químicas mas estudiadas son lo halocarburos. La principal amenaza del O3 proviene según algunos autores de los compuestos clorofluorarbonados (CFC`S). Los CFC`S, muy volátiles, son afectados por los rayos ultravioletas, produciendo su fotodisociación y dando átomos de Cl muy reactivos que destruyen el ozono estratosférico.

El smog

Es un termino compuesto (smoke: humo y fog: niebla). La  actividad industrial, el tráfico vehicular, las calefacciones domesticas, la combustión de carburantes fósiles sólidos y líquidos, etc. Puede dar lugar a un incremento de la temperatura. Sobre todo las partículas sólidas  en suspensión actúan junto con otros gases absorbiendo la radiación infrarroja produciendo el calentamiento de las masas de aire que se encuentran en contacto con la superficie urbana. Este fenómeno puede dar lugar a la formación de una capa de inversión térmica, que es una capa de la atmósfera urbana mas calientes que las capas inferiores. Una consecuencia de esta inversión térmica es la imposibilidad de que se produzca la mezcla vertical de las masas de aire, dificultando que la contaminación urbana se diluya.

El estancamiento de las masas de aire, hace que se vayan incrementando los niveles de contaminantes en la atmósfera, la presencia de cada vez mas partículas sólidas en suspensión junto con otros contaminantes favorece la formación de nieblas sobretodo si la humedad ambiental es elevada.

La lluvia ácida

Las industrias, calefacciones de viviendas y automóviles queman combustibles fósiles y dejan en libertad dióxido de azufre, óxidos de nitrógeno y cenizas en la atmósfera. Los óxidos de azufre y de nitrógeno, al llegar a la atmósfera son transformados en fase gas en ácidos por la acción de agentes oxidantes como los radicales OH presentes en la atmósfera.

NO2 + OH → HNO3
Estos ácidos (H2SO4 y HNO3) pueden disolverse en el medio acuoso de nubes o nieblas (niebla blanca: NO2 o niebla amarilla: SO2) y retornar a la superficie terrestre en forma de lluvia o en general deposición húmeda, dando lugar a precipitaciones ácidas.

Contaminación producida por la naturaleza

Existe cierta polución natural originada por una variedad de fenómenos biológicos y geoquímicas.

Así, por ejemplo, la vegetación emite una gran variedad de compuestos orgánicos (parafinas, terpenos, etc.). El suelo emite N2O mediante procesos de desnitrificación o NH3 a través de procesos anaeróbicos, también emite gases reductores como metano, NO, H2S, gracias a procesos de fermentación anaeróbicos en zonas húmedas como pantanos, bosques húmedos, etc.

Una fuente natural importante en la emisión de contaminantes atmosféricos son los océanos. Estos emiten una importante variedad de gases, como el CO, CO2, CH4, N2O, sulfuro de carbono (S2C), etc. 

Los volcanes son otras fuentes puntuales de contaminación. Cuando están en actividad, vierten a la atmósfera óxidos de nitrógeno, de azufre, HCL, HF, así como cenizas y otras partículas.

Otra fuente de contaminación son los incendios forestales, mediante los cuales se vierten cantidades significativas de CO, CO2, óxidos de nitrógeno, SO2, ácido cianhídrico, etc.

Cabe señalar, excepto casos muy puntuales, que la contaminación natural es perfectamente asimilada por la naturaleza. Mientras que gran parte de los contaminantes que vierte el hombre al ecosistema producen componentes residuales.

EL AGUA

El agua es un compuesto esencial para el desarrollo de la vida en el planeta. A pesar de ello el agua de consumo es un bien que empieza a ser escaso, debido al aumento creciente de la población mundial y a la relativa poca disponibilidad de este preciado elemento. En este sentido, el agua dulce esta fundamentalmente concentrada en lagos, ríos y acuíferos en una proporción que no llega al 0.5 % del agua total presente en la biosfera. 

La situación es mas problemática si se tiene en cuenta que una buena proporción de esta agua superficiales esta contaminada por el vertido indiscriminado de residuos generados pro la actividad del hombre en centros urbanos e industriales. Esto hace que la disponibilidad de agua potable se reduzca y que se tenga que recurrir a costosos métodos de tratamiento para extraer los residuos y evitar daños indirectos en el ecosistema.

De hecho, el agua de ríos y torrentes es un vehículo de transporte de los residuos, de tal manera que si no se depura, estos van a parar en ultimo termino al mar que representa actualmente uno de los medios que dispone el hombre para deshacerse de los residuos en general.  La capacidad autodepuradota del mar así como otros ecosistemas terrestres tiene un limite, sobrepasado este se pueden originar problemas graves.

El agua en la biosfera existe en cantidades regulares, formando depósitos de reserva, en la atmósfera, en los océanos, en zonas continentales, almacenada en casquetes de hielo y en los extractos profundos, y la contenida en las plantas y animales. La siguiente figura muestra el balance hídrico en nuestro planeta.
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La contaminación del agua

Las industrias vierten generalmente líquidos residuales, muchas veces sin tratamiento completo, que afectan tanto  a los cursos de agua superficiales como a los acuíferos. En el cado del uso agrícola el residuo proviene fundamentalmente de productos agroquímicos cuya incorporación a los cursos de agua y especialmente a los acuíferos es potenciada por la misma práctica del riego. Un manejo inadecuado del suelo puede acelerar la erosión natural del mismo favoreciendo la contaminación de aguas superficiales con sedimentos y nutrientes. Los ríos, lagunas y algunas zonas costeras del litoral marítimo soportan el volcado de efluentes industriales, desagües cloacales, tanques atmosféricos, combustibles y lubricantes de la actividad náutica.

Contaminación con materia orgánica: Estos residuos al ser degradados por los microorganismos reducen la cantidad de oxigeno disuelto en el cuerpo de agua reflejándose un desbalance en el ecosistema, pudiendo llegar a la mortandad de peces, olores y efectos desagradables.

Contaminantes inorgánicos: en este grupo se incluyen metales procedentes de vertidos de varios tipos de industrias como  la metalúrgica, la minera, las curtiembres, etc. Los mismos pueden ser: CD, Cr, Cu, PB, Zn, etc. Otos compuestos inorgánicos que suelen estar presente en las aguas son el H2S, SO3, NH4, que provienen de plantas industriales de todo tipo. Cuando se hallan en concentraciones elevadas pueden transformar las aguas en inadecuadas para bebida, pueden dañar la vida acuática pudiendo transformar los cuerpos de agua en tóxicos.

Nutrientes en exceso: con el vertido de nutrientes a los cuerpos de agua se favorece un crecimiento desmedido de algas y plantas acuáticas, produciéndose un fenómeno denominado eutrofización que consiste principalmente en un crecimiento excesivo de estos organismos, sean flotantes o fijos. Si bien esto es un proceso natural, la velocidad e crecimiento de este fenómeno trae aparejado varios problemas, como por ejemplo la falta de oxigeno disuelto, olores, problemas estéticos, de navegabilidad, hasta llegar a convertir las aguas en verdaderos pantanos.

Contaminantes que alteren el pH y la salinidad del agua: Las variaciones del pH en las aguas afectan seriamente la integridad de los organismos vivos que la habitan otro factor que actúa negativamente sobre estos organismos es la salinidad.

Contaminación térmica: la elevación de la temperatura de las aguas trae aparejado varios problemas, por un lado favorece el crecimiento de microorganismos lo que provoca mayor consumo de oxigeno disuelto. Por el otro lado disminuye la solubilidad del oxigeno disuelto en las aguas.
Aguas Subterráneas 

Las aguas subterráneas se forman a partir de la infiltración de las lluvias y por aportes de los cursos superficiales.

Viajan en forma vertical por la fuerza de la graveadad, generalmente hasta encontrar un piso impermeable, y luego discurren horizontalmente hasta desaguar en los colectores mayores que la llevaran al mar para reiniciar su ciclo.

En este tránsito se alojan en los espacios intersticiales de los sedimentos del subsuelo y formar los yacimientos de agua subterránea o acuíferos.

Su existencia y comportamiento depende de factores como el clima, el relieve, la red de avenamiento, la naturaleza de los suelos, la estratigrafía, etc.

Este recurso natural es muy importante debido a que muchos acuíferos son reserva de agua dulce y esta menos expuesto a la contaminación que las aguas superficiales. Pero una vez que se alteraron sus características físico químicas es muy difícil recuperarlas. 

Contaminación y Remediación de las aguas subterráneas
En primer término se debe tener en cuenta que lo que se contamina no es solamente el agua, sino más bien todo el medio, ya que este fluido no existe en fase libre sino que ocupa los espacios intersticiales entre las partículas de suelo.

Existen diversas formas de contaminar y varios tipos de sustancias que pueden producir alteraciones y desequilibrios en el ambiente natural.

Lo más común suelen ser los derrames de hidrocarburos que, al tener gran capacidad de migración, se infiltran rápidamente por los terrenos hasta alcanzar la primera napa. Esta será el agente de transporte y desplazará el contaminante en sentido vertical y horizontal.

También son fuentes de contaminación algunas aguas superficiales. Generalmente son los arroyos que sirven de ductos de volcamiento de los efluentes de las industrias. 

Estos al escurrir con los deshechos industriales pueden tener un carácter influente y, en ese caso, descargarán sus aguas degradadas sobre la freática con las consecuencias antedichas.

Si bien es cierto que los suelos tienen capacidad depuradora y filtrante, ésta de ninguna manera es ilimitada y solamente actúa en función del tiempo y con ciertos contaminantes.

Luego el hombre debe intentar una remediación. Si bien estos procesos pueden ser complicados o costosos al principio, en la actualidad el avance de la ciencia y la técnica permiten lograr buenos resultados.

Para el caso se deberán realizar, en primer lugar, los estudios específicos tendientes a determinar el modelo matemático que defina la forma y dirección de la pluma de contaminación.

Finalmente, con estos resultados, se podrá definir una metodología de trabajo y encarar las acciones de restauración. 

Si bien es posible lograr un grado de mejoramiento, este generalmente no llega al 100 % y depende de las características de la sustancia contaminante, del caudal de la napa y del tipo de suelo continente.

Suelos

El suelo ha sido siempre uno de los vertederos de buena parte de los residuos generados por el hombre  por su fácil accesibilidad. Es la base de toda actividad humana y se lo debe proteger como recurso evitando cualquier tipo de contaminación, degradación o erosión.

A diferencia de lo que ocurre en los medios hídricos y atmosféricos, en el suelo el contaminante es , en principio, poco móvil, con lo que los efectos diluyentes característicos de los anteriores medios en el suelo tan solo juega un papel marginal. 

Además debido a la cada vez mayor necesidad de alimentos para la población obliga a la utilización de técnicas agrícolas intensivas. Esto lleva al uso, en algunos casos excesivos, de fertilizantes y pesticidas, lo que trae aparejado un grave problema ambiental.

Para su tratamiento se cuenta con diferentes métodos de estudios. En la actividad industrial los más importantes son los análisis químicos.

Con estos se podrá determinar, por ejemplo, si ha existido algún derrame de combustibles u otro contaminante y si la importancia de éste justifica una restauración. Otro ejemplo podría ser si se han acopiado residuos sobre terreno natural o simplemente materias primas de riesgo químico. etc.

Además la ley prevé que antes del asentamiento de una industria se tomen muestras y se analicen los terrenos en prevención de que alguna actividad anterior haya contaminado el suelo.

También los análisis físicos son atinentes por que, para cualquier construcción, es necesario conocer la capacidad portante de los suelos y así diseñar, con seguridad y economía, las fundaciones de los edificios,  tanques, silos, etc.

Obviamente existen estudios aún más específicos, como pueden ser los sedimento lógicos para definir si los terrenos son aptos para la instalación de un relleno ecológico, de un “land farming” o los estudios cualitativos y cuantitativos para definir una explotación minera, entre otros.
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Caracterización de suelos 
Se define al suelo como a un agregado in consolidado sólido formado por la destrucción mecánica y química de las rocas.

Esta definición es, quizás, demasiado académica y no muestra el verdadero alcance o importancia de este cuerpo natural.

Además según el punto de vista o el uso que se pretenda darle, existirán diferentes conceptos y clasificaciones de suelo.  

El ingeniero civil lo clasifica según el tamaño de la partícula y sus propiedades físicas y, para su trabajo, es simplemente un material de construcción o una base de asentamiento para sus obras.

El agrónomo lo analiza en función de su potencial productivo, en lo que se refiere a vegetales y realiza exhaustivos estudios físicos, químicos, climáticos y geomorfológicos para encuadrarlo dentro de una nomenclatura específica. Luego con un solo nombre, como por ejemplo, “argiudol taptoargico” ya tiene definido el tipo de suelo y sus propiedades.

Hay por supuesto otras formas de verlo o estudiarlo. El ecólogo lo tomará como parte de un hábitat o como sostén de una biota en particular, el edafólogo estudiará su génesis, el geólogo intentará cuantificar sus propiedades mineras, etc.

En este caso particular de estudio se lo toma en cuenta como base y medio circundante de las industrias. Se lo estudia en el informe previo de impacto ambiental, se lo monitorea ante eventuales contaminaciones y, por último, se investiga si ha quedado algún pasivo contingente cuando el establecimiento cesa en sus funciones.

Contaminación y Remediación de suelos
Si bien las funciones del suelo en el medio ambiente son múltiples se aceptan a las siguientes cuatro como las más importantes a saber:

a) Función Biológica: en el suelo se encuentran gran cantidad y variedad de bacterias, hongos, animales y vegetales. La dinámica de estos organismos resultan esenciales para la agregación de partículas, retención de agua, fijación de nutrientes y etc. 

b) Función Alimentaria: íntimamente ligada a la anterior, al ser proveedor de nutrientes y compuestos químicos, inicia la cadena de alimentación general con los microorganismos vegetales y animales.

c) Función Filtrante: al ser un medio poroso, en general, controla la circulación de agua y gases. Es importante remarcar que ejerce  un efecto depurativo en las aguas usadas.

d) Función Soporte: se refiere al hecho de que sobre él se asientan desde la más mínima vivienda hasta la mayor estructura.

En base a lo que antecede se habla de contaminación o degradación cuando se produce una disminución o pérdida de alguna de estas funciones. Si bien es cierto que algunas veces esto puede ocurrir por causas naturales aquí haremos hincapié en la acción antrópica.

El hombre en su afán de lucro suele encarar explotaciones irracionales decapitando los horizontes superiores en la actividad minera o agotando los terrenos productivos con cultivos inadecuados o fumigaciones excesivas. También puede producir una fuerte degradación química volcando efluentes o residuos industriales tóxicos.

Todo esto son solo algunos ejemplos de la falta de una gestión ambiental coherente y de la ausencia de un criterio de desarrollo sustentable.

Finalmente, para cada uno de estos procesos destructivos habrá que encarar los estudios tendientes a definir un diagnóstico acabado del daño y encontrar la metodología más adecuada de remediación.

De todos modos se debe tener en claro que estos tratamientos son complejos y costosos y que nunca aseguran una recuperación total del suelo.

Efluentes Líquidos

Los efluentes líquidos son residuos líquidos o residuos líquidos mezclados con sólidos.

Desde el punto de vista de su origen, resultan de la combinación de los líquidos o desechos arrastrados por el agua, procedentes de las viviendas, instituciones y establecimientos comerciales e industriales, más las aguas subterráneas, superficiales o de precipitación que pudieran agregarse.

Todas estas aguas afectan de algún modo la vida normal de sus correspondientes cuerpos receptores. 

Cuando este efecto es suficiente para hacer que los mismos no sean suceptibles de una mejor utilización, se dice que están contaminados.

En este contexto mejor utilización significa: utilización de los mismos con fines domésticos, industriales, agrícolas, recreacionales, etc. 

Situación Normativa

El Decreto 831/93 reglamentario de la Ley 24051 de Residuos Peligrosos establece niveles de calidad de agua.

Sustancias Contaminantes detectadas con frecuencia en diversos tipos de industrias

	INDUSTRIA

	Asbestos

	Molienda de granos

	Química inorgánica cloro-sosa 

	Industria Química orgánica

	Refinerías de petróleo

	Conservas vegetales

	Industrias lácteas

	Productos cárnicos

	Producción de fertilizantes nitrogenados

	Fertilizantes fosfatados

	Vidrio plano

	Cemento, hormigón, cales y yeso 

	Materiales plásticos y fibras sintéticas

	Celulosa y papel

	Curtido y acabado de pieles y cueros

	Acabado de superficies metálicas

	Industria del acero

	Industria textil

	Generación de vapor y centrales térmicas

	Aluminio

	Automóvil

	Azucareras

	Bebidas

	Granjas de ganado


Tratamientos de efluentes líquidos

Es el conjunto de los procesos destinados a alterar las propiedades o la composición física, química o biológica de los efluentes líquidos, de manera que se transformen en vertidos inocuos más seguros para su transporte, capaces de recuperación y almacenaje, o más reducidos en volumen.

Métodos de tratamiento

- TRATAMIENTOS FISICOS

· Desbaste:

· Retención y separación de sólidos gruesos contenidos en el efluente.

· Elementos separadores: varillas, barras paralelas, rejillas, telas metálicas, placas perforadas.

· Aberturas: ranuras circulares o rectangulares.

· Reja: compuesta de varillas o barras paralelas.

· Tamiz: placas perforadas o mallas metálicas. Tipo disco o tambor

· Limpieza de rejas y tamices: limpieza manual o mecánica.

· Rascado con peines móviles

· Finalidad: proteger bombas, válvulas, conducciones y otros elementos contra daños y obturaciones.

· Mezclado: 

· Mezclado de productos químicos con:

· Efluente a tratar. 

· Fangos para favorecer la deshidratación.

· Puede realizarse: 

· En resaltos hidráulicos en canales. 

· En tubos tipo Venturi. 

· En conducciones. 

· En bombas. 

· En recipientes con ayuda de medios mecánicos.

· Impulsores giratorios: 

· Paletas, turbinas, hélices.

· Gases (aireación por difusión).

· Bombas impelentes 
· Filtración: 

· Separación de sólidos y fluidos, empleando un medio poroso.

Medio poroso: 

· Granular (arena o arena y carbón).

· Flexible (tamices de tela ó malla fina).

· Se emplea en combinación con procesos de precipitación, floculación y sedimentación para mejorar la remoción de sólidos.

· Etapa de “afinamiento” luego de la precipitación y sedimentación de metales pesados.

Ejemplos:
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- Filtros Banda: Consisten en una banda continua de tela filtrante que pasa a través de unos rodillos giratorios, el fango acondicionado con un polielectrolito se vierte de forma continua sobre la banda, y posteriormente al pasar entre los rodillos es comprimida y una placa rascadora va separando el fango deshidratado de la banda. En estos filtros se consiguen concentraciones del orden del 20% en mataría seca

- Filtros prensa: Constituido por una batería de placas verticales, apoyadas fuertemente unas contra otras por tornillos hidráulicos dispuestos en uno de los extremos de la batería. Sobre las caras acanaladas de las placas se aplican telas filtrantes. El barro a filtrar llega a presión a las cámaras creadas entre dos placas contiguas. Las telas filtrantes son de fibra sintética.
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· Sedimentación

· Remoción de partículas en suspensión más pesadas que el agua, como resultado de fuerzas gravitatorias e inerciales.

· Se debe proporcionar tiempo de permanencia y espacio suficiente para la sedimentación.

· Sedimentación simple: separación por gravitación y por la agregación natural de las partículas.

· Coagulación: agregado de productos químicos para favorecer la agregación y asentamiento de materia finamente dividida, sustancias coloidales y moléculas grandes.

· Floculación 

· Aumenta la posibilidad del contacto entre partículas (floculación), luego del agregado de productos químicos.

· Aplicación de agitación lenta a moderada con paletas a poca velocidad.

· Agitación demasiado fuerte genera esfuerzos cortantes y la ruptura del flóculo.

· Centrifugación 

· Aplicación de fuerzas centrífugas para separar mezclas de sólidos – líquidos ó líquidos – líquidos dentro de la centrifuga. 

· Aplicaciones: 

· Remoción de partículas y pigmentos.

· Separación de líquidos de diferentes densidades (mezclas agua / aceite).

· Clarificación de aceites.

· Separación de aguas de lavado de aceites y grasas.

· Extracción de agua de barros y suspensiones.

Centrifuga: La centrifugación, es una decantación que tiene lugar en un recipiente cilíndrico que gira a gran velocidad, esta rotación origina un campo centrifugo equivalente a varios miles de veces la fuerza de la gravedad precipitándose por tanto el lodo deshidratado en las paredes interiores del cilindro giratorio.
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· Adsorción 

· La adsorción es un fenómeno de superficie en el cual moléculas solubles de una solución quedan fijadas sobre la superficie sólida de un adsorbente. 

· Una de las propiedades mas deseables de un adsorbente es una alta superficie específica.

· Existen dos tipos:

· Adsorción con carbón activado

· Absorción con resinas

· Evaporación 

· Aplicación de energía calórica a: solución líquida, suspensiones o mezclas de sólidos suspendidos para vaporizar compuestos más volátiles de la mezcla.

· Se obtiene un residual sólido o semisólido concentrado de mas fácil manipuleo.

· Corriente de vapor resultante se colectada y condensada o bien se descargada a la atmósfera.

· Se emplea para: Concentración de residuos de pulpa y papel, pre - tratamiento de residuos de tinturas y barros, secado completo de semisólidos, concentración de residuos de revestimiento metálico o solventes de pinturas, acondicionamiento de barros orgánicos e inorgánicos, reducción de volúmen previo a otra etapa.

· Arrastre 

· Variantes: arrastre (stripping) con aire o vapor. 

· Contacto entre una corriente residual acuosa previamente atomizada y el aire, par remover componentes volátiles.

· Se emplean torres compactas, con pasaje del aire a contracorriente a través de un efluente liquido que fluye por gravedad.

· Requieren dispositivos de control de polución atmosférica.

· El arrastre con vapor también se realiza en torres compactas o columnas de destilación fraccionada convencionales con más de una etapa de contacto vapor/líquido. 

· Arrastre con vapor se aplica para remover compuestos altamente volátiles en concentraciones elevadas.

· Osmosis inversa 

· Se basa en la reversibilidad del fenómeno de ósmosis natural o directa.

· La membrana semipermeable permite el pasaje sólo de ciertos componentes de una solución.

· Membranas: pueden ser de acetato de celulosa o de poliamidas aromáticas.

· Las membranas dejan pasar el agua y retienen todos los elementos minerales disueltos, la mayoría de los elementos orgánicos y el 100 % de las materias coloidales mas finas (bacterias, virus, sílice coloidal).

· Se aplica un gradiente de presión para separar estos componentes.

· Solidificación / Estabilización  

· Estabilización emplea aditivos (reactivos) para reducir la naturaleza peligrosa de un residuo, transformando el residuo y sus constituyentes peligrosos en un bloque.

· La estabilización se aplica para:  

· Mejorar el manejo y las características físicas del residuo.

· Disminuir la superficie a través de la cual puede tener lugar la transferencia o migración de contaminantes.

· Limitarla solubilidad de la mayoría de los contaminantes presentes en el residuo.

· Reducir la toxicidad de los contaminantes.

· La eficacia del procesos se  determina mediante ensayos de lixiviación. 

- TRATAMIENTOS QUIMICOS

· Intercambio Iónico  

· Los iones de una dada especie son desplazados de un material insoluble de intercambio por otros iones de una especie diferente que se encuentra en solución.

· Algunas especies iónicas de la solución son reemplazadas por iones del mismo signo, liberados de la matriz de intercambio.

· Materiales de intercambio pueden ser minerales naturales o zeolitas, o sustancias sintéticas.

· Las operaciones de intercambio pueden ser de tipo continuo o discontinuo (batch). 

· Las especies orgánicas interactúan con los intercambiadores causando problemas operativos. Se aplica para remover especies inorgánicas disueltas. 

· El intercambio iónico se utiliza para remover tanto cationes como aniones.

· Precipitación   

· Una sustancia disuelta se transforma total o parcialmente en una fase sólida como resultado de una reacción química.

· Estas reacciones remueven especies inorgánicas de soluciones acuosas.

· Se agrega: cal, hidróxido de sodio, sales de aluminio, de hierro, carbonatos o sulfuros solubles.

· El producto químico a emplear depende de la naturaleza del efluente y del material a remover.

· Los metales pesados comúnmente precipitan en forma de hidróxidos.

· Estos hidróxidos metálicos son resistentes a la lixiviación, excepto a valores de pH muy bajos.

Diagrama de flujo esquemático de un sistema de precipitación / floculación / sedimentación.
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· Oxidación   

· Las reacciones de óxido-reducción son aquellas en las cuales el estado de oxidación de por lo menos un reactivo aumenta, mientras que el de otro disminuye.

· Muchos residuos industriales acuosos conteniendo concentraciones diluidas de contaminantes pueden ser convertidos a formas no peligrosas mediante reacción química con un agente oxidante específico.

· Oxidantes: peróxido de hidrogeno, permanganato de potasio, ácido crómico, cloro, hipoclorito de sodio o de calcio, ozono, cloruros.

· La función primaria de una oxidación en el tratamiento de residuos peligrosos es esencialmente la detoxificación. 

· Reducción   

· El agente reductor disminuye el estado de oxidación de una sustancia con el objeto de disminuir su toxicidad, su solubilidad o transformarlo en una forma más fácilmente manejable.

· Reductores: compuestos de hierro, aluminio, cinc y sodio, así como compuestos sulfurados.

· Ejemplo: reducción de cromo VI a cromo III en efluentes de plantas de revestimiento y acabado de metales.

· Los metales pueden ser reducidos a su forma elemental para su potencial reciclaje, o convertido a estados menos tóxicos.

· Neutralización

· Es la interacción entre un ácido y una base (en sentido estricto, es el ajuste de pH a 7).

· El proceso se realiza por la adición de un material alcalino a uno ácido o por el agregado inverso, según lo determine el pH final requerido.

· Los productos primarios de la reacción son una sal y agua.

· Muchas operaciones industriales producen efluentes alcalinos o ácidos, que deben ser neutralizados.

· También, se aplica el ajuste de pH para romper emulsiones, para insolubilizar ciertas especies químicas o para controlar la velocidad de reacciones.

- TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

· Lechos percoladores

· Recipiente cilíndrico rellenado con material granular que sirve de soporte al materil biológico (zooglea).

· El efluente se aplica por encima del lecho y fluye hacia abajo a través del filtro, pasando sobre la capa de microorganismos.

· La materia orgánica disuelta y los nutrientes son tomados por población microbiana.

· Estos lechos pueden ser aeróbicos o anaeróbicos.

· Lagunas 

· La permanencia del efluente provee el tiempo suficiente como para que tenga lugar la sedimentación de los sólidos y la descomposición biológica de la materia orgánica degradable. 

· Algunas lagunas tienen aireación mecánica para aumentar la concentración de oxígeno; otras dependen exclusivamente de procesos naturales tales como transporte aire-agua y producción fotosintética de oxígeno por algas. Este tipo de lagunas, si son profundas, puede tornarse anaeróbica.

· Bio remediación 

· Se aplica al tratamiento de residuos oleosos o suelos contaminados con hidrocarburos.

· Emplea las bacterias naturalmente presentes en el suelo.

· Su aplicación depende de la degradabilidad de los contaminantes presentes en el residuo.

· Se conforman reactores sobre el terreno.

· Se deben controlar: temperatura, humedad, nutrientes, presencia de Oxigeno, agregado de bacterias. 
- TRATAMIENTOS TERMICOS 

· Incineración 

· Es un proceso controlado para oxidar residuos combustibles sólidos, líquidos o gaseosos a dióxido de carbono y agua, formándose cenizas durante el tratamiento.

· El objetivo de la incineración es reducir el peso, volumen, obtener un residual relativamente no peligroso, y eventualmente generar calor como una fuente potencial de energía.

· Hornos rotativos

Un sistema de incineración de residuos peligrosos en hornos rotativos, incluye los siguientes componentes:

· Sistema de alimentación de los residuos.

· Horno rotativo (cámara primaria). 

· Sistema auxiliar de alimentación del combustible.

· Cámara de post-combustión.

· Sistema de control de emisiones al aire.

· Hornos para inyección de liquidos

· Se emplean básicamente  para incinerar líquidos, aunque pueden ser adaptados para incinerar gases. 

· El horno construido de material refractario puede ser vertical u horizontal. 

· Las sustancias son inyectadas a través del quemador, atomizadas e incineradas en suspensión. 

· La eficiencia del sistema depende del grado de atomización que se logre en el quemador. 

· Se alcanzan temperaturas de 1600°C.

· Hornos pirolíticos 

· Sistemas con déficit de aire.

· De pequeña capacidad, se emplean para incinerar residuos patogénicos.

· Consisten en un proceso de dos etapas. 

· Combustión en cámara primaria con déficit de oxigeno. Se produce la pirolisis de las sustancias procesadas. 

· Combustión en cámara secundaria de los productos volátiles generados, con exceso de aire. Temperaturas: alrededor de 1200°C.

· Hornos de lecho fluido

· Lecho de arena, alúmina o carbonato de calcio. 

· Por la parte inferior se inyecta aire a presión través de una reja provista de difusores.

· Este flujo “fluidiza” el lecho de arena, manteniéndolo en suspensión. 

· El residuo se inyecta dentro de este lecho fluido. 

· El aire a inyectar se calienta hasta la temperatura de ignición del residuo.

· Se alcanzan temperaturas de alrededor de 900°C.

· Tratar exclusivamente residuos líquidos o barros

· Parte de las cenizas permanecen en el lecho, el resto son retenidas por los equipos de control de la emisión gaseosa.

· Hornos cementeros

· Son hornos de tipo rotativos, empleados para la elaboración de cemento.

· Tienen una longitud demás de 200 metros y un diámetro de 4 metros. 

· Determinados residuos, líquidos o barros pueden emplearse como combustible alternativo.

· Dado el tiempo de residencia y las altas temperaturas alcanzadas (1600°C) se logra la incineración completa de los residuos.

· Hay una amplia variedad en el tipo de residuos pueden emplearse como combustibles alternativos para este tipo de horno.
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Efluentes Gaseosos
Los Efluentes Gaseosos son sustancias (gases, aerosoles, material particulado, humos negros, nieblas y olores) que se vierten a la atmósfera a través de conductos o como emanaciones difusas.
En las ciudades, la contaminación se produce principalmente por actividades tales como tránsito automotor, combustión de combustibles fósiles y actividad de industrias químicas.

Transporte y dispersión de contaminantes en la atmósfera

La calidad de aire en una zona, y como consecuencia de los efectos inducidos sobre la misma, son función directa de la cuantía de emisión y de los fenómenos de transporte y dispersión que tengan lugar en la atmósfera sobre los penachos que conforman los gases y las partículas emitidas por un foco contaminante.

Hay dos formas de cuantificar la contaminación gaseosa:

· Medición de la calidad de aire en un punto específico de interés

· Determinación de los puntos de máxima concentración a partir de los parámetros de emisión, para lo cual debe utilizarse un modelo matemático de dispersión.

Modelo Matemático de Dispersión
La mecánica clásica establece que conociendo la posición y velocidad de las partículas de un sistema en un determinado instante, es posible deducir el comportamiento ulterior de las mismas.

Cuando se trata de analizar sistemas compuestos de miles o millones de partículas, como es el caso en un efluente gaseoso, es imposible acceder a esa cantidad de datos y procesarlos.

Lo que se hace en estos casos es involucrar en el cálculo magnitudes físicas que reflejen el estado del sistema como un todo, sin ser indicativo de la situación de cada partícula. Así si se dice que una masa de gas tiene una temperatura de 20ºC, eso no quiere decir que cada partícula tenga esa temperatura. Solo podemos afirmar que el intercambio de calor entre las partículas y el termometro hace que el mismo se comporte como si hubiera entrado en contacto con una masa uniforme con todas sus partículas a 20ºC. El mismo razonamiento puede aplicarse al resto de las magnitudes físicas como presión, velocidad, etc.

Para predecir el comportamiento de ese sistema no uniforme a partir de datos globales, se aplica un modelo matemático que se crea tomando estos datos globales y suposiciones acerca del comportamiento de las partículas. El modelo será efectivo si no se contradice con los experimentos realizados.

En el caso de un efluente gaseoso, el modelo describe como se dispersa el efluente en la atmósfera de acuerdo a determinados parámetros de salida del conducto (velocidad, caudal, tipo de efluente, temperatura, presión, etc.).
Tipos de Contaminantes 

- Contaminantes químicos

Desde el punto de vista de su origen, los contaminantes químicos se pueden dividir en dos grupos:

Primarios: Son los emitidos directamente desde los focos contaminantes.


Secundarios: Se originan en la atmósfera por reacción entre dos o más contaminantes primarios o con constituyentes normales del aire.

Clasificación general de los contaminantes gaseosos

	Clase
	Primarios
	Secundarios

	Compuestos que contienen azufre
	SO2
SO3
H2S 
	SO3
H2SO4
MSO4 

	Compuestos que contienen nitrógeno
	NO
NO2
NH3 
	NO2
MNO3 

	Compuestos orgánicos
	Hidrocarburos alifáticos
Hidrocarburos aromáticos
Derivados oxigenados
Derivados halogenados
	cetonas
aldehídos
ácidos 

	Oxidos de carbono
	CO
CO2 
	-
- 

	Compuestos halogenados
	HCl
HF 
	-
- 

	Formados en reacciones fotoquímicas
	-
	O3
Formaldehído
Hidroperóxidos orgánicos
Nitratos de peroxiacetilo


La EPA (Environmental Protection Agency) ha establecido standards de calidad de aire para seis contaminantes (contaminantes de criterio).

	Contaminante
	Símbolo
	mg/m³
	ppm
	Período de Tiempo

	Dióxido de azufre
	SO2
	1,300 (1)
0,365 (1)
0,080 (4)
	0,50 (1,2)
0,14 (1)
0,03 (4)
	3 horas (7)
24 horas (6)
1 año (6)

	Material particulado en suspensión (PM-10) (8) 
	PM-10
	0,050 (4)
0,150 (1)
	 
	1 año (6, 7)
24 horas (3,6,7)

	Monóxido de carbono
	CO
	10,000 (1)
40,082 (1)
	g (1)
35 (1)
	8 horas (6)
1 hora (6)

	Ozono (Oxidantes fotoquímicos)
	O3
	0,235 (1)
	0,12 (1)
	1 hora (6, 7)

	Oxidos de nitrógeno (expresados como dióxido de nitrógeno)
	NOX
	0,100 (4)
	0,053 (4)
	1 año (6, 7)

	Plomo
	Pb
	0,0015 (1)
(media aritmética)
	 
	3 meses (6, 7)

	Material particulado en suspensión (PM-2.5) (9)
	PM-2.5
	0,015 (4)
0,065 (3)
	 
	1 año (6, 7)
24 horas (6, 7)

	(1) No puede ser superado ese valor más de una vez a la año
(2) Corresponde a norma secundaria
(3) 24 horas medidas entre la cero hora del día 1 y la cero hora del día 2
(4) Media aritmética anual
(5) Muestreado a partir de material particulado total (MPT)
(6) Primario
(7) Secundario
(8) Partículas con diámetro menor o igual a 10µ
(9) Partículas con diámetro menor o igual a 2.5µ


· Según las fuentes de emisión 

	Fuente Emisora
	Contaminante
	% Relativo
	Total

	Transporte

  
  

  

  
	CO
	77,2
	51,4

	
	Hidrocarburos
	13,6
	

	
	NOx
	7,7
	

	
	Aerosoles
	0,8
	

	
	SOx
	0,7
	

	Combustión fija

  

  

  

  
	SOx
	55,0
	15,7

	
	NOx
	22,6
	

	
	Aerosoles
	16,3
	

	
	CO
	4,1
	

	
	Hidrocarburos
	2,0
	

	Industria

  

  

  

  
	Aerosoles
	36,4
	14,1

	
	CO
	30,3
	

	
	SOx
	18,9
	

	
	Hidrocarburos
	13,9
	

	
	NOx
	0,5
	

	Otras

  

  

  

  
	CO
	44,4
	18,8

	
	Aerosoles
	27,8
	

	
	Hidrocarburos
	22,4
	

	
	NOx
	4,9
	

	
	SOx
	0,5
	


- Contaminantes físicos

1. Ruidos y vibraciones 

2. Tensión térmica: 

1. Altas temperaturas 

2. Bajas temperaturas 

3. Radiaciones ionizantes: 

1. Radiaciones 

2. Rayos X 

3. Rayos cósmicos 

4. Radiaciones no ionizantes: 

1. Radiaciones ultravioletas 

2. Radiaciones infrarrojas 

3. Microondas 

4. Radiofrecuencias 

5. Láser 

RESIDUOS

Los residuos son productos de desecho generados en las actividades de producción o consumo que no alcanzan, en el contexto en el que son producidos, ningún valor económico.

Tipos de Residuos 

Los residuos generados por una industria pueden ser de 3 tipos:

Tipo 1: Residuos asimilables a urbanos

Clasificación: 

· Orgánicos: Son biodegradables (se descomponen naturalmente), tiene la propiedad de poder desintegrarse o degradarse rápidamente transformándose en otra materia orgánica: ej.: Restos de comida, frutas y verduras, sus cáscaras, carne, huevos.

· Inorgánicos: Por sus características químicas sufren una descomposición muy lenta. Muchos de ellos son de origen natural pero no son biodegradables.

Disposición:
Durante siglos los desechos de las poblaciones se arrojaban en forma indiscriminada creando basurales en las cercanías de la ciudad, no se planteaba un problema significativo ya que la población era pequeña y la cantidad de terreno disponible para la asimilación de los residuos era grande y como la mayoría de los residuos eran orgánicos, terminaban incorporándose naturalmente al suelo.

Con la formación y desarrollo de las ciudades la problemática de la gestión de residuos se incrementó.

Las soluciones que se aplican en distintos países varían de acuerdo a las características socioeconómicas de cada comunidad.

Así surgieron propuestas complementarias para el manejo ambientalmente adecuado de la basura, como ser: reciclaje, incineración, compostaje.

En la ciudad de Buenos Aires, la disposición final se efectuaba de la siguiente forma:
Antes de 1978
· En un enorme basural abierto ubicado dentro de la ciudad.

· Quemado en forma domiciliaria (en edificios).

· En hornos municipales.

A partir de 1979
· Se prohíbe el depósito de basura en espacios abiertos o cerrados y el arrojo de residuos a basurales.

· Queda prohibida la eliminación de basura por incineración o quema.

SE ADOPTA COMO UNICO METODO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DOMICILIARIOS O ASIMILABLES A DOMICILIARIOS EL RELLENO SANITARIO. 

Tipo 2: Residuos inertes

Son residuos que no presentan ningún riesgo para el medio ambiente (cascarilla, chatarra, barros inertes, cenizas, polvos, arena, recortes de chapa, escorias y toda otra sustancia que no necesite ningún tratamiento previo a su disposición).

Tipo 3: Residuos tóxicos y peligrosos

Son residuos que tienen en su composición determinadas sustancias o materiales constituyentes en una concentración tal que, en función de la cantidad y forma de presentación del residuo, le pueden dar a este características de peligrosos, ES DECIR QUE IMPLIQUE UN RIESGO SOBRE LAS PERSONAS O EL MEDIO AMBIENTE.

El potencial de riesgo intrínseco con respecto al medio ambiente y a la salud que poseen los residuos es equiparable al de los productos comerciales de características semejantes. 

Sin embargo, estos últimos al tener un valor comercial reciben la atención necesaria que hace que ese riesgo, salvo accidentes, no se materialice, mientras que los residuos peligrosos no poseen valor comercial.

La elaboración de listas de sustancias peligrosas constituye en la actualidad una estrategia frecuente para la clasificación de un residuo como tal. Estas listas recogen desde residuos genéricos hasta compuestos o elementos químicos específicos. Las listas no establecen valores cuantitativos, remitiendo en cuanto a cantidades y concentraciones a las que representen un riesgo para la salud o el medio ambiente.

Cuando en una mezcla de residuos existe alguno catalogable como peligroso, la EPA (Enviromental Protectión Agency) considera la mezcla como tal, independientemente de la proporción en que se encuentre aquel.


Los residuos derivados del manejo tratamiento de los residuos peligrosos son considerados ellos mismos como tales.

Las distintas normativas existentes, en forma general, siguen un procedimiento común para establecer la peligrosidad de un residuo:

· Que se encuentre catalogado como especial en la lista.
· Que contenga alguna o varias de las sustancias consideradas como tóxicas o peligrosas según la lista.

· Que al ser sometidos a distintos test de toxicidad o peligrosidad se compruebe que no los supera, por lo cual presenta la característica de peligrosidad correspondiente. 

Características de peligrosidad de los residuos

- Sustancias Explosivas
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	Explosivos: por sustancia explosiva o desecho se entiende toda sustancia o desecho sólido o líquido (o mezcla de sustancias o desechos) que por sí misma es capaz, mediante reacción química, de emitir un gas a una temperatura, presión y velocidad tales que puedan ocasionar daño a zona circundantes.


- Sustancias Inflamables
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	Líquidos cuyos vapores sufren ignición en presencia de alguna fuente de ignición.
Compuestos sólidos que pueden arder por fricción o contacto con agua.
Gases comprimidos.
Oxidantes. 


- Sustancias Corrosivas
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	Corrosivos: sustancias o desechos que, por acción química, causan daños graves en los tejidos vivos que tocan o que, en caso de fuga pueden dañar gravemente o hasta destruir otras mercaderías o los medios de transporte; o pueden también provocar otros peligros.


 - Sustancias Reactivas

	
	Un residuo se considera reactivo si presenta capacidad de explotar o sufrir un cambio químico violento en diferentes condiciones.

Oxidantes: sustancias o desechos que sin ser necesariamente combustibles, pueden, en general, al ceder oxígeno, causar o favorecer la combustión de otros materiales.

Peróxidos orgánicos: las sustancias o los desechos orgánicos que contienen la estructura bivalente -O-O- son sustancias inestables térmicamente que pueden sufrir una descomposición autoacelerada exotérmica.


- Sustancias Toxicas
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	Sustancias que actúan como venenos agudos o crónicos en organismos vivientes. Tras una inhalación, ingestión o absorción a través de la piel pueden presentarse, en general, trastornos orgánicos de carácter grave o incluso la muerte.


Ciclo de vida de un Residuo

[image: image7.png]ENERGIA

AIRE

RESIDUOS

PRODUCTOS|
AL
MERCADO





Clasificación del Residuo según su origen

	Fuente
	Actividad o Institución donde se generan
	Tipo de Residuos Sólidos

	Domiciliario y/o municipal
	Casas de familias, colegios, instituciones públicas y privadas.
	Residuos sólidos orgánicos, papel y cartón, plásticos, textiles, residuos de jardín, vidrios, latas, etc. Limpieza de calles.

	Comercial
	Comercios, supermercados, oficinas, hoteles, restaurantes.
	Residuos sólidos orgánicos, papeles, plásticos, cartones, vidrios, madera.

	Construcción y demolición
	Construcciones nuevas, remodelaciones de edificios ya existentes o demoliciones.
	Hormigón, escombros, maderas, metales.

	Industriales
	Pequeños comercios Talleres Industriales.
	Industriales compatibles con domiciliarios.

	Industriales Peligrosos/Especiales
	Industrias.
	Peligrosos o Especiales.

	Patogénicos
	Hospitales. Consultorios de atención médica.
	Patogénicos.


GESTION DE RESIDUOS

Un proceso de Gestión de Residuos debe estar orientado a minimizar primeramente los mismos; en segundo lugar a efectuarles el tratamiento si es posible, o reciclado; y por último, si no se pueden tratar o reciclar, disponer los mismos en lugares adecuados y seguros.

Minimización

Se entiende por minimización de residuos todas aquellas operaciones encaminadas a asumir medidas tanto organizativas como operativas que estén encaminadas a disminuir e incluso anular la formación de residuos. Estas técnicas no siempre están basadas en tecnologías avanzadas o requieren grandes inversiones de capital. Muchas veces son simples cambios en la operatoria o materiales que se utilizan. 


Se dividen en dos grupos: 

· Reducción en Origen

· Reducción de Volumen

Reducción en origen


Consiste en reducir o eliminar la generación de residuos. Se puede llevar a cabo por las siguientes técnicas:

a) Gestión de inventario:

Primero se revisan todas las materias primas adquiridas de esta forma se estudian formas menos contaminantes o peligrosas alternativas, y se asegura que solo se adquiere la cantidad necesaria de materias primas evitando stocks grandes que luego sean posibles desechos a eliminar. Se aplica a todo tipo de industria, no es cara o difícil de aplicar.

b) Modificación de los procesos de producción:

Se pueden realizar modificaciones en los procesos de producción de forma que se reduzca la generación de residuos. Esta técnica puede dividirse en:

· Mejora de los procedimientos de operación y mantenimiento.
Mediante la introducción de mejoras y control más estricto de los procesos de forma que se consiga la máxima eficiencia en el uso de las materias primas se puede reducir notablemente la cantidad de residuos generados.

· Cambio de materias primas o aditivos.

· La reducción o eliminación del uso de materias peligrosas en los procesos de producción disminuirá no sólo la generación de residuos peligrosos, sino también la cantidad de emisiones de materiales peligrosos a la atmósfera y en los vertidos líquidos. Ejemplos: Sustitución de la tinta con base disolvente por tinta con base agua, uso de pinturas con base agua en lugar de base disolvente, uso de ozono en lugar de biocidas orgánicos en las torres de refrigeración.

· Modificaciones en los equipos de proceso. La generación de residuos puede reducirse de forma significativa mediante la instalación de equipos más eficientes o modificando el existente.

Reducción de volumen


Incluye técnicas que permiten la separación de unos residuos de otros, y de esta forma disminuye el costo de eliminación o bien permite reuilizarlos o reciclarlos. Una vez concentrado el residuos es más fácil recuperar los materiales, que pueden tener valor económico. Se puede realizar por:

a) Segregación: Consiste en separar los distintos flujos de residuos, realizándose generalmente en su origen.

b) Concentración: Reduce el volúmen de los residuos mediante un tratamiento físico (filtración por gravedad o vacío, ultrafiltración, ósmosis inversa).

Cuadro  de técnicas de reducción del volumen
	PROCESOS
	TECNICA

	Reacción química
	- Optimizar las variables de reacción en el diseño del reactor.

- Optimizar el método de adicción de reactivos.

- Eliminar los catalizadores tóxicos.

	Filtración y lavado
	- Eliminar o reducir el número de filtros auxiliares o filtros recambiables. 
- Escurrir el filtro antes de abrirlo.
- Uso de lavado en contracorriente.
- Reciclado de las aguas de lavado.
- Mejorar el rendimiento del deshidratado de lodos.
- Filtrar sólo cuando sea necesario.

	Limpieza de partes
	- Cubrir todas las unidades de limpieza con solventes.

	Tratamiento de superficies
	- Prolongar la vida de los baños mediante la eliminación de contaminantes.
- Reutilizar el agua de lavado.
- Instalar enjuagues por sprays o nieblas.


	INDUSTRIA
	TECNICA

	Componentes electrónicos
	Utilización de un equipo de compactación para reducir el volumen de los residuos de los tubos de rayos catódicos.

	Circuitos impresos
	Utilización de un filtro prensa para deshidratar los lodos con 60% sólidos y venta posterior para la recuperación de metales.

	Formulación de pesticidas
	Utilización de bolsas de recolección para cada línea de proceso y tratar las partículas captadas.

	Laboratorios de investigación
	Segregar los disolventes de lavado y reutilizarlos en fórmulas para tinta.

	Formulación de pinturas
	Segregar los disolventes del tanque de limpieza y reutilizarlos en formulación de pinturas.


RECICLADO 

Reutilización de los residuos en el mismo proceso que lo ha producido, bien directamente o bien mediante algún tratamiento previo.

RECUPERACIÓN 

Se basa en la utilización del residuos generado en otro proceso distinto del que lo produjo, este se puede introducir directamente o puede sufrir algún tipo de manipulación o tratamiento.

Tiene su fundamento en tres puntos:

· El poder calorífico de los residuos que pueden usarse como fuentes de energía mediante la combustión.

· La recuperación de componentes que pueden ser separados y usados por otras industrias con fines diferentes.

· El aprovechamiento directo de los residuos por otras industrias.

Estas técnicas pueden eliminar los costos de disposición, reducir los costos de materias primas y proporcionar ingresos por la venta de residuos. La eficacia de estas técnicas dependerá de la capacidad de segregación de los residuos recuperables asegurando una máxima recuperación del material recuperable.

	Reciclaje
	Recuperación

	- Reciclaje de fluoruros de las fábricas de aluminio por recolección y depuración de gases.
- Pintura por electroforesis, aclarado, ultra filtración y reciclado de las aguas de aclarado.
- Sistemas de reciclaje de aguas en circuito cerrado en las industrias papeleras.
- Reciclado del amoníaco contenido en el gas procedente de la producción del ácido nítrico.
- Reciclado de disolventes.
- Reutilización del cromo en la industria del cuero.
- Reparación de arenas de moldeados con arenas regeneradoras.
- Regeneración de los baños ácidos de decapado en la industria. del acero.
- Reciclado del fluor recuperado en el proceso Montedisón de producción de superfosfatos.
- Reciclado de soluciones de cromo y níquel mediante sistemas de evaporación en procesos de electro deposición.
	- Utilización de los aceites de engrase usados como combustible para los hornos de cemento.
- Recuperación de calor en diferentes procesos de producción del mismo.
- Fabricación de combustibles a partir de residuos orgánicos. 
- Utilización de electrodos agotados para la fabricación de carburo de calcio.
- Utilización de escorias granuladas de alto horno como material ligante de terraplenes.
- Reutilización de las aguas residuales tratadas para regadío.
- Pirolisis con recuperación de energía en la destrucción de los neumáticos usados.
- Tratamiento de las lejías bisulfíticas procedentes del blanqueo de la pasta de papel para su posterior comercialización como materia prima.
- Fabricación de refractarios electro fundidos a partir de materias primas obtenidas de residuos.


 

TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Operaciones de Eliminación 

Operaciones que no pueden conducir a la recuperación de recursos, el reciclado, la regeneración, la reutilización directa u otros usos:

· Depósito dentro o sobre la tierra (por ejemplo rellenos, etc.).

· Tratamiento de la tierra (por ejemplo biodegradación de desperdicios líquidos o fangosos en suelos, etc.).

· Rellenos especialmente diseñados (por ejemplo vertidos en compartimientos estancos, separados, recubiertos y aislados unos de otros y del ambiente, etc.).

· Tratamiento biológico que de lugar a compuestos o mezclas finales que se eliminen mediante cualquiera de las operaciones indicadas en este grupo.

· Tratamiento fisicoquímico que de lugar a compuestos o mezclas finales que se eliminen mediante cualquiera de las operaciones indicadas en este grupo (por ejemplo evaporación, secado, calcinación, neutralización, precipitación, etc.)

· Incineración en la Tierra.

· Incineración en el Mar.

· Depósito permanente (por ejemplo, colocación de contenedores en una mina, etc.).

· Combinación o mezcla con anterioridad a cualquiera de las operaciones indicadas en este grupo.

· Reempaque con anterioridad a las operaciones indicadas en este grupo.

· Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones indicadas en este grupo.

SITUACIÓN NORMATIVA DE RESIDUOS

Situación de la Nación

Rige la Ley Nacional 24051 y su Decreto reglamentario 831/1993.
Desde el año 1994 existe un registro de generadores, transportistas y tratadores de residuos peligrosos. Aquellas empresas radicadas en las provincias que adhieren a la Ley Nacional de Residuos Peligrosos, que realicen estas actividades deben estar inscriptas en dicho registro y renovar su inscripción anualmente.

La autoridad de aplicación es la Secretaria de Desarrollo Sustentable y Política Ambiental, la misma extiende un certificado en forma anual.

El circuito de residuos es el mismo detallado para la Provincia de Buenos Aires.
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SITUACIÓN EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

La generación, manipulación, transporte, almacenamiento y disposición de los residuos de Tipo 3 están bajo la órbita de la Ley 11.720 y su Decreto reglamentario 806/97.


Existen desde el año 1998 registros de generadores, transportistas y tratadores en la Secretaria de Política Ambiental de la Provincia de Buenos Aires.

Las empresas generadoras, transportistas y tratadoras radicados en la Provincia de Buenos Aires deben inscribirse y renovar en forma anual el Certificado de Habilitación Especial que otorga la autoridad de aplicación.
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Independientemente de las presentaciones documentales, es requerimiento llenar un Registro de Operaciones de Residuos Especiales firmado por un profesional responsable.
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El Relleno Sanitario

El relleno sanitario es un método diseñado para la disposición final de la basura. Este método consiste en depositar en el suelo los desechos sólidos, los cuales se esparcen y compactan reduciéndelos al menor volumen posible para que así ocupen un área pequeña. Luego se cubren con una capa de tierra y se compactan nuevamente al terminar el día.

Constitución de un relleno sanitario

Para construir un relleno sanitario es importante seleccionar el terreno que reúna condiciones técnicas adecuadas como son: topografía, nivel a que se encuentran las aguas subterráneas y disponibilidad de material para cubrir la basura.

De acuerdo con las características del terreno, el relleno sanitario puede construirse siguiendo los métodos de área, zanja o una combinación de ambos métodos.

El Método de Zanja o Trinchera se utiliza generalmente en terrenos planos. Se hace una zanja de 2 o 3 metros de profundidad. La basura se deposita dentro, luego se compacta y se va cubriendo con la misma tierra que se sacó de la zanja.

El método de área se puede utilizar tanto en terrenos planos como para rellenar depresiones y en atajos o canteras abandonados. La tierra utilizada para cubrir la basura debe ser traída de otros sitios como laderas o montañas.

La basura se deposita directamente en el suelo, en el caso del terreno plano; o de partes más profundas hacia las más altas, en el caso de las depresiones. La basura se esparce, compactada y recubre diariamente con una capa de 10 a 20 cm., de tierra.

Principios básicos para el funcionamiento del Relleno Sanitario

El relleno debe contar con:

· Una buena compactación de los desechos sólidos, antes de cubrirlos con tierra.

· Cubrimiento diario de la basura con una capa de tierra o material similar.

· Controlar con drenajes y otras técnicas los líquidos o percolados y los gases que produce el relleno, para mantener las mejores condiciones de operación y proteger el ambiente.

· Evitar por medio de canales y drenajes que el agua de lluvia ingrese al relleno sanitario.

· Una supervisión constante, tanto de los administradores como de las organizaciones comunales.

Ventajas del relleno sanitario

· El relleno sanitario es un método completo y definitivo para la eliminación de todo tipo de desechos sólidos.

· Evita los problemas de cenizas y de materiales que no se descomponen.

· Tiene bajos costos de operación y mantenimiento.

· Genera empleo para mano de obra no calificada.

PREVENCION DE LA CONTAMINACION
· MEJORAR LAS OPERACIONES DENTRO DE LA PLANTA INDUSTRIAL.

· Conducir auditorias ambientales.

· Establecer un programa regular de mantenimiento preventivo.

· Especificar los procedimientos para un adecuado manejo de materiales.

· Implementar programas de entrenamiento del personal.

· Generar datos e informar.  
· IMPLEMENTAR PRACTICAS DE RECICLAJE EN EL PROCESO.

· ESTUDIAR E IMPLEMENTAR MODIFICACIONES EN EL PROCESO.

· Control de las variables del proceso.

· Cambio de los procesos de limpieza.

· Productos químicos catalizadores.

· Revestimiento y pintado.

· Segregación y separación de residuos
· REALIZAR SUSTITUCIONES DE MATERIALES Y PRODUCTOS.

· SEPARACIÓN DE MATERIALES.

· ACTUALIZACIÓN TECNOLÓGICA.
· IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL
Sistemas de gestion ambiental iso 14001

Las normas ISO 14000 consisten en una serie de normas y guías internacionales que tratan sobre la "Gestión Ambiental". En lenguaje llano esto significa que se ocupan de "que es lo que la empresa hace para minimizar los efectos perjudiciales de sus actividades sobre medio ambiente".

ISO 14000 se ocupa de la manera en que la empresa desarrolla sus actividades y no se ocupa, al menos de manera directa, de los resultados de dichas actividades. O sea se involucra con los procesos y no con los productos de la empresa.


Indudablemente la manera en que la organización gestiona sus procesos afectará el producto final. En este contexto el Sistema de Gestión Ambiental permitirá asegurar que se ha hecho todo lo necesario para minimizar el impacto adverso sobre el medio ambiente al tomar consideración la incidencia sobre los recursos naturales y la contaminación ambiental durantes los procesos productivos y el ciclo de vida del producto, incluyendo su destino final.

Las normas ISO 14000 son normas voluntarias y genéricas pues la empresa decide libremente sobre su adopción y se aplican a cualquier organización, grande o pequeña, cualquiera sea su producto o servicio, en cualquier sector de la actividad, y tanto si se trata de una empresa privada, como de la administración pública o de un departamento del gobierno. 

Existen organizaciones y empresas cuya gestión afecte directa o indirectamente el medio ambiente. La necesidad de proteger a nuestro ambiente empresarial acelerado por la competencia global comienza en la implantación y registro de operaciones a la Normativa Internacional ISO 14001. Esto obliga a otros a implantar un modelo o registrar la empresa con base a la Normativa ISO 14000.

El demostrar responsabilidad mediante un sistema de gerencia ambiental (SGA) o llámese también eco-gerencia (SEG) se ha convertido en una práctica común y que los mercados requieren. 

Numerosos países y regiones ya han delineado o implantado requerimientos para demostrar responsabilidad en la gestión ambiental algunos ejemplos son Malasia, Argentina, República de China, Canadá, Unión Europea, etc.

Las empresas (mayormente multinacionales y nacionales principales o de primer nivel) requieren de sus proveedores evidencia y resultados que demuestren responsabilidad en los servicios y los productos suministrados tal como el reciclaje. A su vez y sucesivamente cada proveedor lo requiere de sus proveedores.

Los clientes nacionales e internacionales esperan que sus proveedores cumplan con la estructura y los elementos de la Normativa Internacional ISO "verde" y así asistir en reducción de riesgo.

Ventajas de la adopción de un sistema de gestión ambiental 

· Reducción del consumo de energía, de gastos de materia prima, y gastos para la eliminación de residuos.

· Minimización de los gastos.

· Aumenta de la competitividad.

· Aumento de la estima publica y mejora de la imagen.

· Ventajas para conseguir créditos.

· Disminución de los riesgos.

· Producción y fortalecimiento de relaciones con la autoridades y clientes.

· Promoción de la conciencia ambiental de los recursos.

· Aumento de la seguridad laboral.

· Desarrollo organizacional.

· Facilidad para recibir una cobertura de seguro.

· Reconocer los puntos débiles.

· Información adecuada para el caso de emergencia ambiental.

La presente lista hace mención a las normas internacionales ISO 14000 con un enfoque simplificado que nota el potencial que puede tener de implantarse en un sistema productivo o de servicios, ésta norma tiene esa flexibilidad precisamente de ser aplicable fácilmente a cualquier organización. 

Estos tipos de normas enfocadas al medio ambiente ha relativamente tomado mayor importancia en las últimas décadas debido principalmente a la gran afectación que la mayoría de las empresas han tenido en el medio ambiente. 

Junto a éste cambio también ha estado la visión empresaria al respecto, puesto que se paso de la visión contable de gasto a una inversión estratégica debido a que con éste tipo de normas se asegura el aumento de la productividad al realizar la misma actividad con menores insumos debido principalmente a la reducción de desperdicios del proceso.

Por otra parte podemos ver que ISO 14000 ha tenido gran aceptación en el sector del transporte principalmente en las grandes productoras de automóviles puesto que es en ésta rama donde existen grandes ahorros; pero no es suficiente, también recientemente se ha empezado a trabajar en las aplicaciones en empresas transportista ya sea de carga o de pasajeros, principalmente en su regulación, normalización y certificación, por lo que en un futuro y con la mayor participación del sector social podremos ver ISO 14000 ya no como una opción empresarial sino como un obligación hacia el consumidor de servicios y productos.

Situación normativa general ambiental de la provincia de Buenos Aires

En el siguiente cuadro se muestran las principales leyes que una industria debe cumplir para su funcionamiento y de acuerdo a un sistema ambiental organizado.

	TEMA
	NORMATIVA Y AUTORIDAD DE APLICACIÓN
	OBJETO

	RADICACION INDUSTRIAL
	LEY 11459 DEC. 1741/97
	SPA
	HABILITAR EL ESTABLECIMIENTO

	
	
	
	CATEGORIZAR EL ESTABLECIMIENTO

	
	
	
	PRESENTAR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

	
	
	
	CERTIFICADO DE APTITUD AMBIENTAL

	
	
	
	RENOVACION ANUAL CAA

	MATAFUEGOS
	DEC. 4992/90
	SPA
	UTILIZAR MATAFUEGOS EN REGLA

	
	
	
	CONTROLAR Y EFECTUAR RECARGAS

	
	
	
	UBICACIÓN ADECUADA

	APARATOS SOMETIDOS A PRESION
	RES. 231/96 RES. 266/96 RES. 129/97
	SPA
	HABILITACION DE ASP

	
	
	
	CONTROLAR EXISTENCIA DE PLACA IDENTIFICADORA

	
	
	
	RESPETAR NORMAS DE UBICACIÓN Y EDILICIAS

	
	
	
	PRUEBA HIDRAULICA

	
	
	
	PRUEBA DE ESPESORES

	
	RES. 529/98
	SPA
	INSCRIPCION DE LA EMPRESA EN EL REGISTRO

	
	
	
	PAGO DE ARANCELES

	
	
	
	OBTENER CERTIFICADO

	RESIDUOS ESPECIALES
	LEY 11720  DEC. 806/97
	SPA
	INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE GENERADORES

	
	
	
	GESTIONAR ADECUADAMENTE LOS RESIDUOS

	
	
	
	OBTENER CHE

	
	
	
	LLEVAR LIBRO DE REGISTRO DE OPERACIONES

	
	RES. 592/00
	SPA
	POSEER SISTEMA DE RECOLECCION Y CONCENTRACION DE POSIBLES DERRAMES

	
	
	
	POSEER PROTECCION CONTRA INCENDIOS

	
	
	
	POSEER CROQUIS CON UBICACIÓN Y RUTA DE RESIDUOS, IDENTIFICACION DEL ENVASE Y TIPO DE RESIDUOS,RIESGO DE RESIDUO

	
	
	
	RESPETAR DISTANCIA DE 1 METRO ENTRE RESIDUOS


RES,

	592/00
	SPA
	ESTIBAR DE ACUERDO AL TIPO, ESTADO DEL ENVASE, CONTENIDO Y RIESGO
	

	
	
	
	LLEVAR REGISTRO DE OPERACIONES RUBRICADOS

	
	
	
	POSEER CONTROL DE INGRESO Y EGRESO DE CADA RESIDUO

	
	RES. 593/00
	SPA
	ABONAR TASAS

	
	RES.
228/98
	SPA
	PRESENTAR INFORME TECNICO 

	
	
	
	OBTENER  AUTORIZACION

	
	RES. 664/00
	SPA
	OBTENER PERMISO DE DISPOSICION PARA TRATAMIENTO BIOLOGICO DEL SUELO "LANDFARMING"

	
	RES. 665/00
	SPA
	POSEER COMPROBANTES OFICIALES DE TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RES.ESP.

	RESIDUOS IND.
	LEY 9111   RES. 063/96
	CEAMSE
	PERMISO DE DISPOSICION DE RES. IND. EN EL CEAMSE

	
	
	
	CERTIFICADO DE TRANSPORTE DE RES. IND.

	EFLUENTES LIQUIDOS
	LEY 5965 DEC. 2009/60 DEC. 674/89 DEC. 776/92
	ADA
	TRAMITAR PERMISO DE VUELCO

	
	
	
	HABILITAR PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

	
	
	
	DECLARACION JURADA ANUAL

	
	
	
	MONITOREAR VERTIDO DE EFLUENTES LIQUIDOS

	
	RES. 336/03
	ADA
	CUMPLIR PARAMETROS DE VUELCO DE DESCARGA - 

	EFLUENTES GASEOSOS
	LEY 5965 DEC. 3395/96 RES. 279/96 RES. 242/97
	SPA
	SOLICITAR PERMISO DE DESCRGA DE EFLUENTES GASEOSOS

	
	
	
	RENOVAR CERTIFICADO

	
	
	
	RESPETAR NORMAS DE CALIDAD DE AIRE NIVELES GUIAS

	
	
	
	RESPETAR REQUISITOS DE CONSTRUCCION DE CONDUCTOS PARA TOMA DE MUESTRAS

	
	
	
	LLEVAR LIBRO RUBRICADO DE EMERGENCIAS

	
	
	
	IMPLEMENTAR PROGRAMA DE MONITOREO  Y DE REGISTRO DE SER NECESARIO

	PRECURSORES QUIMICOS
	LEY 23.737 DEC. 1.161/00, RES. 60/99, RES. 552/03
	Nacional                                    Sedronar                       Min. De Salud
	INSCRIPCION REGISTRO NACIONAL DE PRECURSORES QUIMICOS

	
	
	
	RENOVACION ANUAL DEL CERTIFICADO

	
	
	
	INVENTARIO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

	
	
	
	CUMPLIMENTAR REQUISTOS PARA SU COMERCIO INTERIOR Y EXTERIOR

	
	
	
	PRESENTACION TRIMESTRAL AL SEDRONAR

	
	
	
	INFORMAR SOBRE CANTIDADES USADAS EN AL ACTIVIDAD, FECHAS, MEDIOS DE TRANSPORTE, ETC.

	
	RES. 115/03
51/01
	SEDRONAR
	REEMPADRONAR / NUEVOS FORMULARIOS

	
	RES. 469/03
	SEDRONAR
	INSCRIBIR COMO PEQUEÑO OPERADOR DE SUST.QUIMICA

	TRANSPORTE MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA 
	LEY 11.430 DEC. 2.719/94
	Provincial                    SPA                   
	APTITUD DEL VEHICULO PARA CIRCULAR, RTO, LICENCIA DE CONDUCIR, CEDULA VERDE, SEGURO OBLIGATORIO, INSCRIPCION AL RUTA, LICENCIA DE MP, CURSO OBLIGATORIO

	
	LEY 24.449 
	Nacional / Sec. De Transporte
	CONTROL DE VEHICULOS EN CARRETERAS SEGÚN JURISDICCION CONTROL DE PESOS, MANTENIMIENTO Y SUST. 

	
	RES.
S.T.y O.P.
195/97
	Nacional/Sec. De Transporte
	NORMAS TECNICAS PARA TRANSP. TERRESTRE DE MERC. PELIGR.

	
	RES.
S.T.y O.P.
417/92
	Nacional /Sec. De Transporte
	IDENTIFICAR CUMPLIMIENTO INSPECCION TECNICA.PAGO TASA NAC. FISCALIZACION DE TRANSP.

	
	RES.
S.T.y O.P.
74/02
	Nacional /Sec. De Transporte
	INSCRIPCION EMPRESA Y TRANSPORTES R.U.T.A.

	
	RES.
S.T.N.
905/06
	Nacional
Sec. De Transporte
	OBLIGACION DE INSPECCION Y HABILITACION EN EL SIST.NAC. DE TALLERES (I.T.V.) PARA CAMIONES CITERNAS DE MAS DE 3m3 CAP.

	
	
	
	


LEY 11634

	RES. 504/01
	SPA
	CONTRATAR LABORATORIOS INSCRIPTOS EN SPA
	

	
	
	
	PROFESIONALES CON TITULOS HABILITANTES

	
	
	
	CERTIFICADO DE HABILITACION VIGENTE

	
	
	
	PROTOCOLOS DE INFORMES CON CADENA DE CUSTODIA, CONSERVAR FOTOCOPIA.

	
	
	
	CONTROL DE EQUIPOS UTILIZADOS PARA MEDICIONES

	
	
	
	UTILIZACION DE TECNOLOGIAS INSCRIPTAS EN LA SPA.

	RUIDO
	RES.94/02
modif. RES.159/96
	SPA
	PRACTICAR MEDICIONES PARA NIVEL DE RUIDO EXTERIOR 

	
	
	
	PLAN DE MITIGACION


Conclusiones

Las perspectivas de futuro, en lo que al medio ambiente se refiere son poco claras. A pesar de los cambios económicos y políticos, el interés y la preocupación por el medio ambiente aún es importante. La calidad del aire ha mejorado, pero están pendientes de solución y requieren una acción coordinada los problemas de la lluvia ácida, los clorofluorocarbonos, la pérdida de ozono y la enorme contaminación atmosférica. Mientras no disminuya la lluvia ácida, la pérdida de vida continuará en los lagos y puede verse afectado el crecimiento de los bosques. La contaminación del agua seguirá siendo un problema mientras el crecimiento demográfico continúe incrementando la presión sobre el medio ambiente. La infiltración de residuos tóxicos en los acuíferos subterráneos y la intrusión de agua salada en los acuíferos costeros de agua dulce no se ha interrumpido.

El agotamiento de los acuíferos en muchas partes del mundo y la creciente demanda de agua producirá conflictos entre el uso agrícola, industrial y doméstico de ésta. La escasez impondrá restricciones en el uso del agua y aumentará el coste de su consumo. El agua podría convertirse en la crisis energética de comienzos del siglo XXI. La contaminación de las aguas dulces y costeras, junto con la sobreexplotación, ha mermado hasta tal punto los recursos de los caladeros piscícolas que sería necesario suspender la pesca durante un periodo de cinco a diez años para que las especies se recuperaran. Si no se desarrollan esfuerzos coordinados para salvar hábitats y reducir el furtivismo y el tráfico internacional ilegal de especies salvajes, muchas de ellas se extinguirán. A pesar de nuestros conocimientos sobre cómo reducir la erosión del suelo, éste continúa siendo un problema de alcance mundial. 

Por último, la destrucción de tierras vírgenes, tanto en las regiones templadas como en las tropicales, puede producir una extinción masiva de formas de vida vegetales y animales.

Para reducir la degradación medioambiental, las sociedades deben reconocer que el medio ambiente es finito. Los especialistas creen que, al ir creciendo las poblaciones y sus demandas, la idea del crecimiento continuado debe abrir paso a un uso más racional del medio ambiente, pero que esto sólo puede lograrse con un espectacular cambio de actitud por parte de la especie humana. El impacto de la especie humana sobre el medio ambiente ha sido comparado con las grandes catástrofes del pasado geológico de la Tierra; independientemente de la actitud de la sociedad respecto al crecimiento continuo, la humanidad debe reconocer que atacar el medio ambiente pone en peligro la supervivencia de su propia especie.

Cada vez mas hemos estado analizando la importancia de este problema tan grave y los gobiernos de los países gravemente afectados han puesto en marcha estrategias para intentar restablecer un equilibrio ambiental.

Aparentemente para muchos la contaminación o definitivamente la destrucción de la naturaleza es el precio que hay que pagar por el desarrollo de la civilización.

Cada ves los efectos de las actividades humanas modernas, es decir, las que se han venido implantando desde hace aproximadamente dos siglos y han venido desplegando con fuerza en las ultimas décadas a alcanzado un limite el cual afecta los equilibrios que permitieron hasta ahora la forma de vida actual en nuestro planeta.

No solo la vida presente esta en peligro declaraba Rudolph Bahio, un gran analista ambiental. “El éxito que hemos tenido con nuestros métodos de dominación de la naturaleza amenaza con destruirnos a nosotros mismos y a todos los demás; nos estamos alimentando de lo que otros pueblos y generaciones futuras necesitan para vivir”.

Como ya sabemos, la conciencia acerca de los problemas ecológicos es reciente y por lo tanto la legislación también es reciente y falta mucho por hacer. Se pueden enumerar varias ausencias:

· La legislación existente está dirigida hacia la producción (emisiones, protección de animales en peligro de extinción y recursos naturales) y consumo y no al comercio en sí, mucho más fácil de controlar. Como consecuencia las leyes internacionales del medio ambiente tienden a interferir más a la soberanía nacional que con el comercio internacional.

· Falta un organismo que haga cumplir la legislación existente, esto es, la creación administración y adjudicación de las leyes.

· La legislación internacional sobre los problemas ecológicos tienden más a basarse en el control directo mediante prohibiciones, cuotas, multas, estándares, etc., que mediante los mecanismos vía precios que se utilizan más frecuentemente en los conflictos comerciales.

Mucho se ha hablado y escrito sobre el desarrollo y el medio ambiente, y desde varias perspectivas como hemos visto. De todo lo comentado se pude resumir que, el desarrollo es deseable, pero sólo será posible a partir de un cambio radical del sistema económico mundial, que conlleva también modificaciones políticas, sociales y culturales.

El desarrollo económico es deseable, desde luego, no se puede frenar el desarrollo de la humanidad, sea en el sentido que sea. Además el desarrollo también puede aportar soluciones innovadoras. El desarrollo económico es  factible, pero siguiendo las pautas actuales no. Sí, mediante cambios importantes, sobre todo en el sistema económico, que provocaría transformaciones a otros muchos niveles también necesarios para solucionar el problema ambiental a nivel global.
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