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INTRODUCCION: PROPOSITO DEL TEMA.

La educacion ambiental surge como una necesidad de la sociedad para afrontar
los problemas derivados de la crisis ambiental. En términos generales, el objetivo
basico de la educacién ambiental, consiste en educar para la busqueda de
soluciones a los problemas ambientales. La diversidad y complejidad de los
conflictos ambientales hacen necesario el analisis multidisciplinario de los mismos
y el manejo de una gran variedad de conocimientos tedricos y practicos que
permitan adquirir una perspectiva profesional respecto a esta realidad.

El desarrollo de la materia Educacion Ambiental, tiene los siguientes objetivos:

a) Adquirir una vision compleja, dinamica e integrada de los elementos biofisicos,
socioculturales y econdmicos que determinan la realidad ambiental.

b) Entender la crisis ambiental como una realidad compleja que exige la
modificacion de nuestros comportamientos individuales y sociales, y por lo tanto,
la modificacién de nuestra escala de valores.

c) Conocer y valorar la importancia de la educacién ambiental, como estrategia
para alcanzar una sociedad materialmente suficiente, ecolégicamente sostenible y
socialmente justa.

d) Llegar a la conviccion de que cualquier intervencion en educacién ambiental
debe estar apoyada en la reflexion ética sobre nuestra relacién con lo que nos
rodea.

e) ldentificar que el ambito de la Educacion Ambiental lo constituyen dos sistemas
complejos en interaccion: los sistemas ambientales y el individuo en proceso de
ensefianza-aprendizaje.

f) Conocer las bases conceptuales de la Tematica Ambiental y los grandes
problemas ambientales globales, regionales y locales.



DESCRIPCION

El contenido de la materia Educacién Ambiental, esta comprendido por siete
unidades:

La primera unidad es un Diagnostico de la vision de conjunto de la historia de la
Educacién Ambiental donde se presenta su historia y los principios generales de la
Educacion Ambiental para el desarrollo sostenible.

La segunda unidad trata de la definicién de la funcion y objetivos de la Educacién
Ambiental.

La tercera unidad estd compuesta por la historia y conceptos de la Educacion y la
Pedagogia.

La cuarta unidad habla del desarrollo curricular de la Educacion Ambiental
incluyendo los dos siguientes sub titulos:

a) Dimensiones conceptuales: cientificas, ideoldgica, psicopedagodgica, social
y vivencial de la Educacion Ambiental.
b) Educacion Ambiental, Educacién Cientifica y Educacion para la Ciudadania.

La quinta unidad contiene el tema de Educacion Ambiental y Valores, ademas de
los temas de Valores Ambientales, La Etica Ambiental, La Educacion Ambiental y
Los Derechos Humanos.

La sexta unidad esta compuesta por el tema Introduccion a la Tematica Ambiental,
comprendida a su vez por los temas Concepto Ecoldgicos Basicos, Desarrollo de
la tematica ambiental, Residuos, Economia Ambiental, Mecanismos de produccion
limpia, Bonos de carbonos, Politicas ambientales. El ambiente y el rol del estado,
utilizacién de los Recursos, Flujos de energias y redes troficos, Desequilibrio
producido por el desarrollo econdmico y tecnoldgico, Revolucion verde, Regiones
climaticas, Biomas y Meteorologia, clima y agua.

La séptima y ultima unidad trata de Los grandes problemas ambientales, como La
explosion demogréfica, Efecto invernadero, Fallecimiento de la concentracion del
ozono, Lluvia acida, Cambio climatico global, Reduccion y perdida de la
biodiversidad, EI hambre en el mundo, La contaminacion, La desertificacion, La
deforestacion y La problematica Ambiental Dominicana.

Estos contenidos nos daran una vision clara sobre el conocimiento del tema de
Educaciéon Ambiental, para asi ponerlo en practica en la sociedad donde
habitamos.



ANALISIS GENERAL.:

La Educacion ambiental es un concepto de nuestra época, ocupa un lugar notable
en los discursos politicos y de la educacion, tanto de organizaciones civiles, como
de organismos gubernamentales internacionales y nacionales. Dada Ila
importancia de esta educacion en la mejora y cambio del ambiente en que
vivimos.

La aparicion de programas de especializacién en la modalidad de diplomados y
maestrias para los educadores ambientales del mundo, la mayor relacion
internacional sobre todo latinoamericana y con Espafa, la creciente madurez
alcanzada por un creciente numero de grupos de educadores ambientales y la
incorporacion de vertientes de educacidbn ambiental en la actuacion de
organizaciones de la mas diversa filiacion y perfil, no precisamente ecologista,
representan un conjunto de condiciones muy favorables para proyectar la
educacion ambiental a espacios institucionales y de participacion social, que hasta
hace muy poco tiempo se percibian muy distantes.

Queda claro que sin negar la responsabilidad individual en la busqueda de
soluciones, la educacion ambiental constituye un eficaz instrumento de gestion
para fortalecer a los diversos estamentos de ese amorfo concepto denominado
sociedad civil para establecer politicas publicas que fuercen a que las instituciones
asuman la propia, propiciando la formacién de un nuevo ethos pedagdgico aun en
estado embrionario. De este modo tal vez estemos frente a una nueva
reproduccion de educadores ambientales con capacidad de producir cambios en la
ciencia y en la conciencia y que deje de poner el acento o en la educacion o en el
ambiente, para arribar a un sistema abierto en el binomio educacion ambiental
acorde a las circunstancias de cada caso.

Podemos afirmar entonces que educacion ambiental "pretende lograr este cambio
de enfoque, desempefando un papel esencial en la comprension y analisis de los
problemas socioeconoémicos, despertando consciencia y fomentando la
elaboraciéon de comportamientos positivos de conducta con respecto a su relacion
con el medio ambiente, poniendo de manifiesto la continuidad permanente que
vincula los actos del presente a las consecuencias del futuro" (Abreu 1996)



ACTUALIZACION

La Educacion Ambiental (EA) es un campo de conocimiento en construccion,
novedoso e internacionalmente reconocido en diferentes ambitos: académicos, de
organizaciones sociales y gobiernos.

El abordaje de las problematicas ambientales, tanto globales como locales,
requiere necesariamente de un dialogo entre disciplinas de conocimientos,
saberes tradicionales y populares, como también abordajes técnicos,
instrumentales y artisticos. Es lo que se denomina dialogo de saberes. Esto
responde a una necesidad de formacion docente en inter y trans disciplionariedad.

Estas problematicas también crean la necesidad de una profunda revision de los
contenidos, disciplinas y areas de conocimiento tradicionalmente separadas en
ciencias sociales y naturales. Es decir, este programa propone dicha revision
hacia el interior mismo de estas areas de conocimiento a la vez que promueve
visiones integradas y superadoras de las parcialidades disciplinares.

En términos de aportes o ventajas para el sistema educativo este programa
permite una formacion integral del docente, basada en conocimientos actuales y
contextualizados. Orienta la practica docente a problematicas concretas con las
que se conviven en las escuelas.

El problema actual de alto grado de contaminacion, deforestacion, y falta de agua
en el mundo, han llegado a un extremo tal que se empieza haber una
preocupacion de parte de las autoridades, y particulares ante este problema
ambiental. De tal forma que varios investigadores han seguido de cerca esta
situacion, creando organizaciones, convenios y planes que apoyen a la Educacion
Ambiental.



DISCUSIONES

Desde los afos sesenta, cuando se cuestiond el modelo de crecimiento
establecido y se denuncié el impacto que sobre el medio ambiente producia, los
diagnosticos realizados sobre la crisis ambiental han sido numerosos. Poco a
poco, el ser humano empieza a realizar una nueva lectura del medio en el que
esta inmerso y una nueva cosmovision, una nueva percepcion de la relacion ser
humano-sociedad-medio, va abriéndose paso.

En no pocos de los informes y manifiestos que van apareciendo a lo largo de estos
afos se plantea la necesidad de adoptar medidas educativas (entre otras) para
frenar el creciente deterioro del planeta.

Las relaciones entre educacién y medio ambiente no son nuevas, sin embargo, la
novedad que aporta la educacién ambiental es que el medio ambiente, ademas de
medio educativo, contenido a estudiar o recurso didactico, aparece con entidad
suficiente como para constituirse en finalidad y objeto de la educacion.

De esta forma, aunque sus raices son antiguas, la educacion ambiental, como la
entendemos hoy en dia, es un concepto relativamente nuevo que pasa a un primer
plano a finales de los afios sesenta.

Estos planteamientos alcanzan rapidamente un reconocimiento institucional. Asi
por ejemplo, en el ambito internacional, ha sido la Organizacion de las Naciones
Unidas, a través de sus organismos (UNESCO y PNUMA fundamentalmente), la
principal impulsora de estudios y programas relativos a la educacion ambiental.
Sin embargo, no podemos reducir este proceso de desarrollo a su vertiente
institucional. Es preciso reconocer el esfuerzo de innumerables entidades,
organizaciones de caracter no gubernamental y educadores que han contribuido, a
veces de forma andnima, no sélo a la conceptualizacion de la educacion ambiental
sino, sobre todo, a su puesta en practica.

Previamente ha quedado planteado el caracter estratégico que la educacion
ambiental tiene en el proceso hacia el desarrollo sostenible. Sin embargo, es
evidente que la accién educativa, por si sola, no es suficiente para responder al
reto ambiental. "Para contribuir con eficacia a mejorar el medio ambiente, la accidn
de la educaciéon debe vincularse con la legislacion, las politicas, las medidas de
control y las decisiones que los gobiernos adopten en relacién al medio ambiente
humano”. (UNESCO).

La educacién es, a la vez, producto social e instrumento de transformacion de la
sociedad donde se inserta. Por lo tanto, los sistemas educativos son al mismo
tiempo agente y resultado de los procesos de cambio social. Ahora bien, si el resto
de los agentes sociales no actua en la direccion del cambio, es muy improbable
que el sistema educativo transforme el complejo entramado en el que se asientan
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las estructuras socioecondmicas, las relaciones de produccion e intercambio, las
pautas de consumo y, en definitiva, el modelo de desarrollo establecido.

Esto implica la necesidad de incluir los programas de educaciéon ambiental en la
planificaciéon y en las politicas generales, elaboradas a través de la efectiva
participacion social. Demasiadas veces se cae en la tentacidn de realizar acciones
atractivas, con una vistosa puesta en escena y grandes movimientos de masas,
que no comprometen demasiado ni cuestionan la gestibn que se realiza. La
educacion ambiental debe integrarse con la gestion ("la mejor educacion es una
buena gestion”) y no ser utilizada como justificacién ante las posibles deficiencias
de ésta.

El reto que tenemos planteado hoy en dia es el de favorecer la "transicién” hacia
la sostenibilidad y la equidad, siendo conscientes de que esta transicion requiere
profundos cambios econdmicos, tecnolégicos, sociales, politicos, ademas de
educativos. Asi pues, aun reconociendo las enormes potencialidades de la
Educaciéon Ambiental, no podemos convertirla en una falsa tabla de salvacion.



1. DIAGNQSTICO: VISION DE CONJUNTO DE LA HISTORIA DE LA
EDUCACION AMBIENTAL

1.1 HISTORIA DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Origenes

- Las primeras ideas son de Juan Luis Vives (1492- 1540) que insiste en que debe
valorarse el papel pedagdgico del medio.

- En el siglo XVIII nuevos autores defendieron la uniéon del hombre con la
naturaleza.

La naturaleza aparece como un recurso educativo tendencia que no se consolida
hasta finales del siglo XIX.

- Los ultimos afios de la década de los sesenta y los primeros afios de los setenta
marcan el despegue de nuevas concepciones educativas en las que la
problematica ambiental aparece en si misma como uno de los ejes de la accidn
educativa y las personas como otro de los ejes. Conciliar las exigencias de unos y
otros se convierte en nuevo objetivo y reto de la Educacion Ambiental.

La Década de los sesenta

- Se producen las primeras respuestas institucionales: UNESCO. En 1968 "Estudio
comparativo sobre el Medio Ambiente en la escuela" con el objetivo de conseguir
que la educaciéon se incorpore a una dinamica en la que la escuela y su entorno
constituyan una unica realidad.

- Se producen timidos intentos de incorporar la Educacién Ambiental al sistema
educativo en diversos paises: Reino Unido, Paises Noérdicos (Suecia) y Francia.

La Década de los setenta

- La creacion del Programa MAB de la UNESCO (Paris, 9-19 de noviembre de
1971).

- La Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el Medio Humano (Estocolmo, 5-
16 de junio de 1972). El principio basico 19 (26 en total) hace referencia a la
Educacion Ambiental.

- El Programa de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente (PNUMA). 1973.
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- El Programa Internacional de Educacion Ambiental (PIEA).

- Seminario Internacional de Educacion Ambiental de Belgrado (13-22 de octubre
de 1975). Sirvié como plataforma de lanzamiento del Programa Internacional de
Educacion Ambiental.

- Conferencia Intergubernamental de Educacion Ambiental de Thbilisi (14- 26 de
octubre de 1977). Se establecieron los criterios y directrices que habrian de
inspirar todo el desarrollo de este movimiento en las décadas siguientes.

La Década de los ochenta

- Reunion Internacional de Expertos sobre Educacion Ambiental (Paris, 6-10 de
septiembre de 1982).

- Congreso Internacional sobre Educacion Ambiental y Formacion de Moscu (17-
21 de agosto de 1987). En las conclusiones del congreso se pueden diferenciar
nueve secciones cada una referida a un determinado ambito de accion.

- Resolucién de la Union Europea (1988).
La Década de los noventa
- La Conferencia de Rio 92.

- Congreso Mundial para la Educacion y Comunicacion acerca del Ambiente y
Desarrollo, celebrado en Toronto (Canada) en octubre de 1992. Fue la primera
reunion internacional sobre Educacion Ambiental que se basé en las
recomendaciones de la Cumbre de la Tierra.

- La Conferencia Internacional sobre Medio Ambiente y Sociedad. Educacion y
Conciencia Publica para la Sostenibilidad (Tesaldnica, Grecia. 8-12 de diciembre
de 1997). Buscaba poner de manifiesto el papel decisivo de la educacion y de la
conciencia publica en la consecucion de la sostenibilidad.

El concepto de educacién ambiental no se ha mantenido estatico, el mismo se ha
modificado, precisamente en correspondencia con la evolucion de la idea de
medio ambiente. En un principio la atencion se centr6 en cuestiones tales como la
conservacion de los recursos naturales, asi como de los elementos fisico -
naturales que constituyen la base de nuestro medio, la proteccion de la flora y la
fauna, etc. Paulatinamente se han incorporado a este concepto, las dimensiones
tecnologicas, socioculturales, politicas y econdmicas, las cuales son
fundamentales para entender las relaciones de la humanidad con su ambiente y
asi poder gestionar los recursos del mismo.



Aunque el término educacion ambiental ya aparece en documentos de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Ciencia, la Educacion y la Cultura
(UNESCO), datados de 1965, no es hasta el ano 1972, en Estocolmo, durante la
Conferencia de la Naciones Unidas sobre el Medio Humano, cuando se reconoce
oficialmente la existencia de este concepto y de su importancia para cambiar el
modelo de desarrollo. Donde fue constituido el Programa de Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA), entidad coordinadora a escala internacional de las
acciones a favor de la proteccion del entorno, incluida la educacion ambiental.

En dicha conferencia, se crea el Programa Internacional de Educacion Ambiental
(PIEA), el cual, segun (Bedoy Victor, 2002) "pretendia aunar esfuerzos y optimizar
informaciones, recursos, materiales e investigaciones en materia de educacién
ambiental para extender el conocimiento de las aportaciones tedricas y practicas
que se iban produciendo en este campo de la ciencia".

A partir de ese momento, se han realizado diferentes eventos sobre el particular,
que conforman lo que llamamos el debate ambiental, entre los que cabe destacar,
El Coloquio Internacional sobre la Educacién relativa al Medio Ambiente
(Belgrado, 1975); La Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental,
organizada por la UNESCO y el PNUMA en Thilisi, antigua URSS, 1977; El
Congreso sobre Educacion y Formacion Ambiental, Moscu, 1987; La Conferencia
de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, Rio de Janeiro, 1992, la
cual aportd importantes acuerdos internacionales, y documentos de relevancia,
tales como la Agenda 21, en la que se dedica el capitulo 36, al fomento de la
educacion y a la reorientacion de la misma hacia el desarrollo sostenible, la
capacitacion, y la toma de conciencia; paralelamente a la Cumbre de la Tierra se
realizé el Foro Global Ciudadano de Rio 92, en el cual se aprobaron 33 tratados
uno de los cuales lleva por titulo Tratado de Educacion Ambiental hacia
Sociedades Sustentables y de Responsabilidad Global; EI Congreso
Iberoamericano de Educacién Ambiental, Guadalajara (México, 1992) y La
Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible (Rio + 10), realizada en el afio 2002, en
Johannesburgo, Sudafrica.

EVOLUCION HISTORICA DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN EL MUNDO

La Escuela nueva (fines del siglo XIX, principios del 20)

Fomenta una escuela activa, promotora de la imaginacién, la iniciativa y la
creatividad, donde el papel del maestro, pasa de instructor a entrenador o
acompanante

Década de los 60

Los jévenes rompen con las formas establecidas. Se manifiesta la participacion
femenina, las crisis estudiantiles y una creciente preocupacién por la degradacion
ambiental, entre otras
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Informe del Club de Roma

Enfoque catastrofista: relaciona por vez primera los problemas ambientales con el
crecimiento de las poblaciones.

Conferencia de Estocolmo sobre el medio ambiente humano. 1972

Se adopta oficialmente el concepto Educacién Ambiental; Se establecen las
causas del deterioro ambiental: pobreza, incremento poblacional, y mal empleo de
las tecnologias.

Se considero a la educacién como solucién de la problematica ambiental.

Seminario de Belgrado, 1975

Carta de Belgrado. Evaluacion de informacioén y elaboracion de recomendaciones
que destacan la necesidad de atender las caracteristicas de cada regién para
tener éxitos con los proyectos

Conferencia intergubernamental de Educacion Ambiental

41 recomendaciones sobre la Educacion Ambiental que centran en el papel,
objetivos y principios asi como la estrategia para su desarrollo en los paises.

Comision Bruntland. 1987

El informe de esta comisién quedo registrado en el documento “Nuestro futuro
comun”, que emplea el concepto “Desarrollo sustentable” como propuesta ante la
crisis ambiental

Cumbre de la Tierra, Rio de Janeiro, 1992.

La estrategia de accion se registra en la Agenda 21, cuyo capitulo 36, esta
dedicado al fomento de la educacion, capacitacién y toma de conciencia. Se
establece que la educacidn ambiental debe incorporarse de manera permanente a
los programas educativos formales e informales.

Foro Global ciudadano de Rio (reunién paralela la Cumbre de la Tierra)

Surge el “Tratado de educacion ambiental para lograr sociedades sustentables y
responsabilidad global”. La educacién ambiental es considerada como “Un acto
politico basado en valores, para la transformacién social, cuyo elemento
imprescindible debe ser el pensamiento critico e innovador.

Congreso Iberoamericano de Educaciéon ambiental, Guadalajara, Jalisco,
1992
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Los temas principales de discusion fueron: educacion ambiental y universidad,
escuela, comunicacion, recursos naturales, desarrollo comunitario, empresa y
trabajo.

Conferencia Internacional Medio Ambiente y Sociedad, Grecia, 1997

Se situd el papel de la educacion en los proyectos de desarrollo sustentable: La

educacion se considerd lo mejor y la mas efectiva esperanza para construir un

desarrollo sustentable. Se evidencié el cambio de los objetivos de la educacion
actual

1.2 PRINCIPIOS GENERALES DE LA EDUCACION AMBIENTAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

A la vista de lo expuesto, creemos que la E.A. que procede plantearse en este
cambio de milenio marcado por la crisis social y el deterioro ecolégico es aquella
capaz de reorientar nuestros modelos interpretativos y nuestras pautas de accién
hacia un nuevo paradigma.

Esta nueva cosmovision seria, a nuestro modo de ver, la oportunidad posible para
una transformacién progresiva pero profunda de las pautas de utilizacion de los
recursos desde criterios de sustentabilidad ecolégica y equidad social.

Orientada, pues, por los enfoques que guian el desarrollo sostenible, esta E.A.
deberia basarse, a nuestro juicio, en los siguientes principios basicos:

- Naturaleza sistémica del medio ambiente (y de la crisis ambiental). El
enfoque sistémico se impone asi como un modelo interpretativo que
permite comprender las interdependencias que se dan en el mundo de lo
Vvivo, y actuar en consecuencia.

- El valor de la diversidad biolégica y cultural, como dos caras de la misma
moneda que se realimentan. No se trata tan sélo de lamentar la destruccion
de especies animales o vegetales (que, al ritmo y en la forma en que se
estd produciendo es una verdadera catastrofe para el planeta), sino de
defender con igual énfasis el legitimo derecho a la presencia de formas
culturales, como las de las comunidades rurales, por ejemplo, que se estan
perdiendo arrasadas por el modelo de vida urbano.

Otro tanto cabe decir respecto de las culturas indigenas, aquellas en las
que la dinamica productivista no es el principal motor de la actividad diaria.
Culturas orientadas «al estar», como las de tantas comunidades
latinoamericanas, que se ven confrontadas por la cultura del «producir»,
propia de los paises industrializados de Occidente.
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- Un nuevo concepto de necesidades, regido no por los deseos de unos
pocos, sino por las necesidades basicas «de todos», esencialmente de los
mas pobres.

Llegar a esta nueva comprension de lo necesario plantea un esfuerzo de
enorme magnitud para las personas y grupos sociales que vivimos en los
sectores privilegiados del planeta (los 1.200 millones de personas que
tenemos acceso al 80% de los recursos). No es tarea facil para quienes
hemos aprendido a vivir de una determinada manera comenzar ahora a
comprender la necesidad de «vivir mas simplemente, simplemente para que
otros puedan vivir». Nuestras experiencias educativas deben ayudarnos a
ello, pero los propios educadores estamos marcados por esas formas de
vida, y nos resulta muy dificil ir abandonando las pautas consumistas. Esta
es una realidad en la que avanzamos mas lento de lo que seria necesario, y
en la que los mejores logros se consiguen casi siempre cuando, ademas de
la comprension tedrica del problema, se implican en el cambio nuestros
afectos y valores.

Desde la perspectiva de los paises del Sur (no ajenos a la contradiccidon
entre unas elites consumistas y depredadoras y una ciudadania con
muchas carencias) los planteamientos educativos en esta linea siguen
siendo absolutamente necesarios, en la medida en que es preciso contribuir
a romper el mimetismo con que muchos grupos sociales estan dispuestos a
reproducir, en cuanto les sea posible, formas de consumo y utilizaciéon de
recursos tan depredadoras e insolidarias como las que critican.

Equidad y sustentabilidad. Se trata de una E.A. comprometida con la
realidad, local y planetaria. Una educaciéon que, mas que «contemplar» los
problemas, ayude a las personas a «sumergirse» en ellos, vivenciando
desde dentro las grandes contradicciones que se estan dando en la gestion
de nuestros espacios naturales y urbanos, en el modo en que
administramos nuestra biodiversidad, en la realidad de sociedades
marcadas en unos casos por el despilfarro y en otros por la miseria.

- Desarrollo de la conciencia local y planetaria. Como consecuencia de los
planteamientos anteriores, una E.A. comprometida debe orientar a las
personas hacia un pensamiento global y una accién local, sabiendo que es
en el entorno propio donde cada persona o cada grupo social puede poner
a prueba las nuevas posibilidades de cambio, pero que todo ello ha de
hacerse desde la conciencia planetaria, en el reconocimiento de que los
problemas ambientales son cuestiones que afectan al conjunto de la
humanidad y de la biosfera.

- La solidaridad, las estrategias democraticas y la interaccidn entre las

culturas. Frente a los modelos educativos de corte etnocéntrico, tan
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imperantes si no de forma explicita si de forma implicita en el Occidente
industrializado del planeta, la E.A. que propugnamos se basa en la
solidaridad inter e intraespecifica, entendiendo que las relaciones entre los
distintos grupos humanos han de regirse por criterios de democracia
profunda y de respeto cultural.

Desde esta posicion, los modos, las estrategias que utilizamos al educar, se
convierten en parte importantisima del mensaje que pretendemos
incorporar en el acto educativo. En efecto, sélo cuando nuestras formas de
accién se mantengan dentro del respeto a las personas que aprenden, a su
diversidad, sus modelos de pensamiento y sus patrones culturales, sélo
entonces podremos pensar que estamos contribuyendo a la orientacion de
una E.A. que pueda reforzar las corrientes democraticas de pensamiento y
revalorizar los contextos culturales amenazados.

- El valor de los contextos. Los problemas ambientales no pueden ser
abordados jamas desde un punto de vista simplemente tedrico, despegado
de la realidad. Cada problema lo es en la medida en que se da en un
contexto concreto, y es ahi, en ese ambito, donde adquiere sentido el
analisis y la propuesta de alternativas. De modo que nosotros, como
educadores  ambientales, estamos comprometidos a trabajar
contextualizando, ayudando a las personas a definir problemas y soluciones
dentro de parametros espacio-temporales.

Entender que el presente de un sistema ambiental es simplemente un
«momento» en su proceso de fluctuaciones para el mantenimiento de un
equilibrio dinamico significa comprender que, para un correcto analisis de
ese presente, es indispensable conocer la «historia» del sistema, el modo
en que éste ha evolucionado, la forma en que ha llegado a ser lo que es. Y
esto sirve para los sistemas fisicos y sociales, para las comunidades vivas
que comparten con nosotros el planeta y para nuestras propias
comunidades.

Contexto espacial, contexto historico, vision sincrénica y diacronica: he ahi
referentes que pueden ayudarnos a comprender determinados problemas y
pautas culturales para interpretar desde dentro de ellos, y no desde fuera,
las cuestiones ambientales que les son propias.

El protagonismo de las comunidades en su propio desarrollo. Este
principio, que esta en la raiz del desarrollo sostenible, parece comunmente
aceptado y diariamente conculcado. En efecto, desde los foros publicos
siempre se admite el derecho de cada grupo humano a definir qué
entienden ellos por «calidad de vida» y hacia qué metas desean orientar su
economia, su ocio, etc. Pero, en la practica, las instituciones de Occidente,
a través de los ya conocidos «planes de ajuste estructural», estan
desarrollando una constante labor de definicién del desarrollo de muchos
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pueblos desde fuera, planteando prioridades y orientando el gasto hacia
fines militares, por ejemplo.

Este no es un problema que deba quedar ajeno a la E.A., como tampoco se
trata solamente de una cuestién «externa» sobre la que debamos teorizar o
debatir. El problema del protagonismo de quienes con nosotros aprenden
nos trae a las manos la posibilidad de caer en la aplicacion, también, de
«planes de ajuste estructural» desde fuera en vez de intentar educar
considerando las estructuras mentales, afectivas, culturales, de las
personas y los grupos que en ese momento son sujetos del aprendizaje.

El reto existente en la sociedad se convierte asi en nuestro propio reto: o
incorporamos formas de educar respetuosas con lo que las personas ya
saben, con sus esquemas y formas de vida (aunque sea dentro de
planteamientos criticos e innovadores que los pongan en cuestion), o
estaremos reproduciendo el viejo esquema social de que es posible
«desarrollar» a otros desde fuera sin necesidad de tomarlos en cuenta (algo
que en Educacién se hace, con muy buenas intenciones, demasiado
frecuentemente).

La sustentabilidad de nuestros procesos educativos vendra asi marcada por
el grado de autosuficiencia que vayan logrando las personas que con
nosotros aprenden. Si alguien, después de vivir un programa de E.A. crece
en autosuficiencia, podremos decir que ese programa ha cumplido al
menos en parte sus objetivos. Pero si prolongamos la dependencia, si
ofertamos soluciones acabadas en vez de ayudar a buscar soluciones
inéditas, entonces tal vez estaremos, con la mejor de las voluntades,
metiendo vino nuevo en odres viejos.

- El valor educativo del conflicto. En unas sociedades marcadas por el
conflicto, la Educacion que se imparte en los centros escolares
generalmente tiende a huir de él, refugiandose en las paredes del aula
como ambitos controlados en los que, aparentemente, nada grave sucede.
Una E.A. que quiera estar inmersa en el «corazén» de los problemas de su
tiempo ha de plantearse de forma distinta, tanto si es la escuela la que la
realiza como si se lleva a cabo en organizaciones no gubernamentales,
grupos ecologistas, etc.

Se trata de reconocer el valor del conflicto como fuente de aprendizaje,
como parte esencial de la vida misma en la que ponemos a prueba
nuestras capacidades para discriminar, evaluar, aplicar criterios y valores,
elaborar alternativas y tomar decisiones.

Asi entendidos, los conflictos son «ocasiones para crecer», en el sentido de
que ofrecen a los sistemas fisicos y sociales posibilidades de

reorganizacion en situaciones alejadas del equilibrio. Y ya sabemos que, en
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esas situaciones, reorganizarse significa innovar, elegir caminos en los que
hay que pactar con el azar y la incertidumbre, aventurarse con el riesgo
pero saber medir hasta donde el sistema puede cambiar sin sucumbir... En
definitiva: en los conflictos se hace presente la vida en toda su riqueza e
intensidad, y es sumergiéndonos en ellos como descubriremos el modo en
que los sistemas pueden fluctuar, cambiar sin dejar de ser ellos mismos
(también nosotros y los que aprenden con nosotros...).

Los valores como fundamento de la accion. La E.A. no puede ser neutra, ni
sustentarse en el vacio. Ella se asienta sobre una ética profunda, que
compromete seriamente a cuantos participan en sus programas. Se trata de
que cada grupo que ensefa y cada grupo que aprende tengan la
oportunidad de revisar sus valores, someterlos a critica, y elucidar valores
nuevos que permitan avanzar en la direccion de la equidad social y el
equilibrio ecoldgico.

Sabiendo, ademas, que tales valores no pueden «ensefnarse» ni
«imponerse», sino que han de ser descubiertos y apropiados por las
personas que aprenden, a veces para reforzar o reafirmarse en aquello que
sustenta sus modelos éticos y culturales, a veces para iniciar el viraje hacia
posiciones que se adecuan mejor al nuevo modelo de sociedad (y de
relaciones naturaleza-sociedad) que se pretende construir.

Pensamiento critico e innovador, frente al pensamiento «reproductivo» que
tantas veces impera en los modelos y acciones educativos. La sociedad de
finales de siglo necesita que formemos personas capaces de ver con 0jos
nuevos la realidad, de criticar constructivamente las disfunciones de
nuestros sistemas y, sobre todo, de elaborar alternativas, modelos de
pensamiento y accion distintos pero posibles. Y ello sélo sera posible
cuando nuestras experiencias educativas se sustenten sobre el desarrollo
de la creatividad y la participacion.

Integracidon de conceptos, actitudes, valores... desde el convencimiento de
que no es posible modificar las pautas de conducta en relacién con el
medio ambiente movilizando tan sélo el campo cognitivo de quienes
aprenden. Es preciso que, junto con la clarificacion conceptual, nuestros
programas contemplen los aspectos éticos, las formas de comunicacion, las
aptitudes y actitudes vinculadas a los afectos, los sentimientos, que dan
sentido a las conductas individuales y colectivas.

Una E.A. atenta a esta multiplicidad de registros sera realmente
movilizadora, huyendo de esa vieja falacia de que «se ama algo o alguien
cuando se lo conoce mejor» (que soélo es verdad en parte) para aceptar que
se conoce mejor cuanto nos rodea (personas, entorno, etc.) cuando se le
ama. En todo caso, seguramente el equilibrio al incorporar ambas
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posibilidades, conocimiento y afectos, sea la mejor manera de garantizar
que nuestros programas educativo-ambientales no caigan en el vacio.

La toma de decisiones como ejercicio basico. Si estamos convencidos de
que la E.A. es un movimiento orientado al cambio, hemos de tener presente
que el cambio requiere no sélo nuevos modelos de interpretacién de la
realidad (un cambio de paradigma) sino también, y consecuentemente,
nuevas formas de accion que se manifiesten en forma de decisiones para el
uso y gestion de los recursos.

Desde esta perspectiva, nos atrevemos a afirmar que ningun proceso
educativo-ambiental deberia concluir sin un ejercicio, aunque fuese minimo,
de toma de decisiones por los participantes. Por supuesto, estamos
hablando de decisiones libremente asumidas, no necesariamente
homogéneas, cada una de ellas acorde con el «kmomento» y la trayectoria
de cada persona o grupo. Pero lo que defendemos es que se requiere «ir
mas alla» del pensamiento, comprometerlo y comprometerse en acciones
concretas, porque es en ellas donde verdaderamente podremos poner a
prueba nuestros modelos tedricos, para confirmarlos o refutarlos.

La interdisciplinariedad como principio metodolégico. A un enfoque
sistémico, que debe proporcionarnos una vision relacional y compleja de la
realidad, corresponde coherentemente una aproximacion interdisciplinaria
en el campo de la metodologia. Es decir, que tendremos que
acostumbrarnos a analizar los problemas ambientales con quienes
aprenden no soélo como cuestiones ecoldégicas o como conflictos
econdmicos, sino incorporando diferentes enfoques complementarios (ético,
economico, politico, ecologico, histérico, etc.) que, de forma
complementaria, permitan dar cuenta de la complejidad de tales temas.

La interdisciplinariedad se impone asi como una exigencia que parte de la
propia naturaleza compleja del medio ambiente, de modo que nuestro
trabajo tendra mayor sentido y resultard mas rico en matices en la medida
en que podamos realizarlo en el ambito de equipos interdisciplinarios.

2. DEFINICION DE LA FUNCION Y OBJETIVOS DE LA EDUCACION
AMBIENTAL (EA)

2.1 DEFINICION DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Definicién en los anos 70 La Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) propuso, propuso la siguiente definicién sobre la Educacion
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Ambiental. "Es el proceso de reconocer valores y aclarar conceptos para crear
habilidades y actitudes necesarias, tendientes a comprender y apreciar la relacion
mutua entre el hombre, su cultura y el medio biofisico circundante. La EA también
incluye la practica de tomar decisiones y formular un cédigo de comportamiento
respecto a cuestiones que conciernen a la calidad ambiental.”

Entonces la Educacion Ambiental resulta un proceso interdisciplinario para
desarrollar individuos conscientes e informados acerca del ambiente en su
totalidad, en su aspecto natural y modificado; con capacidad de asumir el
compromiso de participar en la solucion de problemas, toma de decisiones y
actuar para asegurar la calidad ambiental. (Rick Nzarek.; 1996).

o Existen ciertos aspectos que deben destacarse de esta definicion por ser
justamente los que constituyen la esencia de la educacion ambiental:

e Se trata de un proceso continuo.

e El énfasis esta puesto en la conciencia, es decir que si bien l6gicamente
debe basarse en el conocimiento de la realidad, nunca debe confundirse
con informar.

e No se trata simplemente de desarrollar competencias sino que debe
complementarse con una revisibn de la escala de valores y un
fortalecimiento de la voluntad.

e Contempla el principio de equidad inter y transgeneracional.

e Esta orientada hacia la accién (no es pasiva) y hacia la toma de decisiones
(no es meramente critica).

Es esencial que la educacion ambiental tienda a enfrentar el futuro con esperanza
puesto que de lo contrario llevaria a anular los esfuerzos por actuar en pos del
desarrollo sustentable (genera fatalistas). Recuerda que un componente esencial
de la EA es hacer capaces a los individuos de ACTUAR.

La EA debe mostrar la naturaleza sistémica del mundo pues esto es requisito
indispensable para comprender las implicancias de alternativas de accion vy
reconocer de las consecuencias de las decisiones personales y colectivas.

Puesto que la EA se basa en valores, debe incentivar a las personas a ser
receptivas a otras concepciones de la realidad. Esto se logra unicamente mediante
una conciencia real de que la vision propia puede no ser compartida. Implica el
respeto por las opiniones ajenas y el valor de la diversidad en si misma.
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2.2 OBJETIVOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Fueron puestos de manifiesto en el Seminario Internacional de Educacién
Ambiental de Belgrado (1975) y ratificados en la Conferencia Internacional de
Educacion Ambiental de Tbilisi (1977).

- Conciencia: ayudar a las personas y a los grupos sociales a que adquieran
mayor sensibilidad y conciencia del Medio Ambiente en general y de los
problemas conexos.

- Conocimientos: ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir una
comprension basica del Medio Ambiente en su totalidad, de los problemas
conexos y de la presencia y funcidn de la humanidad en él, lo que entrafia una
responsabilidad critica.

- Actitudes: ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir valores
sociales y un profundo interés por el Medio Ambiente, que los impulse a participar
activamente en su proteccion y mejoramiento.

- Aptitudes: ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir las aptitudes
necesarias para resolver problemas ambientales.

- Capacidad de evaluacion: ayudar a las personas y a los grupos sociales a
evaluar las medidas y los programas de Educacion Ambiental en funcién de los
factores ecoldgicos, sociales, estéticos y educacionales.

- Participacion: ayudar a las personas y a los grupos sociales a que desarrollen su
sentido de responsabilidad y a que tomen conciencia de la urgente necesidad de
prestar atencion a los problemas del Medio Ambiente, para asegurar que se
adopten medidas adecuadas al respecto.

El objetivo ultimo de la Educacion Ambiental es conseguir que las personas
desarrollen conductas correctas respecto a su entorno de acuerdo con valores
asumidos libre y responsablemente. Cambio o adecuacion positiva en las
conductas y las escalas de valores de la poblacidon respecto del medio que les
rodea.

El objetivo de la Educacion Ambiental a largo plazo es contribuir a que los
ciudadanos lleguen a estar informados en materia medioambiental y, sobre todo,
preparados para trabajar, individual o colectivamente, por la consecuciéon y/o
mantenimiento de un equilibrio dinamico entre calidad de vida y calidad de Medio
Ambiente.
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3. HISTORIA'Y CONCEPTOS DE LA EDUCACION Y LA PEDAGOGIA

3.1 HISTORIA DE LA EDUCACION

La educacion esta tan difundida que no falta en ninguna sociedad ni en ningun
momento de la historia. En toda sociedad por primitiva que sea, encontramos que
el hombre se educa.

Los pueblos primitivos carecian de maestros, de escuelas y de doctrinas
pedagdgicas, sin embargo, educaban al hombre, envolviéndolo y presionandolo
con la total de las acciones y reacciones de su rudimentaria vida social. En ellos,
aunque nadie tuviera idea del esfuerzo educativo que, espontaneamente, la
sociedad realizaba en cada momento, la educacién existia como hecho. En
cualquiera de las sociedades civilizadas contemporaneas encontramos
educadores, instituciones educativas y teorias pedagogicas; es decir, hallamos
una accion planeada, consciente, sistematica. La importancia fundamental que la
historia de la educacion tiene para cualquier educador es que permite el
conocimiento del pasado educativo de la humanidad.

El hecho educativo no lo presenta la historia como un hecho aislado, se estudia
vinculandolo con las diversas orientaciones filosdficas, religiosas, sociales y
politicas que sobre él han influido. Al verlo asi, como un conjunto de circunstancias
que lo han engendrado, permite apreciar en qué medida la educacion ha sido un
factor en la historia y en qué medida una cultura es fuerza determinante de una
educacion.

Los primeros sistemas de educacion:

Los sistemas de educacion mas antiguos conocidos tenian dos caracteristicas
comunes, ensefaban religion y mantenian las tradiciones de los pueblos. En el
antiguo Egipto, las escuelas del templo ensefiaban no solo religion, sino también
los principios de la escritura, ciencias, matematicas y arquitectura. De forma
semejante, en la India la mayor parte de la educacion estaba en las manos de los
sacerdotes. La India fue la fuente del budismo, doctrina que se ensenaba en las
instituciones a los escolares chinos, y que se extendio por los paises del Lejano
Oriente. La educacién en la antigua China se centraba en la filosofia, la poesia y la
religion, de acuerdo con las ensefianzas de Confucio, Lao-tse y otros filésofos. El
sistema chino de un examen civil, iniciado en ese pais hace mas de 2.000 afios,
se ha mantenido hasta el presente siglo, pues, en teoria, permite la seleccién de
los mejores estudiantes para los puestos importantes del gobierno.
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Los métodos de entrenamiento fisico que predominaron en Persia y fueron
ensalzados por varios escritores griegos, llegaron a convertirse en el modelo de
los sistemas de educacion de la antigua Grecia, que valoraban tanto la gimnasia
como las matematicas y la musica.

La Biblia y el Talmud son las fuentes basicas de la educacion entre los judios
antiguos. Se les ensefiaba a los judios conocimientos profesionales especificos,
natacion y una lengua extranjera. En la actualidad la religion sienta las bases
educativas en la casa, la sinagoga y la escuela. La Tora sigue siendo la base de la
educacion judia.

Tradiciones basicas del mundo occidental:

Los sistemas de educacidon en los paises occidentales se basaban en la tradicién
religiosa de los judios y del cristianismo. Una segunda tradicion derivaba de la
educacion de la antigua Grecia, donde Sdécrates, Platon, Aristoteles e IsOcrates
fueron los pensadores que influyeron en su concepcién educativa. El objetivo
griego era preparar a los jovenes intelectualmente para asumir posiciones de
liderazgo en las tares del Estado y la sociedad. En los siglos posteriores, los
conceptos griegos sirvieron para el desarrollo de las artes, la ensefianza de todas
las ramas de la filosofia, el cultivo de la estética ideal y la promocion del
entrenamiento gimnastico.

La educacion romana, después de un periodo inicial en el que se siguieron las
viejas tradiciones religiosas y culturales, se decantd por el uso de profesores
griegos para la juventud, tanto en Roma como en Atenas.

La educacion romana transmitio al mundo occidental el estudio de la lengua latina,
la literatura clasica, la ingenieria, el derecho, la administracion y la organizacién
del gobierno. Muchas escuelas monasticas asi como municipales y catedraticas se
fundaron durante los primeros siglos de la influencia cristiana.

La edad media:

En el occidente europeo, durante el siglo IX ocurrieron dos hechos importantes en
el ambito educativo. Carlomagno, reconociendo el valor de la educacion, trajo de
York (Inglaterra) a clérigos y educadores para desarrollar una escuela en el
palacio. El Rey Alfredo promovié instituciones educativas en Inglaterra que eran
controladas por monasterios. Irlanda tuvo centros de aprendizajes desde que
muchos monjes fueron enviados a ensefiar a paises del continente. Entre el siglo
VIl y el Xl la presencia de los musulmanes en la peninsula Ibérica hizo de
Codrdoba, un destacado centro para el estudio de la filosofia, la cultura clasica, las
ciencias y las matematicas.

Persia y Arabia desde el siglo VI al IX tuvieron instituciones de investigacion y para
el estudio de las ciencias y el lenguaje. Durante la edad media las ideas del
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escolasticismo se impusieron en el ambito educativo de Europa occidental. El
escolasticismo utilizaba la légica para reconciliar la teologia cristiana con los
conceptos filosoficos de Aristételes.

Para este tiempo se abrieron varias universidades en ltalia, Espafia y otros paises,
con estudiantes que viajaban libremente de wuna institucion a otra. Las
universidades del norte como las de Paris, Oxford y Cambridge, eran
administradas por los profesores: mientras que las del sur, como la de ltalia y
Alcala de Espana, lo eran por los estudiantes. La educacion medieval también
desarrollo la forma de aprendizaje a través del trabajo o servicio propio. Sin
embargo, la educacion era un privilegio de las clases superiores y la mayor parte
de los miembros de las clases bajas no tenian acceso a la misma.

En el desarrollo de la educacion superior durante la edad media los musulmanes y
los judios desempefiaron un papel crucial, pues no s6lo promovieron la educacién
dentro de sus propias comunidades, sino que intervinieron también como
intermediarios del pensamiento y la ciencia de la antigua Grecia a los estudiosos
europeos.

Humanismo y renacimiento:

El renacimiento fue un periodo en el que el estudio de las matematicas y los
clasicos llegdé a extenderse, como consecuencia del interés por la cultura clasica
griega y romana que aumento con el descubrimiento de manuscritos guardados en
los monasterios. Muchos profesores de la lengua y literatura griega emigraron
desde Constantinopla en ltalia.

El espiritu de la educacion durante el Renacimiento esta muy bien ejemplificado
en las escuelas establecidas en Mantua (1.925), donde se introdujeron temas
como las ciencias, la historia, la geografia, la musica y la formacion fisica. El éxito
de estas iniciativas influy6 en el trabajo de otros educadores y sirvi6 como modelo
para los educadores durante mas de 400 anos.

Durante este periodo se dio una gran importancia a la cultura clasica griega y
romana ensefada en las escuelas de gramatica latina, que, originadas en la Edad
Media, llegaron a ser el modelo de la ensefanza secundaria en Europa hasta el
inicio del siglo XX. De esta época datan las primeras universidades americanas
fundadas en Santo Domingo (1.538), en México y Lima (1.551).

La influencia del protestantismo:

Las iglesias protestantes surgidas de la Reforma promovida por Martin Lucero en
el inicio del siglo XVI establecieron escuelas en las que se ensefiaba a leer,
escribir, nociones basicas de aritmética, el catecismo en un grado elemental y
cultura clasica, hebreo, matematicas y ciencias, en lo que podriamos denominar
ensefanza secundaria.
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La moderna practica del control de la educacion por parte del gobierno fue
disefiada por Lucero, Calvino y otros lideres religiosos y educadores de la
Reforma.

La influencia de la iglesia catdlica:

Los catolicos siguieron las ideas educativas del renacimiento en las escuelas que
ya dirigian o que promocionaron como respuesta a la creciente influencia del
protestantismo, dentro del espiritu de la Contrarreforma.

Los jesuitas, como se conoce a los miembros de la congregacion, promovieron un
sistema de escuelas que ha tenido un papel preponderante en el desarrollo de la
educacion catdlica en muchos paises desde el siglo XVI.

Desarrollo de la ciencia en el siglo XVII:

El siglo XVII fue un periodo de rapido progreso de muchas ciencias y de creacion
de instituciones que apoyaban el desarrollo del conocimiento cientifico. La
creacion de estas y otras organizaciones facilitd el intercambio de ideas y de
informacion cientifica y cultural entre los estudiosos de los diferentes paises de
Europa. Nuevos temas cientificos se incorporaron en los estudios de las
universidades y de las escuelas secundarias.

Tal vez, el mas destacado educador del siglo XVII fuera Jan Komensky, obispo
protestante de Moravia, mas conocido por el nombre latino de Comenio. Su labor
en el campo de la educacion motivd que recibiera invitaciones para ensenar por
toda Europa. Su objetivo educativo podria resumirse en "ensefar a través de
todas las cosas a todos los hombres", postura que se conoce como pansofia.

El siglo XVIII:

Durante el siglo XVIII se estableci6 el sistema escolar en Prusia; en Rusia empezé
la educacion formal. Durante el mismo periodo se introdujo el método monitorial
de ensefanza, por el que cientos de personas podian aprender con un profesor y
la ayuda de alumnos monitores o asistentes. Los dos planes abrieron la posibilidad
de la educacién de masas.

El tedrico educativo mas relevante del siglo XVIII fue Jean-Jaques Rousseau. Su
influencia fue considerable tanto en Europa como en otros continentes. Entre sus
propuestas concretas estaba la de ensefiar a leer a una edad posterior y el estudio
de la naturaleza y de la sociedad por observacion directa. Sus propuestas
radicales solo eran aplicables a los nifios, las nifias debian recibir una educacion
convencional.

El siglo XIX y la aparicion de los sistemas nacionales de escolarizacion:
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El siglo XIX fue el periodo en que los sistemas nacionales de escolarizacion se
organizaron en el Reino Unido, en Francia, en Alemania, en ltalia, Espafia y otros
paises europeos. Las nuevas naciones independientes de América Latina,
especialmente Argentina y Uruguay, miraron a Europa y a Estados Unidos
buscando modelos para sus escuelas. Japon que habia abandonado su tradicional
aislamiento e intentaba occidentalizar sus instituciones, tomo las experiencias de
varios paises europeos y de Estados Unidos como modelo para el establecimiento
del sistema escolar y universitario moderno.

El mas influyente seguidor de Rousseau fue el educador suizo Johann Pestalozzi,
cuyas ideas y practicas ejercieron gran influencia en las escuelas de todo el
continente. Su principal objetivo era adaptar el método de ensefianza al desarrollo
natural del nifio. Para lograr este propdésito consideraba el desarrollo armonioso de
todas las facultades del educando (cabeza, corazén y manos).

El siglo XX: la educacion centrada en la infancia:

A comienzos del siglo XX la actividad educativa se vio muy influenciada por los
escritos de la feminista y educadora sueca Ellen Key. Su libro El siglo de los nifios
(1.900) fue traducido a varias lenguas e inspird a los educadores progresistas en
muchos paises. La educacion progresista era un sistema de ensefianza basado en
las necesidades y en las potencialidades del nifio mas que en las necesidades de
la sociedad o en los preceptos de la religion.

Estados Unidos ejercié una gran influencia en los sistemas educativos de los
paises de América Latina. El siglo XX ha estado marcado por la expansion de los
sistemas educativos de las naciones industrializadas de Asia y Africa. LA
educacion basica obligatoria es hoy practicamente universal, pero la realidad
indica que un amplio numero de nifios (quiza el 50% de los que estan en edad
escolar en todo el mundo) no acuden a la escuela.

3.2. DEFINICION DE EDUCACION

Etimologicamente el término educacion proviene del latin educare, que quiere
decir criar, alimentar, nutrir y exducere que significa llevar a, sacar afuera.
Inicialmente estas definiciones fueron aplicadas al cuidado y pastoreo de animales
para luego llevar a la crianza y cuidado de los nifios.

Solo sé que no sé nada, es una frase muy citada del filosofo ateniense Sécrates.
El ser humano voluntaria o involuntariamente esta inmerso en el proceso de
educacion, que se va desarrollando a lo largo de nuestras vidas desde el momento
de la concepcion y hasta la muerte. Al nacer el individuo es como un cuaderno
vacio que se va llenando conforme a las experiencias que vive, este es el proceso
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de aprendizaje, el que se da en todos los aspectos de nuestras vidas, abarcando
la cotidianidad, los establecimientos escolares, asi como el ambiente y las
personas que nos rodean.

La educacion formal intencionada es la que recibimos en las instituciones
escolares y que hacemos con la intencién transformadora de conocimientos
evidentemente presente, ésta la recibimos de un grupo de lo que en cierto modo
podriamos llamar sofistas (persona sabia o habil) la filosofia define asi a los
profesores 0 maestros porque son personas que dicen tener cero cumulo de
conocimientos y lo imparten a otras personas, a cambio de un pago por este
servicio; en este sentido todos hemos tenido en algun momento de nuestras vidas
tendencias sofistas. Pero si recibimos conocimientos de otras personas, al menos
deberia ser de alguien con mas conocimientos en la materia que nosotros mismos.

Platén (filosofo ateniense, discipulo de Sécrates) define la educacion como un
proceso de perfeccionamiento y embellecimiento del cuerpo y el alma. Este
filésofo se encarga de destacar las tres funciones principales de la educacién, que
a pesar de haberse hecho hace mas de 20 siglos, aun esta vigente; estas
funciones son:

. La formacién del ciudadano;
. La formacién del hombre virtuoso; y
. La preparacién para una profesion.

La educacion en el individuo, tiene dos grandes motores Illamados
Heteroeducacion y autoeducacion. La primera consiste en el proceso educativo
impuesto, en el que el individuo es formado y la autoeducacién se da cuando el
individuo mismo busca tomar la informacion e integrarla a su cumulo de
conocimientos. Lo ideal es que ambos "motores" estén complementados para que
la educacion sea un proceso que le dé al individuo las herramientas, medios e
instrumentos necesarios para la configuracion de sus conocimientos.

"Es el objetivo de la educacién: mover al individuo de una situacion heteronoma a
una auténoma. El fin educativo es la formacion de hombres libres, conscientes y
responsables de si mismos, capaces de su propia determinacion. En esto consiste
el hecho humano de la educacion, en la formacion de la conciencia moral, en la
capacidad de discernir entre el bien y el mal."

El punto mas importante del proceso educativo es la voluntad del individuo, para
que sea capaz de tomar resoluciones libres, regidas por las normas y valores
éticos y morales.

El proceso educativo es bastante largo complejo, en el que pasamos basicamente
por tres fases:
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La educacion como desarrollo: en esta fase es el educador quien impulsa
los cambios en los conocimientos en el educando.

La educacion como disciplina surge cuando este desarrollo no se deja a su
libre albedrio sino que se guia para controlarlo o estimularlo.

La educacién como formacion: el educador busca transmitir conocimientos
y orientaciones a su discipulo.

Son muchos los autores que han tratado de definir la educacion, y que en
estos intentos han surgido muchas definiciones, formas y tipos de
educacion, a continuacion se presenta un resumen con las definiciones que
dan algunos autores:

"La educaciéon es la formacion del hombre por medio de una influencia
exterior consciente o inconsciente, o por un estimulo que si bien proviene
de algo que no es el individuo mismo, suscita en él una voluntad de
desarrollo autobnomo conforme a su propia ley.
(Gaston Mialaret), en su obra Ciencias de la Educacion, senala tres
sentidos como parte del proceso educativo; siendo el primero los llamados
mas media o la denominada educacion francesa (andrologia, educacién
religiosa, animacion cultural, etc.). El segundo sentido es el de la educacién
como resultado de una accién que prepara a los jévenes adaptandolos a la
vida, mas que a la preparacion intelectual que reciben en las instituciones
escolares formales. El tercer sentido al que hace referencia el autor se
refiere a la retroalimentacion que se da entre al menos dos individuos
inmersos en el proceso educativo.
(Ortega y Gasset) hace referencia a Kerschensteiner, quien dice que el fin
general de la educacion es educar a ciudadanos utiles que sirvan a los fines
del Estado y de la Humanidad. Ortega y Gasset niega esto, habla de la
formacion del ciudadano como uno de los tantos fines de este proceso,
haciendo referencia a todos los aspectos de la vida del individuo. Si
educamos con la intencion unica de formar ciudadanos utiles a los fines del
estado, se forman individuos para el ayer.
(José Gimeno) hace alusién al correcto uso y distribucidon de los recursos
educativos.
Segun (Suchodolski), para argumentar el desarrollo de la civilizacion,
surgen dos tendencias: la tradicionalista, inspirada en las costumbres
heredadas de las generaciones anteriores y recriminando el progreso de la
civilizacion. Y la segunda tendencia es la modernista, quienes defienden y
apoyan el desarrollo de la civilizacién, asi como el progreso tecnoldgico.
Cada tendencia tiene su propio punto de vista con respecto al concepto de
educacion: la tradicionalista se atiene a la tradicion pedagogica en el
propésito de edificar sobre sus bases al hombre eterno. Su programa de
ensefianza se basa en la ensehanza de los idiomas modernos, el
conocimiento de la cultura antigua y en los valores perennes. La modernista
adapta los conocimientos de la nueva generacion a las condiciones de vida
modeladas por la estructura capitalista.
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"La formacion del hombre no puede abstraerse de la realidad social concreta en el
marco de la cual discurre la existencia humana, no puede prescindir en una
palabra de la realidad del mundo actual. La tarea de educar a los hombres se trata
de prepararlos para que sean capaces de asumir una actividad social valiosa y
fecunda a través del desarrollo multifacético de su personalidad. En una palabra,
la preparacion a la vida no puede encerrarse en las categorias de la adaptacion y
el éxito material.

Segun (Josef Gottler), en su obra Pedagogia Sistematica, el fin general de la
educacion es que el educando llegue poseer la capacidad y la buena voluntad
necesarias para llevar una vida valiosa dentro de los circulos que circunscriben la
existencia humana... el ideal de la educacién hay que cifrarlo en una saludable
armonia del saber, el querer y la destreza deben sintonizarse mutuamente y a los
que hay que conceder mayor menor predominio segun sean las aptitudes
individuales y la profesién y estado de vida que estas aconsejen elegir"

Pero Educacion es mucho mas de lo que se ha escrito en este pequeno intento
por definirla, porque creo que la educaciéon formal o informal, cdésmica o
sistematica, intencionada o no, debe preocuparse por la formacién de individuos
integrales, capaces de desarrollar una carrera profesional , asi como de vivir en
una sociedad dentro de sus valores éticos y normas morales.

Educar a un individuo, a una sociedad o a la humanidad misma, estamos inmersos
en un proceso de formacién que es el encargado de amplificar "el aprendizaje y
proporcionar un contexto para el mismo en tres terrenos principales. En primer
lugar estd el conocimiento y cdmo aplicarlo. La segunda categoria es el
aprendizaje de habilidades. El ultimo terreno es el aprendizaje de valores y
actitudes los resultados del aprendizaje son claros: mejor rendimiento, nuevas
habilidades, nuevos conocimientos y nuevas actitudes, mas o menos en la misma
linea esta Jacques Delors cuando dice que la educacion deberia llevar a cada
persona a descubrir, despertar e incrementar sus posibilidades creativas.

Los cuatro pilares de la educacion

e Aprender a conocer, combinando una cultura general suficientemente
amplia con la posibilidad de profundizar los conocimientos en un pequefio
numero de materias. Lo que supone, ademas, aprender a aprender para
poder aprovechar las posibilidades que ofrece la educacion a lo largo de la
vida.

e Aprender a hacer, a fin de adquirir no solo una calificacion profesional sino,
mas generalmente, una competencia que capacite al individuo para hacer
frente a gran numero de situaciones y a trabajar en equipo...

e Aprender a vivir juntos. Desarrollando la comprension del otro y la
percepcion de las formas de interdependencia, respetando los valores de
pluralismo, comprension mutua y paz.

e Aprender a ser para que florezca mejor la propia personalidad y se esté en
condiciones de obrar con creciente capacidad de autonomia de juicio y de
responsabilidad personal.
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Esto es educacion, formar, desarrollar y capacitar todos y cada uno de los
aspectos de la personalidad del individuo, para hacerlo productivo a nivel personal
como profesional; individual o en conjuntos, como hombre/mujer o como
ciudadano.

3.3. LA PEDAGOGIA

Algunos autores la definen como ciencia, arte, saber o disciplina, pero todos estan
de acuerdo en que se encarga de la educacion, es decir, tiene por objeto el
planteo, estudio y solucion del problema educativo; o también puede decirse que
la pedagogia es un conjunto de normas, leyes o principios que se encargan de
regular el proceso educativo.

El término "pedagogia" se origina en la antigua Grecia, al igual que todas las
ciencias primero se realiz6 la accion educativa y después nacio la pedagogia para
tratar de recopilar datos sobre el hecho educativo, clasificarlos, estudiarlos,
sistematizarlos y concluir una serie de principios normativos.

Etimologicamente, la palabra pedagogia deriva del griego paidos que significa nifio
y agein que significa guiar, conducir. Se llama pedagogo a todo aquel que se
encarga de instruir a los nifios. Inicialmente en Roma y Grecia, se le llamod
Pedagogo a aquellos que se encargaban de llevar a pacer a los animales, luego
se le llamo6 as6 al que sacaba a pasear a los nifios al campo y por ende se
encargaba de educarlos.

(Ricardo Nassif) habla de dos aspectos en los que la pedagogia busca ocuparse
del proceso educativo; el primero es como un cuerpo de doctrinas o de normas
capaces de explicar el fendmeno de la educacién en tanto realidad y el segundo
busca conducir el proceso educativo en tanto actividad.

Otros autores como Ortega y Gasset, ven la pedagogia como una corriente
filosofica que llega a ser la aplicacidn de los problemas referidos a la educacion,
de una manera de sentir y pensar sobre el mundo. La Pedagogia como ciencia no
puede consistir unicamente en un amontonamiento arbitrario de reivindicaciones,
convicciones y experiencia relativas a la educacién. La pedagogia en su total
sentido ha de abarcar la totalidad de los conocimientos educativos y adquirirlos en
fuentes examinada con rigor critico y exponerlos del modo mas perfecto posible,
fundandolos en bases objetiva e infiriéndolos, siempre que se pueda en un orden
l6gico.

Se presenta un conflicto al momento de definir Pedagogia: ¢Es una ciencia, un
arte, una técnica, o qué? Algunos, para evitar problemas hablan de un "saber" que
se ocupa de la educacion, otros como Luis Arturo Lemus. (Pedagogia. Temas
Fundamentales), en busqueda de esa respuesta exploran varias posibilidades:

1.- La pedagogia como arte: este autor niega que la pedagogia sea un arte pero
confirma que la educacién si lo es. Arte: "modo en que se hace o debe hacerse
una cosa. Actividad mediante la cual el hombre expresa estéticamente algo,
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valiéndose, por ejemplo, de la materia, de la imagen o todo. Cada una de las
ramas en que se divide una actividad. Lemus dice "la pedagogia tiene por objeto el
estudio de la educacion, esta si puede tener las caracteristicas de una obra de
arte...la educacion es eminentemente activa y practica, se ajusta a normas y
reglas que constituyen los métodos y procedimientos, y por parte de una imagen o
comprensiéon del mundo, de la vida y del hombre para crear o modelar una criatura
humana bella... cuando la educacion es bien concebida y practicada también
constituye un arte complicado y elevado, pues se trata de una obra creadora
donde el artista, esto es, el maestro, debe hacer uso de su amor, inspiracion,
sabiduria y habilidad"

2.- La pedagogia como técnica: por técnica, segun el diccionario Kapelusz de la
lengua espafnola entendemos, un conjunto de procedimientos y recursos de que
se sirve una ciencia o arte. La pedagogia puede, perfectamente y sin ningun
problema ser considerada una técnica, pues son los parametros y normas que
delimitan el arte de educar.

3.- La pedagogia como ciencia: la pedagogia cumple con las caracteristicas
principales de la ciencia, es decir, tiene un objeto propio de investigacion, se cifie
a un conjunto de principios reguladores, constituye un sistema y usa métodos
cientificos como la observacion y experimentacion.

Clases de pedagogia:

Pedagogia normativa: "establece normas, reflexiona, teoriza y orienta el hecho
educativo... es eminentemente tedrica y se apoya en la filosofia... Dentro de la
pedagogia normativa se dan dos grandes ramas:

. La pedagogia filoséfica o filosofia de la educaciéon estudia problemas
como los siguientes:
1. El objeto de la educacion.
2. Los ideales y valores que constituye la axiologia pedagogica.
3. Los fines educativos.

. La pedagogia tecnolégica estudia aspectos como los siguientes:

1. La metodologia que da origen a la pedagogia didactica.
2. La estructura que constituye el sistema educativo.
3. El control dando origen a la organizacién y administracién escolar.

Pedagogia descriptiva: estudia el hecho educativo tal como ocurre en la realidad,
narracion de acontecimientos culturales o a la indicacion de elementos y factores
que pueden intervenir en la realizacién de la practica educativa. Es empirica y se
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apoya en la historia. Estudia factores educativos: historicos, bioldgicos,

psicoldgicos y sociales.

Pedagogia psicoldgica: se situa en el terreno educativo y se vale de las
herramientas psicologicas para la transmision de los conocimientos.

Pedagogia teoldgica: es la que se apoya en la verdad revelada inspirandose en la

concepcion del mundo.

Fuentes y ciencias auxiliares de la pedagogia:

Pedagogia experimental: no es totalmente experimental pero se le llama asi

porque busca la observacion directa y exacta de los procesos psiquicos-
educativos y psiquico-instructivos y de desarrollar datos estadisticos.
. Psicologia y antropologia: porque se encarga del estudio de los

comportamientos de los educandos.

La légica como teoria general de investigacion cientifica, la estética,

didactica especial, asignaturas escolares (ciencias de la naturaleza, del
lenguaje, geografia, historia, matematicas, conocimientos artisticos y técnicas).

La pedagogia no puede existir sin educacion, ni la educacién sin pedagogia. A
veces se tiende a confundir los términos o no tener claros los limites entre uno y
otro, por eso, se considera necesario delimitar las semejanzas y diferencias entre

unay otra.

EDUCACION

PEDAGOGIA

Accion de transmitir y recibir conocimientos

Disciplina que se ocupa del estudio del hecho
educativo

Es practica

Es teoria

Hecho pedagdgico: educacion

intencional, cientifica y sistematica

Hecho educativo: estar inmerso
en el proceso educativo consciente o
inconscientemente,

intencionada o inintencionadamente

Campos:

1.- Arte educativo

2.- Filosofia educativa

3.- Didactica o metodologia de la
educacion

Sin la pedagogia, la educacion no podra
tener

significacion cientifica

Etapas sucesivas:
1.- Como hecho real de valor natural-social-
humano

2.- Como reflexion filosofica

3.- Como actividad tecnoldgica
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Podemos decir que la Pedagogia es la ciencia que tiene como objeto de estudio a
la Formacion y estudia a la educacion como fenomeno tipicamente social y
especificamente humano.

4. DESARROLLO CURRICULAR DE LA EDUCACION AMBIENTAL (EA)

4.1. DIMENSIONES CONCEPTUALES: CIENTIFICA, IDEOLOGICA,
PSICOPEDAGOGICA, SOCIAL Y VIVENCIAL DE LA EA

4.1.1 Educacién Ambiental y Medio Ambiente

Medio, es el elemento o ambiente en que vive una persona, animal o cosa. En la
Educacién Ambiental el medio es el mensaje.

Ambiente en el sentido biolégico es "el medio en el que se halla un ser vivo”.

Se debe considerar al Medio Ambiente en su totalidad. Aparece formado por un
conjunto de elementos fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales que
interactuan de forma continua.

La expresion debe englobar no sélo cuestiones estrictamente ecoldgicas sino
también problemas como el hambre, miseria de las personas y sus viviendas,
enfermedades, falta de instalaciones sanitarias todas las cosas por las que luchan
los paises pobres (principalmente).

Nueva vision del Medio Ambiente en la que el ser humano esta relacionado con
tres grandes sistemas que son la biosfera (1), socioesfera (2) y tecnosfera (3). De
las relaciones entre estos sistemas que han variado a lo largo de la historia
depende la problematica ambiental.

La experimentaciéon a través de la participacion en situaciones medioambientales
reales y simuladas causa un mayor impacto y hace que el aprendizaje de
conceptos y valores medioambientales sea mas duradero.

La Educacion Ambiental, persigue la creacion de una educacion para el Medio
Ambiente, no sélo una educacion en el Medio Ambiente o acerca del mismo,
ademas, incrementar la percepcion, comprension y preocupacion por el Medio
Ambiente y su problematica, especialmente por el Medio Ambiente local y los
cambios que se estén produciendo en el mismo, de igual manera, adquirir los
conocimientos basicos sobre el Medio Ambiente y su problematica, en particular,
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sobre el Medio Ambiente local y desarrollar y fomentar una comprensién de los
conceptos medioambientales especificos fundamentales.

Son fines de la Educacién Ambiental:

1) Ayudar a ser mas sensibles y conscientes ante el Medio Ambiente en su
totalidad.

2) Ayudar a los alumnos a que desarrollen una comprensién basica del
Medio Ambiente en su totalidad asi como de la interrelacion del hombre con
el mismo.

La Educacion Ambiental es una educacién a favor del medio orientada a la
resolucion de problemas desde una perspectiva sistémica. Uno de los objetivos
mas importantes es favorecer actitudes de participacion para proteger o mejorar
las relaciones entre el hombre y el medio que lo rodea.

Pretende favorecer un cambio en las relaciones de las personas con el medio.

La finalidad que tiene es el cuidado, mantenimiento, recuperacion y la mejora del
Medio Ambiente en que se incluye la humanidad. Se debe buscar la adquisicidon
de una vision global y equilibrada del Medio Ambiente.

La principal area de contenido de la Educaciéon Ambiental es el relacionado con los
problemas. Enfoque orientado a la resoluciéon de problemas ambientales. Los
problemas ambientales se relacionan directa o indirectamente con la utilizacion y
gestion de los recursos y con los conflictos derivados de ésta.

La problematica ambiental es resultado de un modelo social, econémico y cultural
cuya rectificacion concierne a todos. Los problemas ambientales de los paises
industrializados son distintos de los paises en desarrollo. Los problemas
asociados con el ambiente se caracterizan por su complejidad. Son basicamente
abiertos y solo determinados aspectos parciales pueden ser abordados de forma
cercana.
Los problemas ambientales pueden tener un triple tratamiento:

1) Cientifico

2) Cultural

3) Socio- politico
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Dos criterios para identificar los problemas ambientales:
1) Debera tratarse de un verdadero problema.

2) Debera tener cierta importancia social y/o ecolégica y estar relacionado,
de algun modo, con el Medio Ambiente.

Las estrategias para investigar un problema ambiental son:

1) Definir cuidadosamente la informacion basica que se busca. La mejor
forma preguntas para las cuales se buscaran respuestas que serviran de
guia en el trabajo a realizar

2) Identificar los recursos potenciales y conocidos que podrian dar
respuesta a las preguntas que se han formulado.

3) Aunar esfuerzos creando grupos de dos o tres personas para estudiar un
mismo problema.

La resolucién de un problema ambiental necesita la planificacion y realizacion de
acciones o intervenciones que resuelvan o mejoren la problematica ambiental.

Son necesarios los estudios interdisciplinares sobre la problematica
medioambiental, cuya comprensién es, a su vez, necesaria en Educacién
Ambiental, por la propia naturaleza de la materia. El conocimiento debe implicar la
comprension de los diversos factores que interactuan en el medio. Los problemas
medioambientales extremadamente complejos por su propia naturaleza
multifactorial no pueden ser resueltos con medidas educativas unicamente.

La Educacion Ambiental busca un cambio de actitud. Actuar en el Medio Ambiente
de una manera concordante con los principios de su conservacion.

4.1.2. Pedagogia Ambiental

Plantear la Educacion Ambiental como estilo de educacion implica dotarla de una
identidad y de una fundamentacion racional.

La Pedagogia Ambiental se desarrolla a partir de los sesenta y concibe lo
educativo ambiental como objeto de interés historico, didactico, metodoldgico,
planificador, formador, axioldgico.

La Pedagogia Ambiental englobaria cualquier aspecto educativo en relacion al
Medio Ambiente. Defiende una vision holistica e interactuante de la realidad.
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4 .1.3. Desarrollo de la Educacion Ambiental

Pasara de ser una vaga aspiracion y una inquietud de profesores innovadores a
través de actividades dispersas a convertirse en un cuerpo tedrico sélido y dotado
de una estrategia rigurosa y con caracter institucional.

Pronto se concebira ademas no como una nueva disciplina sino como una
progresiva integracién de la cuestién ambiental en todo el curriculum, de acuerdo
con las pioneras concepciones nérdicas (década de los cincuenta) vy
posteriormente seguidas por Gran Bretafa, Francia y otros paises.

Tres aspectos que muestran el desarrollo de la Educacion Ambiental y su
traduccién en la practica.

1) El concepto de Educacién Ambiental. Todas las disciplinas conciernen a
su estudio con vistas a comprender los multiples factores que lo integran.
Exige un tratamiento interdisciplinar. Proceso permanente.

2) La formacion del personal. Factor clave para integrar la Educacion
Ambiental en el sistema educativo formal. Los logros reales en la practica
estdn muy lejos del desarrollo tedrico alcanzado por la Educacion
Ambiental.

3) Las Politicas Educativas.

Para que se lleve a la practica ha de empezar por aplicarse en la formacién del
profesorado.

4.1.4. La Operativizacion de la Educacién Ambiental

El alcance de la Educacién Ambiental depende del sentido que tome el concepto
de Medio Ambiente.

Exige un enfoque didactico basado en los métodos activos que valoricen y
fomenten la iniciativa del alumno y no dejar todo el proceso formativo en manos de
la acumulacién informativa.

La Educacion Ambiental se ha ido desarrollando como elemento estratégico y
proteccionista del Medio Ambiente conformandose en su accién en un doble
sentido:

1) Proporcionar conocimientos y aptitudes.
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2) Despertar nuevo valores que logren una relacidn mas equilibrada del
hombre con su medio.

Etapas para la consecucion de la visiébn de conjunto que la Educacién
Ambiental favorece y refrenda como su método natural de conocimiento:

1) Descubrimiento del medio: activismo.

2) Conocimiento del medio: se indaga y profundiza en los elementos
previamente descubiertos.

3) La expresion del medio: mediante la accion creativa.
4) La critica del medio: hace que se asuma una vision propia de la realidad.
5) La transformacion del medio: es la formacion de un ser capaz de

replantearse constantemente las situaciones y hechos de la vida social con
posibilidad de encontrar soluciones y llevarlas a la practica.

4 .1.5. Caracteristicas de la Educacion Ambiental

1) Problematizador. Se orienta hacia un tema o problema ambiental. Utiliza los
conflictos del entorno como centros de interés para el aprendizaje. Cualquier
problema ambiental plantea no sélo una cuestidn ecoldgica sino también una
cuestion ética, econdmica, politica, social.

2) Es interdisciplinaria en sus objetivos de conocimiento. El enfoque interdisciplinar
es un requisito indispensable para la ensefianza relativa al Medio Ambiente. Ir
abandonando la idea de disciplinas cerradas sobre si mismas y concebirlas como
instrumentos para la interpretacidn resolucion de los problemas del medio.

3) Es globalizadora. Se refiere a la gran variedad de contribuciones que se
necesitan para la solucion de problemas ambientales.

4) Propugna la accion para la solucion de problemas.

5) Busca soluciones y acciones alternativas para hacer frente a las distintas
situaciones ambientales.

6) Pretende formar a los alumnos para que sepan elegir entre alternativas,

7) Pretende clarificar valores y en algunos casos cambiarlos.
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8) Quiere desarrollar aptitudes para solucionar problemas ambientales.

4.1.6. Fines de la Educacion Ambiental

No es posible definir las finalidades de la Educacién Ambiental sin tener en cuenta
las realidades econdmicas, sociales y ecoldgicas de cada sociedad y los objetivos
que ésta se haya fijado para su desarrollo.

Son fines de la Educacién Ambiental:

1) Ayudar a ser mas sensibles y conscientes ante el Medio Ambiente en su
totalidad.

2) Ayudar a desarrollar una comprensién basica del ambiente en su
totalidad, asi como de la interrelacion del hombre con el mismo.

3) Ayudar a desarrollar las aptitudes necesarias para investigar el Medio
Ambiente y para identificar y solucionar los problemas ambientales.

4) Ayudar a adquirir valores sociales y una gran preocupacion por el Medio
Ambiente.

5) Ayudar a sentirse motivados a participar en la mejora y proteccién del
Medio Ambiente.

6) Facilitar oportunidades para comprometerse a trabajar a todos los niveles
en la resolucion de los problemas ambientales.

4 .1.7. Metas de la Educacion Ambiental

La sensibilidad ambiental puede considerarse una meta basica o meta previa a los
otros niveles de metas. La sensibilidad ambiental puede ser precursora de la
concienciaciéon ambiental y de una conducta ética y responsable hacia el entorno.

Son metas generales de la Educacién Ambiental:

1) Ayudar a adquirir conciencia y sensibilidad hacia el Medio Ambiente en
su totalidad.

2) Ayudar a desarrollar una comprension basica del Medio Ambiente en su
totalidad, asi como de la interrelacién del hombre con este ambiente
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3) Ayudar a desarrollar las aptitudes necesarias para investigar el Medio
Ambiente en su totalidad, y para identificar y solucionar los problemas
ambientales.

4) Ayudar a que adquieran valores sociales y preocupacion por el Medio
Ambiente.

5) Ayudar a sentir motivacion y a participar activamente en la mejora y
proteccion del Medio Ambiente.

6) Ayudar a identificar enfoques alternativos y tomar decisiones sobre el
ambiente, basandose en factores ecoldgicos, politicos, econdmicos,
sociales y estéticos.

7) Ofrecer la oportunidad de participar, a cualquier nivel, en actividades
orientadas hacia la solucion de los problemas ambientales.

4.1.8 Metodologia de la Educacion Ambiental

La Educacion Ambiental se debe desarrollar a través de procedimientos
metodoldgicos que sean coherentes con sus bases éticas y conceptuales.

- La construccion del conocimiento a partir del sujeto que aprende.

- El aprendizaje como proceso.

- Educar en términos de relaciones: la pauta que conecta.

- Del pensamiento global a la accion local.

- Las relaciones escuela- territorio: el analisis de contextos.

- La vision procesal: investigacion- accion.

- La resolucion de problemas.

- El desarrollo de la creatividad: cémo favorecer los comportamientos creativos.
- Elaboracién de alternativas y toma de decisiones: los escenarios futuros.

- Las formas de representacion: mapas conceptuales y laberintos de relaciones.
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4.1.9. La Educacion Ambiental formal, no formal e informal semejanzas y
diferencias

La Educacion Ambiental puede desarrollarse desde diferentes ambitos y con
estrategias distintas. Las fronteras son borrosas y las acciones de una influyen
sobre las otras.

Educaciéon Ambiental Formal: se realiza a través de las instituciones y planes de
estudios que configuran la accion educativa reglada desde la Educacion Infantil
pasando por la Educaciéon Primaria y Secundaria hasta la Universidad.

Educacién Ambiental No Formal: siendo intencional como la Educacion Ambiental
Formal no se lleva a cabo en el ambito de instituciones educativas y planes de
estudio reconocidos oficialmente sino por parte de otro tipo de entidades que la
desarrollan de manera libre a través de dos férmulas de accién:

1) Como una extension o complemento de su actividad principal.
2) Como actividad caracteristica del centro pero orientada siempre al
trabajo extra- escolar, es decir, en actividades de apoyo o refuerzo a la
accién educativa formal, en acciones dirigidas al profesorado, colectivos
ciudadanos... son los centros de Educacion Ambiental, granjas- escuela,
aulas de la naturaleza.

Educacién Ambiental Informal: aquélla que tiene lugar pese a la falta de

intencionalidad educativa de quienes la promueven. Los medios de comunicaciéon
como la prensa, la radio, television.

4.1.10 Estrategias Pedagogicas para el enfoque ambiental

La Educacion Ambiental deberia utilizar diferentes ambientes y una amplia gama
de enfoques didacticos tanto en el aprendizaje como en la ensefianza de y desde
el Medio Ambiente con el debido énfasis en las situaciones practicas y
experiencias de primera mano.

Técnicas utilizadas en el aula.

- Resolucién de problemas.

- Método de indagacion

- Método de investigacion
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- Método experimental

- Investigacion mediante encuestas

- Método de estudio de casos

- Actividades de simulacion: el estudio de casos, los juegos de interpretacion de
roles (role- playing), los juegos de aprendizaje y la simulacién a través de
ordenados.

- Dramatizacion

- Debate

* Proyectos

* Grupos de accién rapida

* Tormenta de ideas

* Reflexion y juegos de simulacion

Técnicas utilizadas en el ambiente.

Hacen referencia a cualquier actividad de aprendizaje realizada por un grupo fuera

de clase. Permite obtener experiencia real con materiales y fenomenos presentes
en el entorno.

4.1.11 Integracion de la Educacion Ambiental en el curriculo

El verdadero reto de la Educacion Ambiental es integrarlo en el sistema. Se
integra como un elemento dinamizador que obliga al sistema curricular a ajustarse
0 reorganizarse de acuerdo con los principios inspiradores de dicho movimiento
educativo.

La verdadera integracion se consigue cuando se logra ambientalizar el curriculo.

Ajustarlo a los principios éticos, conceptuales y metodoldgicos que inspiran la
Educacién Ambiental, de modo que todo él, en su conjunto, responda a las
exigencias y posibilidades de este movimiento.

El curriculum se puede centrar en el Medio Ambiente de varias maneras
dependiendo del concepto que se tenga de la propia educacién en sentido amplio
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y de la Educacion Ambiental en particular, asi como de la filosofia que se
mantenga sobre la vida del individuo en la Tierra y de su relacion con éste.

Se deben ambientalizar todos y cada uno de los parametros del disefio instructivo-
educativo: los objetivos, los contenidos, los métodos, el medio ambiente, los
recursos didacticos y la evaluacion.

La Educacion Ambiental debe estar presente en todo el proceso de desarrollo
curricular no solo en los contenidos sino fundamentalmente como una dimension.

4.1.12 Transversalidad y Educacion Ambiental

Los seres humanos enfrentan actualmente multiples problemas que afectan su
calidad de vida, tales como: la violacion de los seres humanos, el deterioro del
ambiente y de la salud, el consumismo, la desigualdad, la pobreza extrema, los
prejuicios sociales, la violencia, la corrupcion. Estos son, entre otros fenbmenos
presentes en las diferentes culturas, los que obligan a una reorientacion de la
educacion en su proyeccion social, a partir de valores y actitudes que brinden
sentido y armonia a la vida. Por otra parte, los cambios acelerados en el ambito
cientifico, tecnologico, comunicacional e industrial, demandan también
transformaciones sustanciales en el campo educativo.

Dentro de este contexto, y como una alternativa de respuesta a estas inquietudes,
se genero la reforma educativa para la Educacién Basica, centrada en la
transversalidad, pues la ensefianza se aborda no solo desde las areas, sino
también desde los ejes transversales. Estos ejes, con un profundo contenido ético
y social, responden a problemas no resueltos por la sociedad venezolana, los
cuales se denominan: lenguaje, desarrollo del pensamiento, valores, trabajo y
ambiente. Este ultimo sélo es considerado para la Segunda Etapa.

Los ejes transversales impregnan y permean todo el curriculo, facilitando el
abordaje de los problemas e inquietudes de la sociedad venezolana actual;
permiten profundizar en los aprendizajes informales que el estudiante adquiere en
forma difusa en el entorno sociocultural y estan dotados de una gran funcionalidad
psicoldgica y social para que el alumno y la alumna vayan tomando conciencia de
la realidad de su contexto, al mismo tiempo que desarrollan competencias para
modificarla y construir un mundo mejor.

Los ejes transversales se convierten, entonces, en fundamentos para la practica
pedagdgica al integrar las dimensiones del conocer, el ser, el hacer y el convivir, a
través de los contenidos actitudinales, conceptuales y procedimentales presentes
en todas las areas del curriculo. Se trata de formar un hombre que sea capaz de
aprender a ser, que sea cada dia mas humano; aprender a hacer, desarrollando
habilidades y destrezas; aprender a conocer, que esté dispuesto a adquirir el
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conocimiento, procesarlo y transformarlo; y aprender a convivir, que sea capaz de
aprender a vivir en una sociedad mas justa y mas democratica.

Particularmente el eje transversal ambiente esta orientado a desarrollar en los
educandos competencias para percibir, comprender y proyectarse en la
problematica socio ambiental; la promocion del desarrollo sustentable como via
para asegurar la supervivencia de las actuales formas de vida en el planeta, asi
como alcanzar niveles de equilibrio que permitan la satisfaccion de las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las
generacion futuras.

4.1.13 Fases para programar una unidad didactica de Educacion Ambiental

El corazon de los programas y proyectos son los procesos:

1) Los objetivos generales de la Educacion Ambiental son: conciencia,
conocimientos, actitudes, aptitudes, capacidad de evaluacion y participacion

2) Las finalidades o metas de la entidad. Resulta fundamental examinar la
cohesion entre las metas y los objetivos de la Educacién Ambiental

3) El analisis del contexto. El medio fisico y el entorno sociocultural en que
la actividad educativa va a desenvolverse

4) La planificacion general. Se pueden dejar establecidos los criterios
educativos y la metodologia que se va a seguir en las fases posteriores

5) Analisis del perfil de las personas que aprenden. Se deben conocer el
mayor numero de datos como: edad media de los participantes,
caracteristicas socioculturales, nivel medio de informacion/ formacién
ambiental.

6) La planificacion curricular. Es el referente y elemento orientador. Debe
dejarse establecido: - Objetivos especificos de cada programa

- Problemas o centros de interés ambientales sobre los que se va a trabajar
- Recursos didacticos y materiales que se utilizaran

7) Los objetivos especificos de cada programa. Constituyen los contenidos del
proceso de ensefianza- aprendizaje
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- Adquisicién de conceptos, hechos y principios
- Dominio de procedimientos
- Desarrollo de actitudes y valores

8) Las pre-concepciones de las personas que aprenden. Investigar tomando como
referencia los objetivos especificos que se desean alcanzar con ese programa

Los contenidos y pre-concepciones son elementos para la organizaciéon de
contenidos

9) Los problemas o centros de interés ambientales. Concretar los conflictos o
cuestiones del entorno que van a utilizarse en la realizacion practica de cada
programa

10) Los principios didacticos y los materiales
11) Los contenidos

- Hechos, conceptos y principios. En el campo ambiental una gran cantidad de
informacion (hechos y datos) suelen llegar a las personas antes que ellas puedan
utilizar a través de los medios de comunicacién por lo que hechos y datos
aparecen casi siempre manipulados o interpretados. Es el sistema de
conocimientos en su conjunto el que al incorporar nuevos conceptos, en este caso
referidos al Medio Ambiente, se reorganiza

- Procedimientos. En Educacion Ambiental la meta o finalidad debe ser el
resultado de un vinculo entre la necesaria capacitacion de las personas y las
necesidades del entorno. Definir procedimientos que permitan al que aprende
hacerlo "en", "desde" y "para" el Medio Ambiente

- Actitudes, valores y normas. La ensehanza de actitudes y valores puede hacerse
efectiva a través de diferentes mecanismos: interaccion, explicacion y la propuesta
de modelos de referencia, nuevos roles, mecanismos de refuerzo y divulgando los
valores que subyacen al proyecto educativo del centro

12) Las actividades. No deben concluir cuando la fase de comprension de los
temas ha sido cubierta sino cuando se alcanzan verdaderas conductas
ambientales

Cuando se disefien las actividades didacticas deben disefiarse al mismo tiempo
las actividades de evaluacién

13) El proceso. Tratar de motivar a los alumnos hacia los temas a tratar
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14) Los resultados (productos). Interesa que los productos constituyan instrumento
no solo de evaluacion sino de aprendizaje

15) Las técnicas de evaluacion. Debe ser continua.

4.2. EDUCACION AMBIENTAL, EDUCACION CIENTIFICA Y EDUCACION PARA
LA CIUDADANIA

Al o largo de la experiencia adquirida durante mas de treinta anos en la
investigacion e intervencion en educacion ambiental, seguimos constatando la
necesidad de que para ser profesores, animadores u otros dinamizadores en esta
materia, hay que formarse y responder a una triple problematica: ambiental, social
y educativa. Todavia en la actualidad en la mayor parte de programas relativos a
la misma, se tiene en cuenta casi exclusivamente las dos primeras. En la figura 1
ofrecemos los componentes complementarios e interdependientes en los que
apoyamos una vision actualizada de la educacion ambiental, contrastada a través
de diferentes talleres de investigacion participativa con estudiantes universitarios
desde el afo 2000. Asi mismo, estas conexiones han sido objeto de discusion en
el grupo de trabajo Guidelines on Environmental Education and Citizenship
Education coordinado por el CiCe del Programa Europeo SOCRATES (Hernandez
y Albillos, 2005), con motivo de trabajar una Guia para los profesores de la
comunidad europea en esta materia.

La educacion ambiental ha sido reconocida actualmente como uno de los
elementos importantes para el Cambio Global (Duarte, 2006). Sin embargo,
reconocemos que debemos ir pensando en diferentes alternativas para ir
definiendo la franja de integracién entre los sectores de la investigacion cientifica
en materias medioambientales, la escuela y la ciudadania segun el denominado
"modelo de cruce" que se muestra en la figura 2.

Conjugando ambos aspectos, nos proponemos mostrar posibles conexiones que
permitan al profesorado ir disefiando programas y/o proyectos curriculares futuros
que contemplen los aspectos referidos. En Espafa, por ejemplo, seran muy
importantes estas cuestiones debido a que los y las estudiantes de bachillerato
deberan cursar obligatoriamente una asignatura denominada Ciencias para un
Mundo Contemporaneo. El reto de una sociedad democratica es que la ciudadania
tenga conocimientos suficientes para tomar decisiones reflexivas y fundamentadas
sobre temas de incuestionable trascendencia social. Y un gran paquete de dichos
temas son sin duda los problemas ambientales.
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Figura No.1- Principales problemas globales del medio ambiente

LOS PRINCIPALES PROBLEMAS GLOBALES
DEL MEDIO AMEBIENTE
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El Desarrollo Sostenible
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La Participacion en Movimientos Sociales (ONGs asociaciones, foros.. )

Figura No.2- Fropuesta conceptual educacion para la ciudadania
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4.2.1 La Educacion Cientifica y la Educacion para la Ciudadania como Derechos
Humanos

En primer lugar, exponemos el analisis realizado en relacion a las Ciencias de la
Naturaleza y los Derechos Humanos sintetizando algunas de las cuestiones que
deben atravesar cualquier respuesta que se desee dar en esta linea del marco
conceptual.

a) Desde el punto de vista antropoldgico, los derechos humanos responden a la
idea de necesidades que tenemos los seres humanos para vivir dignamente:
recursos naturales, alimentacion, vestido, vivienda, salud, etc. Muchos de ellos
estan intimamente relacionados con el saber cientifico. Pero, ademas, estan
interrelacionados y son interdependientes; es decir, que no es posible pensar en
unos derechos y no en otros. Ello se debe a que reconocemos la integridad de los
seres humanos vy, por tanto, la integridad de sus derechos. En la actualidad, las
principales bases conceptuales de la interrelacion y de la interdependencia se
encuentran en el conocimiento cientifico que se ha producido en los ultimos afios.
Hay que tener presente esta cuestion para entender la perspectiva de
ciudadanizacién desde una visidbn holistica de los derechos humanos.
Consideramos esta idea fundamental para la articulacion de las ciencias
ambientales en relacion una ampliacién de los referentes de los maestros. Asi, los
conocimientos de ecologia, el trabajo relacional entre las fases del método
cientifico y los procesos del pensamiento, como las operaciones concretas
involucradas en el aprendizaje de dicho método, se han revelado como
instrumentos nucleares para trabajar lo global, la interdependencia y la
complejidad desde la educacion ambiental (Hernandez y Garabito, 1997).

b) Por otra parte, no podemos descontextualizar la educacion ambiental de lo que
es educar para una vida humana digna. Es decir, educar en la linea del
pensamiento: proporcionar vias para que puedan ser percibidas las relaciones que
sustentan la vida sobre la tierra y podamos dar razones de las mismas. No
sabemos como evolucionara el pensamiento cientifico, pero si estamos
convencidos de que no se tratara de almacenar unas cuestiones enciclopédicas
de datos memoristicos. Deberemos concentrarnos en aquello que orienta dentro
del mundo del conocimiento, que ayuda a buscar la informacién concreta cuando
el estudiante la necesita y le da términos de referencia para saber situar y valorar
su relevancia en relacion con el marco conceptual en el que tiene un significado.

Cuadro No.1- Cuestiones que pueden articularse en una perspectiva
sistémica de la Educacion Ambiental
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Educar para la vida y desde la vida: el mundo de las relaciones.

- Educar para la vida, es educar para vivir como seres en relacion en un mundo
que es complejo y evoluciona.

- Educar para la vida, es educar partiendo siempre de la percepcion de los
distintos aspectos y dimensiones de la realidad

- Educar para la vida y desde la vida, es educar nuestra identidad personal y
colectiva como seres en relacion y para unas relaciones arménicas entre los
diferentes aspectos y dimensiones de la realidad: el ser humano es un ser vivo
con identidad biolégica semejante a los demas seres vivos, pero también es un ser
libre y, por tanto, responsable; es decir, que puede atentar contra la vida (vida
personal, vida sexual, vida comunitaria y contra la Biosfera); pero el ser humano
es un ser para las relaciones afectivas(consigo mismo, con la pareja, con los
demas, con la naturaleza, con Dios...).

- Por ello la vida y el entorno son elementos nucleares e integradores que se
reclaman en la ensefianza-aprendizaje del medio ambiente, (ver figura 3)

Este argumento nos ha llevado a analizar la concordancia en la terminologia
"pensamiento complejo”, "pensamiento ecoldgico”, "pensamiento relacional" y
"pensamiento sistémico”, (Hernandez, 2003-a). Cualquiera de estas expresiones
tienen el mismo significado: es un pensamiento que se encamina hacia enfoques
integrados del conocimiento; pretende conjugar la tarea de la especializacion con
la de la globalidad; es pensar interrelacionando; es capaz de concebir la
organizacion.

Intentamos ofrecer asi una alternativa a la educacion ambiental, que permita pasar
de un aprendizaje reduccionista del medio ambiente, fomentado por la
especializacion de las disciplinas académicas que imparten contenidos sobre el
mismo, sin lograr unos saberes mas globalizados. Implica pues, un proceso de
desarrollo de la capacidad humana de pensar con la nueva vision del mundo y de
la realidad (todo esta relacionado con todo). Una de las pautas para el desarrollo
del "pensamiento ecoldgico" es sin duda la aportacion de una metodologia
sistémica que comporta la integracion del entorno natural, social y cultural.

c) La educacion para la ciudadania acoge hoy la conciencia ecolbgica, es decir,
supone ir adquiriendo una visién sistémica en relacion a la fragilidad de los
ecosistemas y al cuidado de la vida (Marco, 2003). Pero no se trata de hacer por
un lado educacion para el medio ambiente y por otro para la calidad de vida
humana. La idea-eje alrededor de la cual giran estos aspectos, es educar para el
mundo de las relaciones. En el cuadro 1 se muestran las principales cuestiones
que deben articularse desde la perspectiva sistémica.

- 45 -




d) Por ultimo, hay que tener en cuenta las aportaciones recientes que desde la
biologia se han hecho acerca de la definicion de "sujeto”. Hay que asumir la
complementariedad entre individuo y especie (Morin, 2000). Para ello hace falta
admitir la idea de autonomia inseparable de auto organizacién. La autonomia no
es posible en términos absolutos sino en términos relacionales. Pero el concepto
de individuo y, por tanto, de su autonomia, es un nocion compleja. Nos hace falta
la nocion de "sujeto". Y para ello hay que pensar que toda organizacién biologica,
desde una célula hasta un ecosistema, necesita una dimension de computacion:
tratamiento de estimulos, de datos, de signos, de simbolos, de mensajes; que
permite actuar y conocer tanto en el universo exterior como en nuestro universo
interior. La naturaleza de la nocion de sujeto se basa en la naturaleza singular de
su computacion. Es una computacion que cada individuo humano hace de si
mismo, por si mismo y para si mismo. Asi, la identidad del sujeto comporta un
principio de distincién, de diferenciacion y de reunificacién. O lo que es o mismo,
capacidad de referirse a la vez a uno mismo -autorreferencia- y al mundo exterior-
entorno-. Pero también, la permanencia de la autorreferencia a pesar de las
transformaciones y a través de las transformaciones de ese entorno, (Schwartz,
1994).

De lo anterior se deduce que existe un principio de exclusion y un principio de
inclusion que estan ligados de modo inseparable. Por el primero, "cualquiera
puede decir "yo" pero nadie puede decirlo en mi lugar". Por el principio de
inclusion puedo inscribir un "nosotros" en mi "yo", como puedo incluir mi "yo" en un
"nosotros". Este ultimo principio supone para los individuos humanos la posibilidad
de comunicacion entre los sujetos de una misma especie, de una misma cultura,
de una misma lengua, de una misma sociedad, (Morin, 2000).

Debemos afadir que la formacion de "sujetos colectivos" no es independiente de
la formacion de los sujetos personales autbnomos, porque somos conscientes que
la identidad individual se forma dentro y estrechamente vinculada a la identidad
colectiva. Ambas se reclaman y complementan. Es necesario pues, una
concepcion compleja del sujeto (Garabito y Hernandez, 2001). En el apartado
siguiente se expone la formulacion que ofrecemos en relacion a la contribucion de
estos aspectos desde la educacion ambiental.

4.2.2. La ensefanza-aprendizaje de las cuestiones medioambientales contribuye
a la constitucion de sujetos

No cualquier forma de llevar a cabo este proceso contribuye a la formacién integral
de los/as estudiantes. En la actualidad, cuando hablamos de constitucion de
sujetos nos referimos a la formacion de las personas como sujetos autbnomos y a
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la formacion de sujetos sociales en relacion a la formacion ciudadana, como
sujetos de derechos y deberes en todo lo relativo al medio ambiente.

La alfabetizacion cientifica, desde una perspectiva histérica y critica, contribuye a
desarrollar en los sujetos una actitud abierta y flexible frente a los hechos y
situaciones naturales y sociales. Y ello, porque sabemos que el conocimiento
cientifico y los modelos tedricos que explican los hechos, es cambiante y se va
construyendo a medida que ocurren cambios en el orden cientifico, tecnologico,
social y cultural.

La ensefanza-aprendizaje de las cuestiones relativas al medio ambiente, desde
una perspectiva critica, contribuye a la formacién integral de las/los estudiantes
superando la practica escolar de atender solamente al aprendizaje de contenidos
conceptuales y de construccion de conocimientos, en el mejor de los casos. La
educacion ambiental en este momento de la historia, abarcar para nosotros, las
dimensiones de una educacion critica que contribuye a la constitucion de sujetos
individuales y sujetos sociales con capacidad de tomar posturas ante los
acontecimientos de la realidad ambiental y con capacidad de propuestas para
transformar estas realidades (Hernandez y Garabito,1997). Resumimos las
principales ideas al respecto:

1. Si tenemos en cuenta /la dimension cientifica de la educacion critica, al intentar
conocer y explicar un tema medio ambiental, iremos mas alla de las causas
aparentes y de lo que es esa realidad en si misma, recurriendo a otros factores o
causas que se encuentran fuera de ella. Asi mismo, la educacién critica nos lleva
a la problematizacion de las situaciones, que consiste en preguntarse, cuestionar
los hechos de la realidad y la explicacibn que se dan a esos hechos con la
posibilidad de construir nuevas explicaciones de acuerdo a nuevas concepciones
valorativas. El proceso de construccion cientifica debe llevar a formar esta actitud
problematizadora en los/las estudiantes involucrados en el proceso educativo.

2. Pero una evaluacién critica de los hechos no es suficiente, si no se consigue
formar una conciencia orientada a encontrar una respuesta en conductas
coherentes que almacenen posibles soluciones para realizar lo deseable como
bien comun para toda la humanidad (Llopis, 2001). De ahi, la importancia de la
dimension valorativa de la educacion ambiental (Hernandez, 2003-b). Esta nos
permite tomar postura ante las distintas situaciones de la realidad, hacer juicio de
valor ante los hechos, de acuerdo a los proyectos sociales que buscan el bien
colectivo y la defensa de la vida en todas sus formas. Esta dimensién de la
educacion critica en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la educacion
ambiental, nos implica trabajar todas las actitudes que nos llevan a defender la
vida, a solidarizarnos con la vida, en todas sus facetas y niveles, y al respeto a la
dignidad del ser humano y de todos los seres vivos, porque en la naturaleza todos
somos significativos y necesarios.
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De todos modos, en Hernandez (2003-b), puede verse una primera
sistematizacién de aquellos valores que nos parecen mas especificamente ligados
a la educacién ambiental y en el cuadro 2, aquellos que han sido también
mencionados por estudiantes universitarios que han cursado la asignatura de
educacion ambiental en su licenciatura en Ciencias Ambientales. Permiten deducir
su articulacion al hablar de educacién ciudadana en DDHH en la actualidad, ya
que siempre esta referida a una educaciéon orientada a la formacion de valores
ciudadanos de solidaridad, justicia, de participacién y a la democratizacién de la
sociedad, (Domingo, 2002). Por otra parte, la Union Europea ha aprobado
recientemente la directiva sobre promocion y responsabilidad civil de las
actividades que conlleven algun riesgo ambiental para las aguas, los suelos,
especies y habitats naturales. Por todo lo expuesto anteriormente, se puede decir
que la educacién ambiental es un quehacer educativo cuyos fundamentos,
contenidos y metodologias estan encaminados a formar ciudadanos y ciudadanas
conscientes de su rol en la sociedad.

Cuadro No.2- Problemas medioambientales que han sido mas seleccionados
por estudiantes de Ciencias Ambientales de la Universidad de Alcala en los
ultimos anos para educar los valores que se detallan

PROBLEMAS MEDIOAMBIENTALES VALORES PARA SER EDUCADOS
Pérdida de Biodiversidad Responsabilidad en consume y
Conciencia critica y solidaridad
Cambio climatico Relacién conciencia-consecuencia
(coherencia entre lo conocido
tedricamente
y su puesta en practica) y cooperacion
Agotamiento y Contaminacion Cooperacion
de recursos hidricos
Deterioro del medio natural Conciencia critica
Deforestacion y Desertificacion Capacidad de reflexion
Los residuos urbanos Cooperacion

3. La educacién ambiental conduce a que las/os estudiantes vivan y experimenten
la participacién y la organizacion tanto en las actividades que realizan en la
escuela como en las relaciones con la comunidad de su entorno. De ahi, la
importancia de que los procesos de aprendizaje en esta materia se realicen
partiendo de situaciones-problemas a escala local (problemas ecoldgicos,
problemas de salud, problemas éticos derivados de los adelantos cientifico-
tecnoldgicos, etc.,). Normalmente son situaciones que afectan a la comunidad y
por lo tanto es posible que los/las estudiantes se sientan llamados/as a producir
cambios dando respuesta de alguna manera a su solucion. Por esta razon la
educacion ambiental contribuye a que los/las estudiantes se formen en Ja
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dimension politica de la educacion critica. Es decir, se contribuye a formar sujetos
capaces de actuar para producir cambios en la sociedad en la direccion de
proyectos sociales justos.

Aspiramos a que una propuesta de articulacion Educacion Ambiental y
Ciudadania, esté atravesada por los siguientes ejes que, en una educacion critica
y actualizada, se complementan y reclaman:

* Constitucion de sujetos: las personas como sujetos autonomos
+ Constitucion de sujetos sociales y procesos de construccion de conocimientos
* Procesos para la participaciéon democratica

4. Por ultimo, decir que la "facilitacion ecoldgica" entendida como método para
introducir la idea de sostenibilidad que tiene presente la complejidad de las
sociedades humanas, (Subirana, 2000), viene a ser coincidente con los todo lo
expresado anteriormente. Parece ser que en la actualidad no habra disefo
curricular moderno, si no entra el entorno local como componente del sistema
educativo, que haga dialégico el mecanismo sociedad-aula-sociedad. Ha sido
precisamente la Ecologia quien ha llamado la atencion no sélo respecto al medio
natural sino al entorno donde el hombre desarrolla sus actividades (medio
ambiente). Su relacion con el enfoque sistémico de la ensefianza estriba en que el
entorno es en primera instancia el marco fisico de una comunidad dada; es la
escena de las relaciones y las realizaciones politicas, econdémicas vy
socioculturales dimanadas de la propia comunidad o que presionan sobre ella. Es
ese espacio fisico y vital acerca del cual estd emergiendo una nueva mentalidad y
reflexion, como fruto del desarrollo de la ciencia ecoldgica, de las politicas
ambientales y de la recuperacion de un nuevo sentido de las relaciones del
hombre con su entorno, en lo que se incluye la revitalizacion comunitaria.

4.2.3. El derecho de las maestras y los maestros a la actualizacion curricular en
materias de ecologia y medio ambiente

Podriamos referirnos en este apartado a la propuesta innovadora del saber
ecologico como instrumento para el cambio educativo (y para el Cambio Global).
Al iniciarnos en la ensefanza de la Ecologia en 1973 en la Universidad de
Salamanca, intuimos el papel que esta materia habria de jugar en la practica
educativa, dada la incipiente toma de conciencia que en el afo anterior habia
supuesto la Conferencia Intergubernamental de Estocolmo, en relacion a lo que
comenzamos a denominar medio ambiente. Desde entonces nos iniciamos en una
tarea apasionante que ha ido tomando cada vez mas fuerza a nivel mundial y que
nosotros seguimos continuando en nuestro pais desde la Universidad de Alcala y
también a través del Centro Cultural Poveda en la Republica Dominicana. Para
nosotros, el reto que nos brindaba dicho Centro en 1988, suponia un encuentro
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con otras dos perspectivas que debiamos hacer dialégicas con la educacion
ambiental: una educacion cientifica y una educacion critica. Ambas perspectivas
todavia en el tapete de la actualidad. Asi, la Conferencia Internacional de
Educacion promovida por la UNESCO en octubre de 2001, a la que asistieron
representantes de los 127 Estados Miembros, en sus orientaciones finales hacian
referencia a la competencias necesarias para el futuro y al destacado trabajo del
profesorado. La citada Conferencia menciond cuatro competencias clave, siendo
una de ellas la "educacion cientifica" (Ortigosa, 2002).

Del mismo modo, podriamos aludir a la creciente urgencia de una educacién
critica (Skyttner, 1998). En la figura 1 se muestran las sugerencias en que podrian
apoyar una propuesta para hacer una educacion cientifica articulada con la
educacion ambiental.

El disefio para afrontar una transformacion curricular a partir de la Ecologia en la
formacion de profesores que hemos seguido durante los ultimos 20 afios, ha
tenido los siguientes ejes programaticos:

* Aprender a investigar el entorno natural de la escuela
* Aprender recursos didacticos para la ensefanza-aprendizaje de las
ciencias de la naturaleza en el entorno de la escuela

* Aprender a utilizar la educacién ambiental como elemento de formacion de
la conciencia critica

En la figura No.4 pueden observarse la relacién de dichos ejes con los distintos
niveles de la educacion formal, que ademas estan en sintonia con las estrategias
para la formacién del profesorado en educacién ambiental (UNESCO, 1987). No
obstante, pensamos que en la actualidad, la Ecologia puede ser una ciencia para
la comprension de las lineas ambientales emergentes que permean la Ciudadania
(ver figura 1). Sin duda, estamos convencidos que el mecanismo interactivo que
se expone en el cuadro No.3, antes y ahora, lo consideramos basico. Asi mismo,
que cualquier disefo curricular para la educacion ambiental debera ser
multidisciplinar.

4.2.4 LaE A, las dimensiones de la educacion critica y los valores
humanizadores

La educacién ambiental contribuye a la formacion de la conciencia critica mediante
la dimension cientifica de la educacion critica, que se pone de manifiesto al
intentar conocer y explicar un tema medio ambiental. El proceso de construccion
cientifica debe llevar a formar esta actitud problematizadora en los/las estudiantes
involucrados en el proceso educativo. Por otra parte, la educacion ambiental
conduce a que las/os estudiantes vivan y experimenten la participacion y la
organizacion tanto en las actividades que realizan en la escuela como en las
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relaciones con la comunidad de su entorno. De ahi, la importancia de que los
procesos de aprendizaje en esta materia se realicen partiendo de situaciones-
problemas a escala local (problemas de contaminacion del agua, problemas de
salud, el cambio climatico como problema, etc.,). Por esta razén la educacion
ambiental contribuye a que los/las estudiantes se formen en la dimension politica
de la educacion critica. Es decir, se contribuye a formar sujetos capaces de actuar
para producir cambios en la sociedad en la direccion de proyectos sociales justos.

Cuadro No.3- Elementos del proceso interactivo para tener en cuenta en los
disenos de educacion ambiental desde diferentes modelos de intervencion
socio-educativa

Mecanismo Interactivo
Educaciéon ambiental - educacion formal/no formal - movimiento social

- Partir de problematicas percibidas y ‘“sentidas" por los y las
estudiantes/comunidades locales

- Asumir una metodologia cualitativa = una pedagogia de perspectiva constructiva
del conocimiento y un aprendizaje que tiene en cuenta el conflicto y el disenso

- Atender aspectos locales y globales a la vez en cualquier médulo de educacion
ambiental

- Contribuir al disefio de nuevas practicas y estrategias de accion transformadora

Seguimos percibiendo que la dimension valorativa de la educacion ambiental,
sigue siendo la menos trabajada en los diferentes disefios curriculares que hemos
analizado a nivel internacional. Sin embargo, el trabajo que venimos desarrollando
en este aspecto (ver cuadro 2), hace reafirmarnos en que la educacién ambiental
ayuda a la educacion en valores humanizadores. Especialmente los valores
solidaridad y la participacion han sido los mas mencionados por los jovenes
participantes en los talleres donde hemos trabajado esta tematica. Asi mismo,
mediante los temas medioambientales, los y las estudiantes pueden poner en
practicas actitudes y valores sociales como la creatividad, la curiosidad, la
reflexién critica o la tolerancia, todos ellos utiles para el avance personal, las
relaciones interpersonales y la insercion social. Esto nos permite seguir avalando
lo que el ya clasico Informe al Club de Roma por parte de la UNESCO, (ver cuadro
5), acerca de que los valores son los enzimas del aprendizaje innovador.
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Figura No.4- Necesidades para afrontar una educacién ambiental hoy
en la ensefianza obligatoria

Educacion Aprender a investigar
inicial nuestro entorno natural
o
Ed . Aprender recursos didacticos para la
Heacion (’ ensefianza-aprendizaje de las ciencias
primana ambientales en nuesiro entorno

L S

T
. Aprender a utilizar la educacion ambiental como
Educacion elemento de formacion de la conciencia critica
secundaria

Cuadro 5. Principales Rasgos del Aprendizaje Innovador
Botkin et al., 1979 "Aprender, horizontes sin limites". Informe al Club de
Roma

« APRENDIZAJE ANTICIPADOR: alentar la solidaridad en el tiempo

- La anticipacién es la capacidad de hacer frente a situaciones nuevas

- Es mucho mas que una medida de probabilidad, porque es sobre todo la
creacion de futuros posibles y deseables, a la vez que la seleccion de los planes y
acciones concebidos para su realizacion.

"Los mejores profesores son aquellos que han desarrollado y consiguen
comunicar un sentido de futuro"

« APRENDIZAJE PARTICIPATIVO: creacion de solidaridad en el espacio

- La participacion presupone una aspiracion del individuo a la integridad y la
dignidad, al tiempo que una capacidad para tomar la iniciativa

- Los individuos aprender mediante la participacion en interacciones con la
sociedad. El potencial del aprendizaje innovador en el sistema mundial esta en
funcidén directa del grado de participacion efectiva, tanto a nivel Internacional como
nacional o local
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Los valores y destrezas que se pueden educar a través de la educacion ambiental
estan totalmente en sintonia con los expresados por Pérez Tapia (1996), hoy
presentes también en la educacion para la ciudadania. No obstante creemos es un
aporte el que desde una perspectiva de las ciencias experimentales tenga cabida
una educacién en valores, casi siempre solo vinculada a las ciencias sociales.

4.3. JUEGOS ECOLOGICOS, METODOLOGIA PARA LA EDUCACION
AMBIENTAL

4.3.1 Enfoques Filosoficos y Metodoldgicos

Los principales resultados de los procesos vividos por el equipo de Eco juegos
mientras se desarroll6 la experiencia del programa de Inparques "Juegos
Ecoldgicos" (1979-1999), se contraponen a las orientaciones tradicionalistas de
didacticas fosilizadas e incoherentes que se basan en el discurso oral, vertical y
aburrido sobre la Naturaleza y sus procesos. En el quehacer pedagdgico de la
experiencia vivida en el programa nacional Juegos Ecologicos, se incursionaron
en diversas disciplinas y experiencias que nos facilitaron la posibilidad de utilizar
diversas vias para dar a conocer y comprender conceptos ecoldgicos, problemas
ambientales y ayudar a los participantes a entender sus actitudes vy
comportamientos hacia el projimo y hacia su entorno biofisico y social.

Una de esas vias o estrategias mas exitosas fue la utilizacion del juego como
herramienta educativa para revalorizar lo ludico y lo emotivo y lograr experiencias
significativas de reconexion de las personas con su ambiente.

El enfoque manejado también es consecuencia de la necesidad de valorar lo que
ocurre en el interior de las personas, para asi encontrar puentes entre el ambiente
externo y el interno que ayuden a sanar a las personas y por ende al ambiente que
les rodea. (Alvarez, A., y col. 1997).

El juego permite ensayar conductas, imaginar soluciones y crear nuevas
alternativas de accion dentro de la seguridad y la magia que crea el universo
ludico. Sin embargo esta alternativa solo tiene sentido de transformacién cuando
esta unido al reconocimiento del afecto y el amor como emociones basicas
humanas, que permiten la convivencia, la cooperacién y la aceptacién del otro
(Verdenn-Zoller y Maturana 1997). Ambos componentes motivan a desarrollar
procesos de ensefianza-aprendizaje dirigidos a que los participantes vivan
experiencias reales de contacto natural, de tal manera que permite sensibilizarse
ante la naturaleza, mejorar su autoestima y establecer interrelaciones con otras
personas para lograr metas cooperativas comunes. (Alvarez, A., y col. 1987).
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4.3.2 Ambitos de intervencion

En principio, la aplicacién de esta estrategia metodologia fue dirigida a los nifos,
nifas y adolescentes, participantes inscritos a nivel nacional en el curso de
sensibilizacién conocido como Juegos Ecologicos en los Parques, que se
realizaba aprovechando la temporada de vacaciones en los parques de recreacion
y nacionales.

La practica del mismo se basé en la utilizacion del método ensayo y error; en la
recopilacion de experiencias, en la convalidacion de las actividades en diversos
escenarios y con publicos variados y, finalmente, en la aplicacion de su
metodologia en eventos, cursos y talleres. Una sintesis de estas acciones
realizadas durante dos décadas, se pueden resumir como sigue:

* Las situaciones de aprendizaje se realizaron de manera informal, creativa
y participativa, tomando como escenario la utilizacién de los parques de
recreacién a campo abierto y los nacionales, administrados por Inparques,
sus recursos Yy sus estructuras recreativas, valorando las actividades
ludicas y la expresion de la sensibilidad y la creatividad individuales.

* Mientras se sucedia la practica formativa del grupo de coordinadores,
guias y facilitadores, se hicieron reflexiones colectivas acerca de si
estdbamos realmente convencidos y comprometidos con los objetivos del
programa y las expectativas de plantearnos la meta de lograr cambios de
conducta y de modificar aquellos comportamientos negativos e indiferentes
presentes en nuestros niios y jovenes participantes. Esta meta comun y
participativa logré una excelente organizacién en funcion de intereses,
compromisos y objetivos comunes y ademas se dispar6 un proceso
autogestionario entre los coordinadores nacionales y los regionales
docentes.

* Finalmente, se dispuso de un instructivo elaborado en colectivo durante
los talleres de trabajo para evaluar todos los procesos que se deslindaban
del programa y sus metas respectivas, de manera que la experiencia
realizada y sus actividades se analizaban, se modificaban, se ampliaban y
se mejoraban.

Como muestra de los principios manejados por los facilitadores entrenados vy
capacitados en la metodologia y en el juego como herramienta, ellos abordaban el
programa partiendo del descubrimiento sobre cudles son las creencias y valores,
propias y ajenas, que subyacen consciente o0 no, en la praxis formativa que
realizamos, es decir, la percepcién y vision del participante sobre su entorno.

-54 -



De comun acuerdo consideraron que el aprendizaje siempre es posible si tiene
lugar en un contexto de cooperacion, comunicacion, afectividad, respeto, aprecio y
apoyo.

4.3.2.1. Estrategias metodoldgicas utilizadas

En la década de los noventa el crecimiento cuantitativo a nivel nacional fue de
4.500 participantes en el programa mencionado, gracias al esfuerzo colectivo de
coordinadores, guias, padres y representantes, comprometidos con la causa
ambiental de los parques, lo que permitio reforzar los instrumentos utilizados tanto
para el disefio de las actividades como los indicadores para su evaluacion.

Las estrategias se materializan en una metodologia producto de la experiencia
nacional que dinamiza lo cualitativo del programa Juegos Ecoldgicos en los
parques, estas se pueden resumir como sigue (Alvarez, A., Batista, L., Pulido M.,
2000):

» Sensibilizacion: Se estimula al participante a utilizar todos sus sentidos
para explorar su ambiente y a expresar sus sentimientos, ideas y opiniones
con respecto a éste. Es decir, hacerlos tomar conciencia de su ambiente y
de si mismos.

* El proceso de aprendizaje es vivencial: Se aprende haciendo, los objetos y
procesos naturales son descubiertos y explorados a través de la
observacion y manipulacion directa de los mismos.

* Enfoque creativo: La creatividad y el asumir riesgos se proponen como
vias para solucionar problemas. Las actividades creativas son utilizadas
para que los participantes expresen sus pensamientos y sentimientos.

* El juego y la diversion como recursos didacticos: Las experiencias
divertidas y agradables tienen un mayor impacto que las formales y
aburridas.

* El guia es un facilitador: Facilitar un proceso educativo implica tener una
actitud de empatia. Significa escuchar y, partiendo de esa escucha,
formular un mensaje teniendo en cuenta el destinatario. Un facilitador
promueve el desarrollo personal y la toma de conciencia de los
participantes estimulando su autoestima. Un facilitador también es un
companero.

» Se enfatiza el aprendizaje de aspectos significativos: Aprender a conocer
lo cercano y lo necesario, sin conceptos abstractos que se encuentran fuera
de la realidad cotidiana de los participantes.
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+ Se fomenta el trabajo cooperativo: Se mitiga la tensién y el rechazo a
participar al eliminar la competencia, la comparacién y la premiaciéon a un
unico ganador. Se favorece la integracidn de la comunicacion y el uso de
las habilidades individuales y grupales en la resolucién de problemas y en
el asumir retos.

4.3.2.2 Principales productos de la metodologia

Se puede considerar que son cuatro los logros del programa nacional Juegos
Ecologicos en los Parques, en el lapso comprendido entre 1979 a 1999 (Alvarez,
A., Batista, L. Pulido M., 2000).

Cualitativos: Las evaluaciones realizadas hasta 1999 indicaron que el logro de
cambios actitudinales en los participantes fue efectivo.

Cuantitativos: Entre 1979 a 1999 -veinte afios- un numero cercano a 40.000
personas participaron directamente en el programa convirtiéndolo en la
programacion ambiental de mayor alcance en toda Venezuela, con muy pocos
ejemplos de similitud en América Latina.

Organizativos: La planificacion, el disefio y la ejecucidn de la actividad entre 1979-
1999, involucraron a mas de 600 personas anuales. Joévenes estudiantes
universitarios, guias cuyas edades oscilan entre los 18 a 25 afios formados como
lideres ambientales los cuales en la actualidad han alcanzado niveles
profesionales altamente motivados para la solucion de los problemas.

Impacto: Juegos Ecoldgicos en los parques sirvid como esquema generador de
una extensa gama de programas de educacion ambiental basado en sus
caracteristicas metodoldgicas y conceptuales.

Abruptamente y por motivos politicos en el afio 2000 finaliza el Convenio de
Cooperaciéon con Inparques y Ecojuegos. Lo cual no invalida a la organizacién no
gubernamental Fundacion Ecojuegos que continua actuando (aunque ya no dentro
de Inparques) de acuerdo a sus lineas de trabajo relacionadas con la capacitacién,
la divulgacion, la investigacion y la implementacion de didacticas ambientales
convalidadas, dirigidas al manejo de la educacion para el ambiente y su
sostenibilidad.

4.3.3 El juego como herramienta educativa

El tema del juego como estrategia para la educacion tanto ambiental como de la
sostenibilidad, amerita unas definiciones esenciales para que el lector pueda
ubicarse. Al pedagogo Johan Huizinga, en 1938, se le atribuye el gran acierto de
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ser el primero que logra alcanzar una definicibn del juego, establecer sus
caracteristicas, vincular su desarrollo como expresidon cultural y el hecho que
forma parte de las tradiciones de los pueblos. Define el juego como: "El juego es
una accion o una actividad voluntaria, realizada en ciertos limites fijos de tiempo y
lugar, segun una regla libremente consentida pero absolutamente imperiosa,
provista de un fin en si, acompafada de una sensacion de tension y de jubilo y de
la conciencia de ser de otro modo que en la vida real". ...."En la invencion del
lenguaje de los mitos y de las practicas sagradas ocultos, hay en el fondo o en sus
raices una actividad ludica, el juego auténtico, puro, constituye un fundamento y
un factor de la cultura”.

Por otra parte, Caillois (1958) toma los aportes de Huizinga y complementa el
estudio sobre el juego otorgandole el siguiente enfoque: "La funcion propia del
juego es el juego mismo. Ocurre que las aptitudes que ejercita son las mismas que
sirven para el estudio y para las actividades serias del adulto. El juego, aun bajo
su forma de juego de dinero, resulta rigurosamente improductivo. Es una
caracteristica del juego el no crear ninguna riqueza, ninguna obra. Por esto se
diferencia del trabajo o del arte. Al final de la partida todo puede y debe quedar
igual que como estaba sin que haya surgido nada nuevo".

Ademas de estas definiciones el juego puede ser analizado desde el punto de
vista psicoldgico y terapéutico y seria importante sefialar a Piaget (1971) cuando
confirma que "todo el conocimiento esta relacionado con las acciones del sujeto
sobre los objetos".Chauteau (1958), Erikson (1959), Freud y otros (Pulido,.M.,
Diaz, E. 2000).

Dentro del contexto de la Educacion Ambiental el Juego puede enfocarse bajo
cuatro perspectivas fundamentales:

« Como una estrategia que permite hacer efectiva una filosofia dirigida hacia
la educacion para la paz, la igualdad de genero, de edades y la
consolidacion de una atica ambiental (Brown, G. 1986: Alvarez, A., y
col.98).

* Un sistema comunicacional efectivo ya que no discrimina a los
participantes por clases sociales, rangos o funciones.

* Una herramienta para el trabajo en equipo y para inducir la busqueda de
soluciones a los conflictos comunitarios.

» Un recurso didactico

4.3.3.1 Experiencias con docentes de aula (Caso Venezuela)
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La experiencia nacional del Programa Juegos Ecoldgicos en los Parques, su
metodologia y sus alcances, el reconocimiento del premio Global 500 a su
fundadora en Estocolmo, Suecia, en 1991, por parte del PNUMA, las
publicaciones y otros eventos, fueron los fundamentos y perspectivas tomadas en
cuenta al momento de disenar Talleres sobre Juegos Ecolégicos en y fuera del
aula para el Centro Nacional de Mejoramiento de la Ensefianza de la Ciencia,
Ministerio de Educacién y Deportes, al momento de firmar un convenio de
cooperacion entre Ecojuegos y esa entidad, esta actividad debia formar parte de
un conjunto de talleres en el programa denominado Formacién Ambiental para
Docentes de escuelas publicas y rurales, que se realiza desde 2003 a nivel
nacional en Venezuela.

4.3.3.2 Propdsitos del taller juegos ecoldgicos

La confeccion del marco conceptual del Taller selecciona un conjunto de
experiencias las cuales son vivenciadas y manipuladas por los docentes
participantes nacionales e internacionales, para ello se enfoca una metodologia
con ideas derivadas de la escuela humanista de la educacion, en particular las
expresadas por Rogers (1980), Freire (1970) y Knapp y Goodman (1983), este
ultimo destaca que la sensibilizacion es una estrategia utilizada para fomentar la
conciencia "la conciencia aparece cuando usted combina un estimulo proveniente
del ambiente externo, con los pensamientos y sensaciones del ambiente interno
para producir significados".

El propésito general de esta actividad que tiene una duracion entre 16 a 30 horas,
esta dirigido a la re-motivacion y re-aprendizaje de los participantes, utilizando
para ello sus propias capacidades de creatividad, sensibilidad y valorizacién de si
mismos y de su ambiente. Se le ofrece al participante un ambiente de apoyo,
aprecio y respeto hacia su persona de manera que pueda recrear el mundo y la
naturaleza con nuevas concepciones tales como el respeto, la participacién y la
cooperacion.

4.3.3.3 Contenido de las sesiones

El taller se compone de sesiones que se desarrollan de manera secuencial. En
una primera sesion se trabaja el desarrollo personal tratando de aumentar la
autoestima y el poder personal del participante, de manera que se sientan
capaces de acometer cambios en la forma como se abordan los contenidos
ambientales y en la creacidn de proyectos estimulantes para sus alumnos y
comunidad. Se realizan actividades de comunicacién y liderazgo. En la segunda
sesién, se proponen la utilizacion de juegos cooperativos para trabajar la
conduccion del grupo hacia los valores como el respeto, el trabajo en equipo y la
solidaridad. En la tercera sesion el grupo se siente muy comodo consigo mismo y
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con los demas integrantes y alli se practican juegos ambientales y técnicas de
sensibilizacion ambiental para la ensefianza-aprendizaje de aquellos procesos que
hacen posible vivir en equilibrio con el ecosistema. La cuarta sesion enlaza todos
los aprendizajes obtenidos en las sesiones anteriores y produce proyectos
pedagogicos de aula en el area ambiental que redunden en beneficio de la
comunidad o conectan objetivos curriculares con actividades en el area de la
educacion no formal.

Al finalizar el taller se hace entrega a los participantes de la publicacién Juegos
Ecoldgicos en el Aula, de (Pulido M., Batista, L., y Alvarez A., 1998) o de
"Ecojuegos: aprendizaje ambiental en accion" (L. Batista y M. Pulido, 2004) los
cuales contienen las actividades convalidadas, pero adaptadas a las necesidades
del maestro en cuanto a los objetivos curriculares, para practicarlas en el aula o
bien donde se prefiere utilizar el ambiente como aula abierta para recibir
conocimientos y llevar a cabo esas experiencias que promueven el contacto, la
interaccion, el descubrimiento y la exploracién de la naturaleza.

5. EDUCACION AMBIENTAL Y VALORES

5.1 VALORES AMBIENTALES

El problema basico en la ensefianza de algunos temas ambientales es la cuestidn
de los valores. Se debe destacar la amplitud y complejidad de la problematica
ambiental sobre todo en cuanto a los valores implicitos se refiere.

Uno de los objetivos principales de la ensefianza de valores ambientales es el de
ayudar a la gente a madurar hacia una moralidad que fusione el amor y la justicia,
que se preocupa por los demas y el Medio Ambiente.

Aparte del Laissez Faire y la ensefanza de valores que se produce de manera
inevitable mediante la moralizacion y el aprendizaje vicario la clarificacion de
valores es la estrategia mas utilizada en la ensefianza en general y en la
ensefanza de valores ambientales en particular.

Las estrategias de Educacién de Valores Ambientales necesitan involucrar al
alumno en su totalidad.

Los valores ambientales seran mas eficaces si se ensefian a una temprana edad
ya que asi llegan a formar parte de su moralidad. Los valores ambientales deben
fundamentarse en el desarrollo de un solido sistema de valores morales
generales.
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La ensefanza de valores ambientales es: - Un medio: adopcidén de una ética de
amor y justicia.

Un fin: adquisicion de valores y conductas social y ambientalmente positivas.

En la ensefanza de valores ambientales para alumnos moralmente dependientes
se debe tener en cuenta que no han desarrollado aun una gran capacidad de
razonamiento cognitivo y moral ni un sistema ético personal. Debe inculcarse
estrategia positiva e involucrar a los alumnos de forma eficaz en situaciones
reales.

En la ensefianza de valores en alumnos moralmente autbnomos las estrategias de
ensefanza en esta fase de razonamiento moral son: desarrollo moral, analisis de
valores, clarificacion de valores, aprendizaje basado en actividades practicas,
educacion integral y modificacion de conducta.

La Educacion Ambiental entrafia un cambio profundo de valores. Comprende un
cambio en el comportamiento de los individuos para con su Medio Ambiente: tener
claro que el ser humano es un elemento mas de la naturaleza (conciencia y
responsabilidad).

La Educacion Ambiental es una educacién de los valores racionalmente
fundamentada y orientada a la accion. Decidir racionalmente acciones compatibles
con una sociedad sostenible es su propésito.

5.2 LA ETICA AMBIENTAL

La ética ambiental o ecologica se preocupa de estudiar los sistemas de
legitimacion de las conductas, modelos, politicas y actitudes ecocidas; y de
construir sistemas alternativos de legitimacion de conductas, politicas y actitudes
gue generen situaciones y modelos ecolégicamente sostenibles.

Si toda filosofia tiende a comprender el sentido del ser humano y de la vida y por
lo mismo encontrar un modo de vida, entonces es muy importante detenernos a
considerar sobre el papel concerniente a la ética y la formacion de valores. Esto a
su vez esta enlazado el tipo de educacién que se quiere realizar porque en ella se
va a definir qué tipo de ser humano se quiere formar en la sociedad actual y para
el futuro (Radhakrishnan y Raju, 1964). Aqui, cabe detenernos un momento y
hacer una reflexion y cuestionamiento acerca de qué tipo de filosofia tenemos en
nuestro mundo actual y qué sustento nos da ante las crisis mundiales.

De relevancia fundamental es considerar el papel que juega la ética en la vida
humana. En los griegos la ética estaba ligada a la democracia y la justicia. La
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virtud del hombre consistia en tener éxito como ciudadano y debia hacer lo
necesario para adaptarse a las convicciones de su polis, es decir, su filosofia y
ética abogaban por el deber de hacer el bien por si mismo, y no por la
remuneracion o el miedo. El ser injusto significaba ser el peor tirano de si mismo
asi como de la ciudad. Se buscaba tener una vida virtuosa y arménica a nivel
individual y colectivo (Pifion, 1993). Si comparamos estos principios y valores
griegos con los caracteristicos de la vida moderna observamos otro tipo de valores
que no estan basados en la solidaridad, la armonia ni en el bien comun, este
proceso se desarrolld mas con los valores impulsados por el capitalismo entre
ellos el individualismo acérrimo.

Puede decirse que toda ética procura el debido respeto a la vida. Al respecto Novo
(1996) nos sefala que la ética tradicional habia estado limitada al tratamiento de
las relaciones entre personas, sociedad y autoridad politica, religiosa, etc.,
usualmente, el mundo no humano no habia penetrado en el campo ético. Es a
partir de nuestra época actual cuando del resto de los seres vivos comienzan a
entrar en el universo moral de las personas como compaferos necesarios y que
requieren respeto por parte de la humanidad. La ética ambiental plantea que el
resto de los seres vivos entren en las relaciones humanas y en sus propios
valores. Relacionado con este aspecto, la ecologia reveld la necesidad de la
mutua cooperacion e interdependencia dinamica entre los humanos, las demas
especies vivas y los elementos del medio inorganico, esta evidencia obligo a
considerar una nueva vision que no solamente estuviera enfocada al ser humano.

Diferentes autores nos hablan de que no so6lo necesitamos una ética humanista
aplicada al ambiente tal como se ha requerido para la ley, la medicina, los
negocios, las relaciones internacionales, etc. El respeto a la vida si exige una ética
interesada en el bienestar humano, una ética como las demas, pero esta vez
aplicada también al ambiente. Se requiere de una ética con un sentido mas
profundo que busque reformar una ciencia que ve a la naturaleza solo como objeto
de conocimiento, y de una ética que asuma que no solo los humanos importan en
términos morales (Rolston Ill, 1991).

A su vez, en nuestra sociedad actual se necesitan replantear los fines de la ética 'y
la democracia en el contexto de las diferentes crisis mundiales. Enrique Leff
(1996) expone que la crisis ambiental nos obliga a perfilar otro concepto de
democracia, no solo referida a cuestiones electorales o a aspectos parecidos, sino
a una democracia que plantea desde las bases de la sociedad, una via directa de
apropiacion de los recursos productivos, para el manejo colectivo de los bienes
comunes. El proyecto de democracia ambiental busca frenar la fragmentacién del
mundo que genera la uniformacion forzada de un orden mecanico y
homogeneizante impuesto sobre la naturaleza y el hombre, mediante una
reintegracion socio ambiental, fundada en una nueva solidaridad social, en la
pluralidad de identidades étnicas y culturales y en la diversificacién de estilos de
desarrollo. Esta democracia va ligada a una filosofia moral particular, la filosofia y

la ética ambiental.
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Cuando se habla de problematica ambiental y de la necesidad de desarrollar una
nueva ética al respecto, siempre va implicito el desarrollo de valores que lleven a
los seres humanos a tomar actitudes de respeto, de responsabilidad hacia el
mundo que nos rodea. Al reflexionar como influyen positiva o negativamente los
valores occidentales en nuestra sociedad actual, y particularmente hablando de
México, habra que anexar el papel de los valores que heredamos de nuestros
antepasados prehispanicos, qué podemos incorporar o retomar de ellos para
plantear caminos viables hacia el desarrollo sustentable. También hay que
considerar el replanteamiento de valores sociales como los de tolerancia, de
reconocimiento de los otros, de respeto, de la revalorizacion de los saberes
locales, de solidaridad, etc.

Para (Kwiatowska e Issa 1998), a través de la ética se pueden despertar y
fortalecer actitudes y acciones que redunden en el bienestar del ser humano y el
ambiente. La reflexidbn ética puede moderar e incluso eliminar las actitudes
instrumentales hacia la naturaleza (dominio, utilitarismo, etc.). La conducta
humana hacia la naturaleza depende en grado significativo de la conciencia, los
valores, las pautas culturales, la educacién y la sensibilizacion de las personas. No
se puede hablar de una educacién ambiental ignorando los valores y principios
normativos que motivan y rigen nuestro comportamiento.

Ademas de una ética ambiental se tienen que redefinir los estilos de vida cuyos
valores preponderantes en la sociedad moderna estan encauzados a la
comodidad y el desperdicio. (Smolimowski, 1993).

Sin embargo, la ética ambiental no puede concebirse aislada de su realizacién
practica, ya que los criterios morales que la sustentan influyen decisivamente en
nuestras acciones, provocan cambios en la realidad, por ello se debe tener en
cuenta que, indirectamente, estos mismos cambios incidiran sobre nuestras
percepciones y nuestros valores, para reajustarlos y hacer posibles nuevos
planteamientos éticos (Novo, op cit.).

5.3. LA EDUCACION AMBIENTAL Y LOS DERECHOS HUMANOS

Se tiene que trabajar por la diversidad, no solo natural, sino cultural, como una
gran potencialidad ambiental y en contra de la unificacion de un modelo de vida
para todo el planeta. La diversidad cultural se concibe como parte de los derechos
humanos y de la equidad.
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El educador ambiental debe preocuparse por resolver los problemas concretos y
propios de la poblacién local en el manejo de sus recursos, sefalando la
necesidad de trabajar en procesos educativos en diversos niveles y sectores.

La educacién ambiental debe incorporarse como un eje transversal de aplicacion
en toda actividad humana diaria y contribuir a lograr premisas tales como:

«La educacion como un derecho universal y obligatorio.

« Combatir la pobreza mediante la busqueda de un desarrollo sostenible.

«Buscar y mantener la Paz y perfeccionar la participacién democratica.

«Respetar, recuperar y conservar las culturas, tradiciones y los derechos de
los pueblos indigenas.

« Asegurar la equidad de oportunidades para ambos sexos.

«Respetar las opiniones y los credos politicos y religiosos de todas las
personas.

5.3.1 Consumo y riesgo

El riesgo que amenaza la salud y la seguridad de la poblacién esta siempre
presente en cada accion de la persona y de la comunidad. Un caso particular de
riesgo, analizado en la Mesa, fue la produccién de desechos resultantes de los
habitos de consumo de bienes, y en cuyo manejo resulta evidente lo siguiente :

«La necesidad urgente de buscar y poner en marcha alternativas de accion
para modificar los patrones de consumo doméstico de bienes, entre los
que se encuentra sustancias de riesgo.

«Asi mismo, es necesario buscar vias y establecer mecanismos de
coordinacion en la accion de los diferentes organismos involucrados en la
gestion de los desechos domésticos.

e«Para poder controlar la contaminacion debemos poner grupos de
destilichadero en las ciudades y comunidades indigenas y rurales.

e Informar, capacitar, orientar y sensibilizar a través de programas
especificos dirigidos a diferentes sectores de la sociedad (industriales,
gubernamentales, educativos, a los medios de comunicacion y en general)
sobre los ciclos de la naturaleza y sus manifestaciones en el plano local y
sus condiciones de degradacién para adecuar tecnologias y promover una
cultura de prevencidon que ayude a conocer y manejar los riesgos que se
tienen presentes.
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5.3.2 Propuestas generales
Educacion ambiental

«La educacion ambiental debe estar inserta en las politicas gubernamentales
como acciones que permitan a la poblacion interrelacionarse
estrechamente con su gobierno, principalmente local.

«Se destaca el papel de los educadores ambientales en la coordinacion
interinstitucional e intersectorial para establecer canales de comunicacion
entre comunidades con necesidades especificas, y los grupos e
instituciones especializadas.

eLa retroalimentacion entre los actores que estan relacionados con la
educacion ambiental, es una accion que debe fomentarse, ya que la
interrelacion y el intercambio de experiencias enriquece nuestro trabajo.

eLa educacion ambiental es una alternativa importante para el intercambio
de informacion cientifica (que permita conocer el entorno y para hacer un
uso adecuado del mismo) y para el intercambio de informacion sobre
nuestros derechos (para tener herramientas de defensa).

«Promover un nuevo enfoque educativo, concentrado en participacion
democratica y gestion integral del entorno.

eIntegrar formas de evaluacion del impacto de la educacion ambiental en
areas y temas especificos.

5.3.3 Paz y Derechos Humanos

«El derecho a una vida sana nos impone el deber de exigir las mejores
condiciones para el desarrollo de la vida no s6lo humana sino para todos
los seres vivos con los que compartimos el planeta; por lo tanto, es
necesario vincular la educacion ambiental al devenir cotidiano y aportar
acciones que nos conduzcan a valorar mejor el mundo en que vivimos.

eLos educadores ambientales debemos internalizar los valores de los
Derechos Humanos: Libertad, Solidaridad, Paz, Desarrollo, Ambiente y
Democracia.

eIntegrar el enfoque de género en conceptos, programas y materiales de
educacion ambiental.

«Motivar la exteriorizacion de las emociones y sentimientos como parte de
los procesos participativos.

5.3.4 consumismo ambiental

«Una cultura alternativa tendria que plantear estrategias diferentes frente al
consumo como estilo de vida.
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eInformar a la poblacién, para hacerla consciente de las repercusiones
ambientales de sus habitos de consumo, motivarla actuar, exigiendo asi,
a las instituciones de gobierno y empresarios.

eLa educacion ambiental es un instrumento valioso para gestionar una
legislacién respecto a la reduccidén de empaques en los productos,
teniendo en cuenta que es mas importante no generar residuos que
reciclarlos.

«El reciclaje dentro de la educaciéon ambiental tiene que estar ligado a una
cultura que cambie o problematice la sociedad de consumo.

5.4. EL DESARROLLO DE LA EDUCACION AMBIENTAL Y DEL DESARROLLO
SOSTENIBLE EN AMERICA LATINAY EL CARIBE

A partir de 1976 en Latinoamérica y el Caribe comienza un importante proceso de
discusién y trabajo conjunto para promover y fortalecer la educacion ambiental en
la regidon. Las reuniones de Bogota y Chosica27 fueron escenarios preparatorios
para la Conferencia de Thilisi en 1977. A partir de esta fecha se inicia una fuerte
actividad dirigida a establecer espacios de reflexion y de accion que permitieron
sucesivos acercamientos a un enfoque Latinoamericano y del Caribe en materia
de EA.

Un hito histérico fundamental para la EA en América Latina y el Caribe (ALC) fue
el Primer Seminario sobre Universidad y Medio Ambiente en ALC, celebrado en
Bogota en 1985, organizado por la Red de Formacion Ambiental del PNUMA vy el
Programa Internacional de Educacion Ambiental (UNESCO/PNUMA). Alli se
sentaron las bases conceptuales y estratégicas para el desarrollo de programas
de EA en las universidades y dio lugar a una serie de seminarios nacionales en
Argentina, Brasil y México.

Como consecuencia de ese proceso de institucionalizacion, un numero de paises
de la regidon establece mecanismos nacionales de planificacién conocidos con los
nombres de Estrategias o Politicas Nacionales de Educacion Ambiental. En este
contexto Guatemala (1990), Republica Dominicana (1992), México (1993),
Ecuador (1994), Cuba (1997) y Costa Rica (1998) han desarrollado documentos
de planificacion llamados Estrategias Nacionales de Educacién Ambiental. Por su
parte, Colombia establecid en 1995 unos Lineamientos Generales para una
Politica Nacional de Educacion Ambiental, Peru en 1999 una Politica Nacional de
Educacion Ambiental adjunta a Agenda Ambiental 2000 — 2002. Asimismo, Brasil
establecié en 1999 un Programa Nacional de Educacion Ambiental. Este ultimo
pais igualmente en el afio 1999 decreté una Ley de Educacion Ambiental (Ley No
9.795, del 27 de abril de 1999)28. Igualmente en algunos paises se incorporaron
importantes componentes educativos y comunicacionales en las Estrategias
Nacionales de Conservacion Ambiental, Estrategias de Conservacion de la
Biodiversidad y Leyes Ambientales. Un hito importante y mas reciente en este
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proceso es la aparicion de la educacion ambiental en los marcos constitucionales
de los paises de la region como ha sido el caso de la Constitucién de 1999 en la
Republica Bolivariana de Venezuela.

En el continente Americano, la idea de la educacion y la concientizacion publica
como elementos clave para el logro de la sostenibilidad es ratificada durante la
Cumbre de las Américas sobre Desarrollo Sostenible efectuada en Santa Cruz de
la Sierra, Bolivia en 1996.

En esta ocasion se aprobé el “Plan de Accion para el Desarrollo Sostenible de las
Américas” dirigido a ratificar el compromiso de las naciones americanas en
implementar las recomendaciones de la Agenda 21. Este documento incorpora
entre sus aspectos fundamentales:

1. Adecuar los programas de educacion, para darles una orientacion sobre
desarrollo sostenible, adecuada a las diferentes necesidades vy
realidades del Hemisferio, buscando al mismo tiempo una mayor
asignacion de recursos para la educacién primaria.

2. Crear un mecanismo para el intercambio de experiencias sobre
educacion primaria y alfabetizacion funcional, Asi como apoyar la
realizacion de ferias de promocién de materiales educativos,
especialmente sobre educacién y desarrollo sostenible.

3. Establecer una Alianza Estratégica sobre Educacion y Comunicacion,
relacionada con el desarrollo sostenible, con la participacion de los
organismos internacionales e interamericanos especializados y
financieros, Asi como ONGs y fundaciones privadas, para que, en
coordinacion con los Gobiernos, se instrumenten de manera efectiva las
politicas contenidas en el Capitulo 36 de la Agenda 21 (las negrillas son
nuestras).

En esta misma reunién se establecié el Programa Interamericano de Participacion
Puablica, cuyo fin es desarrollar procesos para impulsar la participacion de la
sociedad civil en la toma de decisiones de nivel publico. Asi mismo se encargo a la
OEA coordinar el seguimiento de las decisiones de la Cumbre de Santa Cruz, en
particular a través del aporte de la Comision Interamericana para el Desarrollo
Sostenible (CIDS).

Posteriormente en 1998, en la reunion de Ministros de Educacién realizada en el
marco de la Cumbre de Las Américas que tuvo lugar en Brasil, se presenté un
documento titulado: “Educacion para un Futuro Sostenible en América Latina y el
Caribe” realizado con el apoyo de la UNESCO y la OEA en el cual se recogen los
elementos fundamentales para orientar los procesos educativos en el marco del
desarrollo sostenible en la region. Este documento es posiblemente la primera

- 66 -



contribucion al desarrollo de un pensamiento latinoamericano sobre la EDS, y
presenta a su vez lineas de accién posibles para avanzar en este campo.

En esta misma ocasion se aprueba una resolucion como “Educacién para la
Sostenibilidad de las Américas”, que resuelve dar énfasis a las actividades de
educacion ambiental.

Este marco permite el desarrollo de una serie de proyectos e iniciativas regionales
que avanzan en el desarrollo de eventos relacionados con la EDS en la region.
Entre ellas, en 1999 en la ciudad de Bogota, Colombia se realizé la Reunion
Internacional sobre Educacion para la Sostenibilidad de las Américas. En este
evento se presentd una propuesta base para la ejecucion de actividades dirigidas
a promover la transformacion de los curriculos escolares de la region con el fin de
adaptarlos a los enfoques de sostenibilidad. En el mismo contexto, igualmente en
1999 se realiza el Seminario — Taller “Experiencias Educativas Innovadoras, en
Materia de Educacion Ambiental para un Futuro Sostenible” dirigido a reconocer la
existencia en la regién de América Latina y el Caribe de experiencias en el area de
educacion ambiental en el marco del desarrollo sostenible.

En paralelo a esta actividad realizada en el marco de las llamadas Cumbres de las
Américas, en 1995 en la 92 Reunion de Ministros del Medio Ambiente de
Latinoamérica y el Caribe, realizada en La Habana, Cuba en 1995, los
participantes aprobaron la realizacion de Foro denominado:

Ciudadania Ambiental en América Latina. Esta iniciativa estaba dirigida a
establecer un dialogo con representantes de la sociedad con respecto a la Agenda
Ambiental regional.

Otros organismos tales como la Uniéon Mundial para la Naturaleza (UICN) a través
de su Comision de Educacién y Comunicaciones (CEC) en 1995 organizé la
“Reunion sobre Gestion de Programas Nacionales de Educaciéon y Comunicacion
para el Ambiente y el Desarrollo en América Latina” realizado en Quito, Ecuador
en 1995. En esta reunion los participantes presentaron estudios de casos sobre
las politicas y estrategias de educacidén y comunicacion en sus respectivos paises,
y se hicieron recomendaciones para impulsar y fortalecer estos esfuerzos en la
region.

Asimismo, en el marco del Il Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental
(Guadalajara, México, 1997) la UICN coordind una Mesa de Trabajo titulada:
“Posicion Regional sobre las Propuestas de Thbilisi frente a la Agenda XXI”. Esta
actividad tuvo como objetivo: Lograr insumos (opiniones, sugerencias) para una
posicion iberoamericana de la CEC que seria aportada a la Conferencia de
Saldnica de 1997. Adicionalmente se discutieron propuestas para un programa
internacional en materia de educacion y comunicacion en materia de desarrollo
sostenible.

-67 -



Aun mas recientemente, durante la 13% Reunion de Ministros del Medio Ambiente
de Latinoamérica y el Caribe que se llevo a cabo en Rio de Janeiro en octubre de
2001, se acordd establecer unos principios éticos dirigidos a enmarcar las politicas
ambientales y de desarrollo sostenible de los paises de la regién. Como
consecuencia de esa decisién en mayo del 2002 en Bogota, Colombia se realiza el
Simposio sobre Etica Ambiental y Desarrollo Sustentable. Entre los productos de
este evento estuvo el Manifiesto sobre la Etica para la Sustentabilidad que define
principios éticos aplicables al desarrollo sostenible. En este mismo texto se
examinan los valores que deberian servir de marco para la educacion para la
sustentabilidad.

Igualmente en el 2002 se realiza la Primera Reunion Extraordinaria del Foro de
Ministros de Medio Ambiente de América Latina y el Caribe. Esta actividad estuvo
dirigida a discutir un documento titulado “Iniciativa Latinoamericana y Cariberna
para el Desarrollo Sostenible” el cual estuvo dirigido a presentar una posicion de la
region ante la Cumbre Mundial para el Desarrollo Sostenible de Johannesburgo.
En la seccién 5 de este documento aparece como objetivo para todos los paises
de la region: “Mejorar y fortalecer la incorporacion de la dimension ambiental en la
educacion formal y no formal, en la economia y en la sociedad”. En el Plan de
Accion de esta Iniciativa se presentan como temas prioritarios para la region:

1) La Diversidad Biologica.

2) La gestion de recursos hidricos.

3) La vulnerabilidad, los asentamientos humanos y las ciudades sostenibles.

4) Los temas sociales incluyendo la salud, la inequidad y la pobreza.

5) Los temas econdmicos, incluidos la competitividad, el comercio y los patrones
de produccién y consumo (con énfasis en la energia).

Es clara la necesidad de disefar e implementar programas educativos idéneos
como parte de los programas de accidén en cada uno de estos temas.

El aporte Latinoamericano y del Caribe a la Cumbre de Johannesburgo en
conjunto con otros bloques regionales, asi como de organismos internacionales,
promovié que en la declaracién final de la Cumbre se incluyeran aspectos
relacionados con la educacion, a pesar de que esta no estaba incluida entre los
temas principales a ser discutidos en este evento mundial. En este documento se
expresa que: “la educacion es de importancia critica para promover el desarrollo
sostenible”. Asi mismo recomienda seguir poniendo en practica el programa de
trabajo sobre EDS de la Comision sobre el Desarrollo Sostenible y recomendar a
la Asamblea de las Naciones Unidas considerar la posibilidad de declarar un
decenio EDS a partir del 2005.

Mas recientemente en 2003 se inicia un proyecto entre la Red de Formacion
Ambiental y la Secretaria de la Cooperacion Iberoamericana (SECIB) para la
produccion de textos de educacion ambiental para el sistema de educacion basica.
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6. INTRODUCCION A LA TEMATICA AMBIENTAL

6.1 CONCEPTOS ECOLOGICOS BASICOS

6.1.1 El ambiente

El concepto tradicional Se entiende por ambiente el entorno o suma total de
aquello que nos rodea y que afecta y condiciona especialmente las circunstancias
de vida de las personas o la sociedad en su conjunto. Comprende el conjunto de
valores naturales, sociales y culturales existentes en un lugar y un momento
determinado, que influyen en la vida del hombre y en las generaciones venideras.
Es decir, no se trata solo del espacio en el que se desarrolla la vida sino que
también abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre ellos,
asi como elementos tan intangibles como la cultura.

El Dia Mundial se celebra el 5 de junio.

En la Teoria general de sistemas, un ambiente es un complejo de factores
externos que actuan sobre un sistema y determinan su curso y su forma de
existencia. Un ambiente podria considerarse como un super conjunto, en el cual el
sistema dado es un subconjunto. Un ambiente puede tener uno o mas parametros,
fisicos o de otra naturaleza. El ambiente de un sistema dado debe interactuar
necesariamente con él.

6.1.2 Ecologia

Es la rama de las ciencias bioldgicas que se ocupa de las interacciones entre los
organismos y su ambiente (sustancias quimicas y factores fisicos).

Los organismos vivientes se agrupan como factores bidticos del ecosistema; por
ejemplo, las bacterias, los hongos, los protozoarios, las plantas, los animales, etc.
En pocas palabras, los factores bidticos son todos los seres vivientes en un
ecosistema o, mas universalmente, en la biosfera.

Por otra parte, los factores quimicos y los fisicos se agrupan como factores
abioticos del ecosistema. Esto incluye a todo el ambiente inerte; por ejemplo, la
luz, el agua, el nitrogeno, las sales, el alimento, el calor, el clima, etc. Luego pues,
los factores abiodticos son los elementos no vivientes en un ecosistema o en la
biosfera.
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La ecologia es una ciencia multidisciplinaria que recurre a la Biologia, la
Climatologia, la Ingenieria Quimica, la Mecanica, la Etica, etc.

6.1.3 Desarrollo Sustentable

Podria definirse como la obligacion que tenemos de satisfacer nuestras
necesidades sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades. El concepto de desarrollo sostenible fue
acuiado en el informe “Nuestro Futuro Comun”, de la Comision Mundial para el
Medio Ambiente y Desarrollo, este informe recibe el nombre de informe
Brundtland.

6.1.4 Reciclar

Es el proceso mediante el cual productos de desecho, son nuevamente utilizados.

6.1.5 Residuos

Llamamos residuo a cualquier tipo de material que esté generado por la actividad
humana y que esta destinado a ser desechado.

6.1.6 Cadena Troéfica

Red alimentaria en la cual organismos vivos se relacionan mediante el proceso
alimenticio, necesario para su sustento.

6.1.8 Ecosistema

El concepto de ecosistema es especialmente interesante para comprender el
funcionamiento de la naturaleza y multitud de cuestiones ambientales que se
trataran con detalle en proximos capitulos.

Hay que insistir en que la vida humana se desarrolla en estrecha relacion con la
naturaleza y que su funcionamiento nos afecta totalmente. Es un error considerar
que nuestros avances tecnoldgicos: coches, grandes casas, industria, etc. nos
permiten vivir al margen del resto de la biosfera y el estudio de los ecosistemas,
de su estructura y de su funcionamiento, nos demuestra la profundidad de estas
relaciones.
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El ecosistema es el nivel de organizacién de la naturaleza que interesa a la
ecologia. En la naturaleza los atomos estan organizados en moléculas y estas en
células. Las células forman tejidos y estos 6rganos que se reunen en sistemas,
como el digestivo o el circulatorio. Un organismo vivo esta formado por varios
sistemas anatémico-fisioldgicos intimamente unidos entre si.

6.1.9 Bio-Degradable

Sustancia que se transforma en otra, no contaminante, por la accion de
organismos presentes en el medio.

6.1.10 Biosfera

La biosfera es la delgada capa de la tierra y su atmodsfera que cubre la superficie
del planeta, y en la que viven todos los seres vivos. Es una zona relativamente
delgada que esta formada por los océanos, lagos vy rios, la tierra firme y la parte
inferior de la atmédsfera, que es capaz de mantener la vida en el planeta.

6.1.11 Sustentabilidad Ambiental

Se refiere a la administracion eficiente y racional de los recursos naturales, de
manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la poblacién actual sin
comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras.

6.1.12 Biodiversidad

Solbrig (1991) define la diversidad biol6gica o biodiversidad como la propiedad de
las distintas entidades vivas de ser variadas. Asi cada clase de entidad (gen,
célula, individuo, comunidad o ecosistema) tiene mas de una manifestacion. La

diversidad es una caracteristica fundamental de todos los sistemas biologicos. Se
manifiesta en todos los niveles jerarquicos de las moléculas a los ecosistemas.

6.2 DESARROLLO DE TEMAS AMBIENTALES

6.2.1 Concepto de Medio Ambiente

El concepto de Medio Ambiente resulta ser de por si bastante intuitivo.
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Tradicionalmente ha sido definido de manera un tanto genérica, como “entorno
natural en el que habita cualquier organismo vivo® o, con una Vvision
tremendamente antropocéntrica, como “los problemas ambientales que sufre la
humanidad sus bienes”.

A medida que se ha ido estudiando y profundizando, el verdadero significado del
término Medio Ambiente se ha ido ampliando y concretando. Hoy, se considera
Medio Ambiente al conjunto de valores naturales, sociales y culturales
existentes en un lugar y en un momento determinado, que influyen en la
vida del hombre y en las generaciones futuras. Es decir, el concepto de
Medio Ambiente engloba no sélo el medio fisico (suelo, agua, atmadsfera), y los
seres vivos que habitan en él, sino también las interrelaciones entre ambos
que se producen a través de la cultura, la sociologia y la economia.

En 1972 durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre medio ambiente,
celebrada en Estocolmo, se defini6 como Medio Ambiente, como el conjunto de
componentes fisicos, quimicos, biolégicos y sociales capaces de causar efectos
directos o indirectos, en un plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las
actividades humanas.

6.2.2 Medio Ambiente y calidad de vida

¢Y a qué denominamos ‘calidad de vida'? Habitualmente la gente usa esta
expresion sin saber muy bien de qué esta hablando. «Esto es calidad de viday, se
dice cuando alguien ha conseguido una ocupacién en la que trabaja poco y cobra
bien, o si se tienen muchos dias de vacaciones, etc. Pero, ;qué significa
formalmente este concepto?, ;coémo se define? Bien, el término comienza a
utilizarse en los anos 60, coincidiendo con la creciente preocupacion por el
deterioro del medio ambiente. El interés por conocer el bienestar humano y las
consecuencias de la industrializacion provocan la aparicion, desde el ambito de las
Ciencias Sociales, de los primeros indicadores sobre la calidad de vida, que en su
origen contemplaban fundamentalmente aspectos objetivos, de indole econémica
y social.

Posteriormente, fueron incorporandose otros elementos de caracter subjetivo. Aun
actualmente existe un desacuerdo notorio sobre la definicion del concepto de
calidad de vida y los indicadores que requiere.

Autores como  Borthwick-Duffy  diferenciaban  entre  tres  posibles
conceptualizaciones:

a) las condiciones de vida de una persona;

b) la satisfaccion de la persona respecto a tales condiciones; y
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c) la combinacion de las dos anteriores.

Felce y Perry afiadian una cuarta: la combinacion de las anteriores ponderada por
la escala de valores, aspiraciones y expectativas personales.

En este punto se hace patente el problema que plantean los paradigmas de
calidad de vida, que incluyen aspectos subjetivos como la satisfaccion personal o
las aspiraciones, variables que no siempre se ajustan a la légica y que dependen
de muchos factores. Basta un ejemplo para ilustrar esta idea: los paises
industrializados presentan sociedades plagadas de individuos cada vez mas
insatisfechos, a pesar de que tienen todo lo que desean para vivir. A esta
insatisfaccion se unen unas aspiraciones ilimitadas de propiedad, consumo,
disfrute, etc. El caso contrario se da en las sociedades que todavia no han perdido
completamente su modo de vida tradicional —ante la invasion del modelo
occidental—, donde imperan valores sencillos y se presta mas atencion a las
cuestiones esenciales de la existencia humana.

6.2.3 Situacion del Hombre en la Naturaleza

La palabra "naturaleza" tiene dos significados fundamentales: En primer lugar,
podemos entender la Naturaleza como el conjunto, orden y disposicion de la
realidad material existente, entendida como un sistema dotado de leyes propias al
margen de la intervencion humana. En este sentido, la Naturaleza esta formada
por el conjunto de todos los seres no artificiales que existen en el universo; y es
cosmos (y no caos), en cuanto es un conjunto ordenado y regulado por leyes
(fisicas, quimicas, biologicas...). En segundo lugar, el término naturaleza también
designa la esencia o0 modo de ser que determina especificamente a un ser; el
conjunto de caracteres particulares o propiedades que le definen. En este segundo
sentido, cada individuo posee una naturaleza o esencia que se corresponde con
su modo de ser especifico.

El hombre es un ser vivo y, como tal, forma parte de la Naturaleza. El hombre es
un ser natural, cuya naturaleza especifica consiste en la racionalidad, en poseer
una inteligencia y una voluntad libre. Dicha naturaleza humana es universal y lo
coloca en una situacion privilegiada ya que, a diferencia del resto de los seres
naturales, su comportamiento no esta determinado por los instintos y necesidades
naturales sino que, gracias a su voluntad libre, incluso puede obrar en oposicion a
los mismos (sacrificio de la propia vida, huelga de hambre...). No obstante, en el
hombre no existe oposicion entre naturaleza y libertad, ya que la libertad
pertenece a su naturaleza.

Desde sus origenes, el hombre siempre ha intentado conocer la Naturaleza, ya
que de ello dependia su supervivencia. El conocimiento del marco natural, asi
como su transformacién y aprovechamiento motivé e impulsé el conocimiento
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cientifico y la técnica. Gracias a su inteligencia, el hombre ha sabido adaptar la
realidad a sus propias necesidades, ha sido capaz de utilizar la naturaleza y
perfeccionarla acomodandola al modo de ser y necesidades humanas. Asi por
ejemplo, el hombre no se ha conformado con recolectar los frutos que la
naturaleza le ofrece, sino que aprendi® a sembrar y cosechar: primero
manualmente, luego ayudado por animales y finalmente creando maquinas con
esa finalidad. Nuestros sistemas de embalse y canalizacion permiten tener agua
corriente en lugares en los que las lluvias son practicamente inexistentes. El
hombre "usa" la naturaleza para satisfacer sus necesidades, pero también es
cierto que, lamentablemente, muchas veces "abusa" de ella y acaba
destruyéndola: extincion de especies animales y vegetales, deforestacion,
contaminacion del agua y de la atmoésfera... Que el hombre no sea un ser natural
mas, no significa que sea "duefio de la naturaleza" o que pueda utilizarla de un
modo arbitrario o agotar sus recursos indiscriminadamente: el hombre no posee
derechos absolutos sobre la naturaleza, sino que debe administrar sus recursos
naturales en un marco de respeto hacia la realidad natural en si misma
considerada y hacia las generaciones futuras. Destruir la naturaleza, no respetar
su riqueza, dinamismo y leyes equivale a no respetar al hombre que ha de vivir de
ella y en ella. Cuando no tratamos adecuadamente y con benevolencia la
naturaleza, tampoco nos estamos comportando nosotros de acuerdo con nuestra
naturaleza humana y dignidad.

La ecologia no parte de consideraciones éticas, sino que es la "ciencia que estudia
las relaciones de todos los organismos vivos entre si y con el medio fisico en lo
que se refiere a produccién o intercambio de materia organica". Sin embargo, sus
valoraciones si que pueden tener un caracter normativo para la conducta humana.

De hecho, la progresiva conciencia de los peligros que entrafia la explotacion no
equilibrada de la naturaleza por parte del hombre ha llevado a incorporar los
resultados y métodos de la ecologia a la economia, la sociologia y la politica. El
hombre cada vez va tomando una mayor conciencia de la necesidad de preservar
el medio natural. De ahi la importancia creciente de los movimientos ecologistas.
Los problemas ecolégicos son, en el fondo, problemas morales ya que el bienestar
del hombre y la subsistencia de la humanidad dependen de su solucion.

6.2.4 Salud y Medio Ambiente

Nuevos conocimientos sobre la dispersidon de las enfermedades infecciosas.

Los cientificos han ofrecido al mundo otra buena razdn para proteger el medio
ambiente. Han puesto al descubierto un odioso catalogo de enfermedades
infecciosas que ha reaparecido y prosperado en lugares en los que los habitats
naturales estan alterados o degradados por explotadores forestales, constructores
de carreteras y presas e invasiones urbanas.
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Descripcién de la situacion.

La repercusion de la actividad humana en el medio ambiente adopta numerosas
formas, muchas de ellas muy divulgadas, pero los expertos parece que han
sefalado ahora otro efecto secundario de esta interaccion que tiene repercusiones
directas en la salud de la poblacién.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) advierte
de que la pérdida de bosques, la construccion de carreteras y presas, la dispersion
de las ciudades, la limpieza de los habitat naturales para la agricultura y la mineria
y la contaminacion de las aguas costeras estan impulsando condiciones en las
que pueden propagarse nuevos Yy Vviejos patdogenos, bacterias, virus y
microorganismos que causan enfermedades. El PNUMA advierte que los habitats
y paisajes intactos tienden a frenar los agentes infecciosos, mientras que los
habitats y paisajes dafiados, alterados o degradados cambian el equilibrio natural,
poniendo en marcha la difusidn a la poblacion de enfermedades nuevas o
existentes. El PNUMA senala igualmente las posibles conexiones con el cambio
climatico que puede alterar las temperaturas en beneficio de portadores como los
mosquitos o que sobrecargan el medio ambiente y alteran los habitats hasta tal
punto que las poblaciones emigran como "refugiados ambientales".

La Organizacién Mundial de la Salud ha advertido la aparicion de por lo menos 30
nuevas enfermedades en los ultimos dos decenios "que amenazan la salud de
cientos de millones de personas”.

6.2.4.1. Enfermedades producidas por el Desequilibrio Ambiental.

Son enfermedades causadas por la exposicion a ciertos agentes ambientales. El
término enfermedad ambiental designa las enfermedades no infecciosas y las
producidas por la exposicion a agentes que escapan al control del individuo; esto
ultimo excluye los procesos derivados de habitos personales como el fumar, y el
uso o abuso de farmacos o drogas como el alcohol (véase Alcoholismo). Las
enfermedades laborales relacionadas con la exposicion a diversos agentes en el
entorno laboral constituyen una categoria importante dentro de las enfermedades
ambientales.

Desde un punto de vista historico, la concepcion del término enfermedad
ambiental empezo6 con el reconocimiento de las enfermedades ocupacionales, ya
que es en el medio laboral donde la exposicidon a ciertos agentes suele ser mas
intensa y por tanto, mas susceptible de producir enfermedades. Algunos ejemplos
de esta circunstancia son la silicosis, enfermedad pulmonar que afecta a los
mineros, trabajadores de la industria y alfareros por la exposicion al polvo de
silice; el cancer de escroto en los deshollinadores, en relacion con el hollin;
alteraciones neuroldgicas en los alfareros por el uso de productos con base de

-75 -



plomo o alteraciones 6seas en los trabajadores de la industria de cerillas por la
exposicion al fésforo. Muchos de estos procesos captaron la atencion general
durante la Revolucién Industrial en el siglo XIX.

6.2.4.2 Causas de las Enfermedades Ambientales

Las enfermedades ambientales son producidas por agentes quimicos, radiaciones,
y fendmenos fisicos. Tanto en el medio natural como en el entorno laboral, los
efectos de la exposicion dependen mucho de la forma en que se recibe: las
principales vias son la contaminacién atmosférica y la contaminacion del agua, los
alimentos contaminados, y el contacto directo con ciertas toxinas. La sinergia (la
potenciacion de dos o mas agentes cuando actuan de forma simultanea) se
manifiesta, por ejemplo, en el aumento de la incidencia de cancer de pulmon en
los trabajadores expuestos al polvo de asbesto que ademas son fumadores. La
interaccion que se produce entre distintos agentes quimicos en lugares como
basureros o almacenes de residuos plantea un problema sanitario frecuente y de
consecuencias desconocidas.

Productos quimicos.

La industrializacion ha supuesto un aumento espectacular en la exposicion a
agentes quimicos, algunos de ellos nuevos. Entre éstos destacan productos
inorganicos como el plomo, mercurio, arsenio, cadmio y asbesto, o productos
organicos como los bifenilos policlorados (PCB), el cloruro de vinilo, o el pesticida
DDT (diclorodifeniltricloroetano). Una peculiaridad de alguno de estos agentes es
la capacidad de facilitar el desarrollo de un cancer, como el cancer de pulmén vy
los mesoteliomas relacionados con el asbesto, el cancer de higado por cloruro de
vinilo, o las leucemias relacionadas con la exposicion al benceno. La enfermedad
de Minamata, producida por ingerir pescado contaminado por mercurio, y la
enfermedad de Yusho, relacionada con alimentos contaminados con furanos
clorados, son ejemplos de procesos tdéxicos agudos que acaecen fuera del ambito
laboral.

No se conoce con detalle el efecto perjudicial de la mayoria de los toxicos del
entorno. La incidencia y frecuencia de cada enfermedad guardan relacion con la
dosis de toxina. Para los efectos cronicos o retardados, como el cancer o las
alteraciones en los descendientes de los individuos expuestos, no hay un umbral
de dosis seguro por debajo del cual no se desarrolla la enfermedad. En
consecuencia, el efecto cancerigeno de ciertos agentes ambientales
contaminantes como el DDT o los PCB es de una magnitud desconocida.

Radiaciones.
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Tanto las radiaciones ionizantes como las no ionizantes pueden producir efectos
agudos o cronicos sobre la salud en relacion con la dosis recibida (véase
Enfermedad por radiacion). En la actualidad, no se conocen los efectos de las
radiaciones no ionizantes en dosis bajas. Las dosis altas de radiacion ionizante
producen enfermedades agudas por un lado, y efectos retardados, como el
cancer, por otro. Los trabajadores que por su ocupacion se exponen a rayos X 0 a
material radiactivo constituyen la poblacién de riesgo. Aunque no se conocen con
detalle los problemas relacionados con las radiaciones ionizantes a bajas dosis, se
ha demostrado la existencia de alteraciones cromosdmicas en los trabajadores de
ciertas industrias.

Agentes Fisicos.

Los principales agentes fisicos son los traumatismos y el ruido. Los traumatismos
ocurridos en el lugar de trabajo se pueden prevenir en la mayoria de los casos; el
ruido en el medio laboral es una de las principales causas de incapacidad
ocupacional ya que puede provocar desde una pérdida de audicion hasta una
sordera permanente.

Enfermedades Ambientales.

Las enfermedades ambientales pueden afectar a cualquier sistema del organismo.
Dependiendo de como penetre el agente en el organismo, se metabolice o se
excrete, la enfermedad se manifestara de una u otra forma. La piel, pulmones,
rinones, higado o sistema nervioso se ven afectados por multiples agentes en
diversas circunstancias. Muchos de estos agentes ambientales son peligrosos por
su capacidad de inducir cancer, anomalias congénitas o abortos espontaneos (si
el feto es expuesto a ellos), y mutaciones en las células germinales. Este ultimo
mecanismo implica la capacidad de ciertos agentes ambientales de producir
enfermedades genéticas en la siguiente generacion.

Dependiendo de la dosis recibida, las enfermedades producidas por los agentes
ambientales pueden ser leves o graves, y transitorias o crénicas. Mientras algunos
de estos procesos se manifiestan inmediatamente después de la exposicion, otros
tienen un periodo de latencia variable. En el caso del cancer inducido por agentes
ambientales, por ejemplo, este periodo de latencia oscila entre los 15 y los 30
afos. Los procesos que se manifiestan inmediatamente después de la exposicion
a un agente toxico concreto se atribuyen facilmente a esa exposicion ambiental u
ocupacional, pero cuando no existe una relacién temporal tan directa, no se llega a
identificar en muchas ocasiones la causa, ya que el cuadro clinico no suele ser lo
suficientemente especifico. A esto se suma el que diferentes causas, ambientales
0 no, pueden dar lugar al mismo proceso. En tales circunstancias los estudios
epidemioldgicos de la poblacion expuesta son de gran ayuda para relacionar esa

exposicion con el cuadro clinico que produce.
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Incidencias.

Debido a las razones comentadas, es dificil conocer la frecuencia real de las
enfermedades ambientales. Cuando se ha identificado al agente responsable, se
ha observado que la frecuencia de la enfermedad que provoca esta relacionada de
forma directa con la intensidad y la gravedad de la exposicion. Las lesiones
cutaneas son muy frecuentes en el medio laboral y se deben a multiples causas;
las enfermedades pulmonares se relacionan con la inhalacion de distintas
particulas, como el polvo de carbdn (pulmén negro), polvo de algodon (pulmén
pardo), fibras de asbesto (asbestosis) o polvo de silice (silicosis). Los agentes
ambientales son capaces de producir cambios biolégicos en el individuo sin que
existan manifestaciones clinicas: es el caso de las alteraciones cromosémicas
debidas a la radiacion. En esta situacién el sujeto no es consciente del dafo
causado. La importancia de estos cambios esta aun por determinar.

El control de las actividades ambientales y laborales en distintos paises esta
coordinado a través de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). En los paises
en vias de desarrollo, este control internacional resulta imprescindible ya que el
proceso de industrializacion en estas regiones se situa en un contexto de pobreza
y crecimiento de la poblacion.

En la actualidad, la investigacion en el campo de las enfermedades ambientales
se esfuerza en poner de manifiesto la relacion entre dosis bajas de exposicion y
alteraciones en la salud, la influencia de ciertas toxinas ambientales en la funcién
reproductora en ambos sexos, y las posibles consecuencias de los cambios
producidos por lesiones bioldgicas (por ejemplo las alteraciones en la informacién
genética o en los cromosomas). Hay un interés creciente por investigar los efectos
a largo plazo sobre la salud de las personas y por conocer las posibles
interacciones entre el ambiente y el individuo (por ejemplo el poder toxico
potencial de ciertos agentes segun la susceptibilidad individual).

6.3 RESIDUOS

Llamamos residuo a cualquier tipo de material que esté generado por la actividad
humana y que esta destinado a ser desechado.

6.3.1 Clasificacion por Estado y Origen

Un residuo es definido por estado segun el estado fisico en que se encuentre.
Existe por lo tanto tres tipos de residuos desde este punto de vista sélidos,
liquidos y gaseosos, es importante notar que el alcance real de esta clasificacién

-78 -



puede fijarse en términos puramente descriptivos, en general un residuo también
puede ser caracterizado por sus caracteristicas de composicién y generacion.

Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine, esencialmente es una
clasificacion sectorial. Esta definicion no tiene en la practica limites en cuanto al
nivel de detalle en que se puede llegar en ella.

6.3.2 Residuos Sdlidos Urbanos

Los que componen la basura doméstica, La generacion de residuos varia en
funcién de factores culturales asociados a los niveles de ingreso, habitos de
consumo, desarrollo tecnoldgico y estandares de calidad de vida de la poblacién.

6.3.3 Residuos Industriales

La cantidad de residuos que genera una industria es funcion de la tecnologia del
proceso productivo, calidad de las materias primas o productos intermedios,
propiedades fisicas y quimicas de las materias auxiliares empleadas, combustibles
utilizados y los envases y embalajes del proceso.

Dentro de los residuos que genera la industria es conveniente diferenciar entre:

Inertes: Que son escombros y materiales similares, Residuo estable en el tiempo,
el cual no producira efectos ambientales apreciables al interactuar en el medio
ambiente.

Similares a residuos soélidos urbanos: Restos de comedores, oficinas, etc.

Residuos peligrosos: Que por su composicidbn quimica u otras caracteristicas
requieren tratamiento especial.

Residuos agrarios: Son los que proceden de la agricultura, la ganaderia, la pesca,
las explotaciones forestales o la industria alimenticia.

Residuos médicos y de laboratorios: Restos del trabajo clinico o de investigacion.
Residuos radiactivos: Materiales que emiten radiactividad.

Sistema de manejo de residuos solidos
Basicamente el sistema de manejo de los residuos se compone de cuatro sub
sistemas:

Generacion: Cualquier persona u organizacidn cuya accion cause la
transformacién de un material en un residuo. Una organizacién usualmente se
vuelve generadora cuando su proceso genera un residuo, o cuando lo derrama o
cuando no utiliza mas un material.
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Transporte: Es aquel que lleva el residuo. El transportista puede transformarse en
generador si el vehiculo que transporta derrama su carga, o si cruza los limites
internacionales (en el caso de residuos peligrosos), o si acumula lodos u otros
residuos del material transportado.

Tratamiento y disposicion: El tratamiento incluye la seleccion y aplicacién de
tecnologias apropiadas para el control y tratamiento de los residuos peligrosos o
de sus constituyentes. Respecto a la disposicion la alternativa comunmente mas
utilizada es el relleno sanitario.

Control y supervision: Este sub sistema se relaciona fundamentalmente con el
control efectivo de los otros tres sub sistemas.

6.3.4 Riesgo Asociado al Manejo de los Residuos Sélidos
6.3.4.1 Gestion Negativa

Enfermedades provocadas por vectores sanitarios: Existen varios vectores
sanitarios de gran importancia epidemiolégica cuya aparicion y permanencia
pueden estar relacionados en forma directa con la ejecuciéon inadecuada de
alguna de las etapas en el manejo de los residuos solidos.

Contaminacién de aguas: La disposicion no apropiada de residuos puede provocar
la contaminacién de los cursos superficiales y subterraneos de agua, ademas de
contaminar la poblacion que habita en estos medios.

Contaminacién atmosférica: El material particulado, el ruido y el olor representan
las principales causas de contaminacion atmosférica.

Contaminacion de suelos: Los suelos pueden ser alterados en su estructura
debida a la accion de los liquidos percolados dejandolos inutilizada por largos
periodos de tiempo.

6.3.4.1 Gestion Positiva

Conservacién de recursos: El manejo apropiado de las materias primas, la
minimizacién de residuos, las politicas de reciclaje y el manejo apropiado de
residuos traen como uno de sus beneficios principales la conservacion y en
algunos casos la recuperacion de los recursos naturales. Por ejemplo puede
recuperarse el material organico a través del compostaje.

Reciclaje: Un beneficio directo de una buena gestion lo constituye la recuperacion
de recursos a través del reciclaje o reutilizacion de residuos que pueden ser
convertidos en materia prima o ser utilizados nuevamente.
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Recuperacion de areas: Otros de los beneficios de disponer los residuos en forma
apropiada un relleno sanitario es la opcion de recuperar areas de escaso valor y
convertirlas en parques y areas de esparcimiento, acompanado de una posibilidad
real de obtencion de beneficios energéticos (biogas)

Residuos toxicos y peligrosos: Son considerados en este grupo los que entran
dentro de las -caracteristicas especificadas por las diferentes normativas
medioambientales. Este grupo de residuos exige, en funcibn de sus
caracteristicas, fisicas o quimicas un proceso de tratamiento, recuperaciéon o
eliminacién especifica.

6.4. ECONOMIA AMBIENTAL

La economia ambiental es aquella rama del analisis econdmico que aplica su
instrumental tradicional al estudio de los problemas ambientales. Pretende con ello
ofrecer una informacion que puede ser de utilidad en cuatro aspectos
fundamentales: ;En la identificacion de las causas del surgimiento de estos
problemas: la racionalidad econémica que subyace en el comportamiento de los
distintos agentes (ciudadanos, empresas, gobierno) que generan el deterioro
ambiental. ;En la identificacion y valoracion de las distintas funciones de los
recursos ambientales y naturales, de modo que su valor econdmico total pueda
ser tomado en cuenta a la hora de decidir sobre su destino. jProporcionando al
decisor publico un inventario de medidas de politica ambiental con el que poder
corregir el comportamiento de los agentes econémicos que provoca el deterioro
ambiental, asi como un analisis comparando de la eficacia de cada una de ellas.
¢Analizando la relacion existente entre los distintos problemas ambientales y el
grado de desarrollo de la sociedad que los genera, para poder prever su posible
evolucion en el futuro y las implicaciones del creciente intercambio de bienes,
servicios y capitales entre paises desarrollados y subdesarrollados.

En los tiempos modernos donde la globalizacién gana los titulares de los medios
de comunicacién, parece mostrarnos una aparente falta de interés hacia la
conservacion del medio ambiente, pero en realidad no es asi, una verdadera
integracion econdmica debe ir a la par de la implementacibn de medidas
regulatorias que no coarten la actividad econdémica y que contribuyan a un
desarrollo sustentable, ademas de una gestion ambiental en donde se vea
implicada la ciudadania, no como grupo de presion, sino como personas participes
al tomar decisiones con consecuencias ambientales.

Es precisamente en este esquema general donde la economia ambiental surge
para buscar o por lo menos plantear vias favorables que conlleven a la
optimizacion en la explotacion de recursos naturales, cuyas reservas son escasas
pero con usos diversos por los cuales hay que optar.
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La economia ambiental abarca el estudio de los problemas ambientales
empleando la vision y las herramientas de la economia. Actualmente, existe un
concepto erroneo de Economia, ya que lo primero que se piensa es que su campo
de estudio es en su totalidad sobre decisiones de negocios y cémo obtener
rendimientos en el modo de produccién capitalista. Pero la Economia se enfoca
sobre las decisiones que realizan actores econémicos sobre el uso de recursos
€sCasos.

6.5 MECANISMOS PRODUCCION LIMPIA (MDL)

Protocolo de Kyoto

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
adoptada en Rio de Janeiro en junio de 1992, establecié un marco legal para
manejar los temas relacionados al cambio climatico.

Durante la tercera conferencia de las partes, celebrada en Kyoto (Japdén) en
diciembre de 1997, se establecio el Protocolo de Kyoto.

Bajo el Protocolo, los paises industrializados negociaron metas para reducir las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI). Estas reducciones pueden ser
alcanzadas a través de acciones tanto locales como internacionales.

Los GEI son: didxido de carbono (COZ2), metano (CH4), 6xido nitroso (N20),
hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre
(SF6).

Los mas importantes son los tres primeros, en particular el didoxido de carbono
(CO2), que es el que se toma como referencia en lo que se refiere al potencial de
calentamiento global (“GWP” en inglés).

El objetivo principal de este acuerdo internacional es lograr que, para el periodo
2008 — 2012, los paises industrializados disminuyan sus emisiones de GEIl a un
5% menos del nivel de emisiones de 1990 (afio base).

El Protocolo provee una variedad de medidas para lograr la reduccion de GEI a
través de tres “mecanismos flexibles” especiales: Mecanismo de Desarrollo Limpio
(MDL), Implementacion Conjunta (JI) y Comercio Internacional de Emisiones.

Republica Dominicana ratificé la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico el 7 de octubre de 1998 (resolucion numero 182).

El Protocolo de Kyoto fue ratificado el 12 de febrero del 2002, lo que nos permite
entrar al mercado internacional del carbono. Para tener acceso a este mercado el
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pais ha firmado, hasta la fecha, memorandos de entendimiento con el Banco
Mundial, para el Fondo de Carbono Prototipo, y con los gobiernos del Canada y
Espana.

Es importante destacar que el 9 de agosto del 2004 se cred por decreto
presidencial No. 786-04 las Oficinas Nacionales de Cambio Climatico y del
Mecanismo de Desarrollo Limpio, con asiento en la Subsecretaria de Gestidn
Ambiental. La Oficina Nacional del Mecanismo de Desarrollo Limpio (ONMDL)
funge como la Autoridad Nacional Designada (AND) en lo que al MDL se refiere.

Este mecanismo permite proyectos de reduccidn de emisiones entre paises
industrializados y paises en desarrollo.

Por medio de este mecanismo una entidad o gobierno de un pais industrializado
invierte en un proyecto de reduccion de emisiones en un pais en desarrollo. A
cambio, el pais industrializado recibe Certificados de Reduccion de Emisiones
(CER). Ver figura 1

-~ W

Certificado de

Transferencia de
Pais Reduccion de Pais

Industrializado Emisiones Pais

Pais “A”
Identificacion,

formulacion,
inversion en
Proyecto

en desarrollo
Pais “B”
Proyecto

aprobado,
implementado,
controlado

de Desarrollo
Limpio

Inversidn en el proyecto -

Los gobiernos de paises pertenecientes al Anexo | (paises industrializados que
tomaron responsabilidad en la reduccién de los GEI durante la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y que forman parte esencial del
Protocolo de Kyoto), como por ejemplo Canad4, pueden asistir a las compafias de
paises en desarrollo en su participaciéon en el MDL a través de entrenamientos,
desarrollo de proyectos y actividades de creacion de capacidades.

Los paises industrializados — a través del Estado o de la empresa privada —

invierten en proyectos ubicados en paises en desarrollo, que reducen las
emisiones de GEI.
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Los paises en desarrollo — a través del Estado o de la empresa privada — también
podran ejecutar tales proyectos en forma independiente.

Realizar estos proyectos no solo contribuye a la modernizacion de un sector
especifico, sino también aporta una contribucion positiva a la proteccion del clima
global.

El pais industrializado inversionista podra también deducir de sus obligaciones de
Kyoto las reducciones logradas en el pais contraparte en desarrollo.

Requisitos que deben cumplir los Proyectos MDL.:

1. La fecha de inicio del proyecto debera ser posterior al 1 de enero de 2000.

2. La actividad de proyecto debe ser realizada en un pais no Anexo | (un pais en
desarrollo) parte del Protocolo de Kyoto.

3. La participacion debe ser voluntaria y estar aprobada por la Autoridad Nacional
Designada.

4. La actividad de proyecto debe generar una reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero produciendo beneficios reales, mensurables y de largo plazo
en relacion al cambio climatico. La reduccion de emisiones del proyecto resulta de
restar a las emisiones en el escenario con proyecto, de las emisiones que
hubieran ocurrido en la situacion sin proyecto (linea de base).

5. La linea de base representa las emisiones que hubieran ocurrido en la ausencia
del proyecto. La metodologia para determinar la linea de base a utilizar por el
proyecto debera ser previamente aprobada por la Junta Ejecutiva del MDL o, si
corresponde, ser seleccionada entre las metodologias ya aprobadas.

6. Debe haber un plan de monitoreo (previamente aprobado por la Junta Ejecutiva
del MDL) que permita cuantificar la reduccion de emisiones lograda por el
proyecto.

7. Las reducciones de emisiones deberan ser adicionales5, a cualquier otra
reduccion de emisiones que pudieran ocurrir en ausencia de una actividad
certificada de proyecto.

8. La actividad de proyecto debe contribuir a la meta de desarrollo sostenible del
pais en donde se realice.

9. Para el financiamiento del proyecto debe demostrarse que no se ha utilizado
Asistencia Oficial para el Desarrollo ("Official Development Assistance" u ODA).
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Ademas, el proyecto debe cumplir con las modalidades y procedimientos
establecidos en los Acuerdos de Marrakech y las decisiones de la Junta Ejecutiva
del MDL en sus sesiones.6.

6.6 BONOS DE CARBONO

Es un mecanismo que naci6 al alero del protocolo de Kyoto, el cual obliga a que
los paises desarrollados reduzcan sus Gases Efecto Invernadero (GEl).

Para cumplir con sus metas de reduccion de emisiones, los paises desarrollados
pueden financiar proyectos de captura o abatimiento de estos gases en otras
naciones -principalmente en vias de desarrollo-, acreditando tales disminuciones
como si hubiesen sido hechas en territorio propio. Esto abarata significativamente
los costos de cumplimiento. En concreto, esto significa que una empresa chilena
que disminuye sus emisiones de CO2 puede vender esta reduccion a empresas
de paises desarrollados que estén obligadas a bajar sus emisiones de GEI.

El mercado de carbono se viene desarrollando a nivel mundial desde 1996, pero
sélo en los ultimos anos adquirié mayor fuerza. Se estima que sélo en el afio 2002
se transaron bonos equivalentes a 70 millones de toneladas.

En 2003 Chile lidero el uso de bonos de carbono con su proyecto Chacabuquito en
donde la compania Guardia Vieja S.A. que opera en la V Regién, se convirtio en el
primero en el mundo en desarrollo, que verifica reducciones de emisiones de los
gases que producen el efecto invernadero. El proyecto es parte del portafolio del
PCF, donde participan seis gobiernos y 17 compafiias que hicieron una alianza en
el afo 2000 con el Banco Mundial y contribuyeron con 180 millones de ddlares
para crear este fondo, que tiene planeado comprar cerca de 110 millones de
ddlares en reducciones de emisiones de 26 proyectos en paises en desarrollo.

El Protocolo de Kioto, otorga a los Estados, cierto grado de flexibilidad en los
mecanismos por los cuales logran y miden sus reducciones de emision. Estos se
circunscriben a 3 tipos de mecanismos:

e Mecanismo de Desarrollo Limpio: los paises industrializados pueden
financiar proyectos de reduccion de emisiones en paises en desarrollo y
recibir créditos por ello.

¢ Implementacion Conjunta: este mecanismo permite a los paises adquirir
unidades de reduccion de emisiones a través del financiamiento de ciertos
tipos de proyectos en otros paises miembros.

e Transacciéon de Emisiones: corresponde a un régimen de transaccion
internacional de emisiones que permite a los paises industrializados
comprar y vender créditos de emisiones entre ellos mismos.
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Concentraciones Atmosféricas de Co2 y cambios de temperaturas.
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6.7 POLITICAS AMBIENTALES, EL AMBIENTE Y EL ROL DEL ESTADO

El disefio e implementacion de una politica ambiental en los paises actualmente
en proceso de desarrollo, se erige como una condicionante importante para lograr
la equidad, el desarrollo econémico e indiscutiblemente, el cuidado del medio
ambiente. Dicha politica ambiental debera reunir caracteristicas de estabilidad a
través del tiempo; consistencia con el desempefo institucional y general; y de
consideracion de las capacidades de liderazgo publico y privado, asi como de las
condiciones econdmicas, politicas y sociales nacionales. Aun mas, el éxito de la
gestion ambiental debera fundarse en una clara definicibn de objetivos y
prioridades que, ademas de ser congruentes con las necesidades reales de la
sociedad, sean cuantificables y evaluables. De esta manera, se espera que se
generen soluciones medibles a problemas previamente cuantificados fisica y
econdmicamente.

En el caso de Chile y en el de tantos otros paises de desarrollo similar, los
principales problemas que demandan una politica ambiental eficaz son el deterioro
de los recursos naturales y los relacionados con las concentraciones urbanas y la
contaminacioén. Para ello, se ha disefiado un proceso de gestién ambiental que
incluye cinco elementos indispensables:

1) Legislacion; 2) institucionalidad; 3) marco conceptual de aplicacion; 4) uso de
instrumentos econdmicos y; 5) fiscalizacion, seguimiento y evaluacion.
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Primeramente, la politica ambiental requiere de un marco que dé sustento legal al
ejercicio de controles directos sobre la contaminacion, a la asignacion de
responsabilidades y funciones, y al uso de instrumentos econémicos (incentivos y
punitivos) que por un lado motiven la creatividad del sector privado y por el otro,
disminuyan los costos de su cumplimiento. De esta manera, la legislacion debera
integrar un cuerpo de normas generales, disposiciones especiales, reglamentos
para regular en detalle obligaciones y derechos de los normados, asi como los
acuerdos y compromisos contraidos internacionalmente e incorporados como
leyes internas de cada pais.

A la par del marco legal, y con la finalidad de eliminar la incertidumbre relacionada
con la falta de definicion de los derechos de propiedad y la discrecionalidad
funcionaria, se requiere de una institucionalidad que, ademas de coordinar las
politicas intersectoriales, disefie los procedimientos de gestidén ambiental y asigne
los recursos para su ejecucion. Asi, el marco institucional de una politica ambiental
tendra como objetivos basicos la asignaciéon de atribuciones privativas y
compartidas, la coordinacién de dichas atribuciones en el ambito organizacional y
el mantenimiento de la comunicacidn entre los participantes en la gestion.

Las atribuciones sobre las que habra de girar la politica ambiental se agrupan en
cuatro: a) la generacion de reglamentos y el disefio de politicas corresponden a
las atribuciones normativas; b) la coordinacion intersectorial y la asignacion de
recursos, a las del orden administrativo; c) la inspeccién, verificacion, investigacion
y evaluacion de la actuacién de los particulares, de los programas y acciones
publicos, asi como de la misma eficiencia institucional, son campo de las
atribuciones fiscalizadora; y d) la imposicion de penas ante violaciones a la ley,
corresponde a las atribuciones punitivas.

La coordinacion y la comunicacién también son elementos basicos de la
institucionalidad. La compatibilidad entre el marco legal y el institucional y entre
éstos y la operacién ambiental, debera tener un fundamento teérico que elimine
cualquier posibilidad de conflictos ocasionados por la valoracion diferenciada de
conceptos en uso.

La base conceptual que da paso a la operatividad del cuarto elemento de la
politica ambiental es la internalizacién de costos ambientales. El quinto y ultimo
elemento esta dado por la fiscalizacion, seguimiento y evaluacion de la misma
gestion y de su efectividad para solucionar y prevenir los problemas ambientales.

Finalmente, la politica ambiental que integra los elementos descritos estara
completa si toma en cuenta el papel fundamental de la participacidon ciudadana en
todos los niveles, asentada en bases educativas sdlida y equitativa, asi como el
impacto importante de la actuacion y compromiso de las organizaciones no
gubernamentales en el mundo y en América Latina.
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6.8. UTILIZACION DE LOS RECURSOS

6.8.1. Recursos Naturales y riquezas

Conocemos con este nombre a los elementos materiales que la Naturaleza nos
brinda en forma espontanea. Es decir sin que intervenga la mano del hombre.

Los recursos naturales son aprovechados por el hombre y sirven para
satisfacerlas necesidades de la poblacion. Son refuerzos naturales por ejemplo los
Arboles que forman los bosques tropicales de nuestra Amazonia los pastos
naturales que crecen en la region andina; los peces que viven en los mares, rios y
lagos; los minerales que yacen en el subsuelo como el cobre, el petrdleo o la
plata; los suelos de los valles y pampas; los animales silvestres de las diferentes
regiones naturales del pais; el aguas de nuestros rios, lagunas, lagos, etc.

Los recursos naturales se convierten en riqueza con el trabajo organizado de los
hombres. Los paises que explotan racionalmente sus recursos naturales crean
riqueza, para ponerla al servicio de la poblacién.

Los recursos naturales solo tienen valor econémico cuando son explotados
racionalmente, es decir cuando son convertidas en riquezas y estas puestas a
mano del hombre. Un pais que tiene abundantes recursos naturales inexplorados
todavia a pesar que sus habitantes padecen de hambre, se parece a un mendigo
sentado en un banco de oro. Los recursos naturales deben estar al servicio del
hombre. Deben ser utilizados para satisfacer las necesidades humanas.

6.8.2 Recursos Naturales

Los recursos naturales son el conjunto de elementos naturales que se encuentran
en la naturaleza de forma no modificada, escasos con relacion a su demanda
actual o potencial.

6.8.2.1. Los Recursos Naturales renovable y no renovables

e Renovable: son aquellos que, con los cuidados adecuados, pueden
mantenerse e incluso aumentar. Los principales recursos renovables son
las plantas y los animales.

A su vez las plantas y los animales dependen para su subsistencia de otros
recursos renovables que son el agua y el suelo.

¢ No renovables: son aquellos que existen en cantidades determinadas y al
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ser sobre explotados se pueden acabar. El petréleo, por ejemplo, tardo
millones de afos en formarse en las profundidades de la tierra, y una vez
que se utiliza ya no se puede recuperar.

Si se sigue extrayendo petréleo del subsuelo al ritmo que se hace en la
actualidad, existe el riesgo de que se acabe en algunos afnos.

6.8.3 Los Recursos Naturales segun su origen

Los Recursos animales. Estan conformados por las especies de nuestra fauna
silvestre como la taruca, el venado, la vicuia, los peces del mar, los camarones
de los rios, etc.

Los recursos vegetales. Estdan conformados por la vegetacion silvestre que se
ofrece en forma espontanea, como pastos naturales de la region andina los
bosques de nuestra region, o la vegetacion de las lomas.

Los recursos minerales. Son los que mas abundan, los conforman todos los
minerales metalicos que en el subsuelo forman vetas o filones, como el plomo, el
oro, el zinc. etc., y los minerales no metalicos como el petrdleo, el carbdn y los
materiales de construccion.

6.8.4 Recursos Naturales de la costa

Los recursos minerales, entre estos recursos minerales de costa destacan por su
importancia los siguientes:

6.8.4.1Suelos

El suelo es considerado como uno de los recursos naturales mas importantes, de
ahi la necesidad de mantener su productividad, para que a través de él y las
practicas agricolas adecuadas se establezca un equilibrio entre la produccion de
alimentos y el acelerado incremento del indice demografico. El suelo es esencial
para la vida, como lo es el aire y el agua, y cuando es utilizado de manera
prudente puede ser considerado como un recurso renovable. Es un elemento de
enlace entre los factores bidticos y abidticos y se le considera un habitat para el
desarrollo de las plantas.

Gracias al soporte que constituye el suelo es posible la produccion de los recursos
naturales, por lo cual es necesario comprender las caracteristicas fisicas y
quimicas para propiciar la productividad y el equilibrio ambiental (sustentabilidad).
Los suelos son clasificados de acuerdo con su estructura y composicion en
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ordenes, subdrdenes, grandes grupos, subgrupos, familias y series. Se ha visto
que las caracteristicas del suelo varian enormemente de un lugar a otro; los
cientificos han reconocido estas variaciones en los diferentes lugares y han
establecido distintos sistemas de clasificacion. En la costa del Peru hay cerca de
700 000 hectareas de suelos cultivados destinados a la agricultura intensiva.

Mas de un milldn de hectareas lo conforman nuestras pampas que esperan ser
incorporadas a la agricultura mediante obras de irrigacion.

6.8.4.2. El agua

El agua es un componente de nuestra naturaleza que ha estado presente en la
Tierra desde hace mas de 3.000 millones de afos, ocupando tres cuartas partes
de la superficie del planeta. Su naturaleza se compone de tres atomos, dos de
oxigeno que unidos entre si forman una molécula de agua, H»O, la unidad minima
en que ésta se puede encontrar.

La forma en que estas moléculas se unen entre si determinara la forma en que
encontramos el agua en nuestro entorno; como liquidos, en lluvias, rios, océanos,
camanchaca, etc., como soélidos en témpanos y nieves o como gas en las nubes.
El agua es necesaria para vivir. Sin ella todo estaria seco. No habria plantas ni
animales. Tampoco los hombres podrian vivir.

El agua es una gran riqueza:

- Para los pueblos y ciudades (para beber, cocinar, limpiar, lavar).
- Para regar los campos.
- Para producir hidroenergia.

También forman los rios y los lagos.

Hay aguas que no puedes ver a simple vista porque se encuentran debajo de la
Tierra recibiendo el nombre de aguas subterraneas. En el agua también viven
muchos animales. Estos animales estan dotados de branquias, que les permiten
utilizar el oxigeno disuelto en el agua para respirar y vivir. Las plantas necesitan
igualmente del agua que hay en el suelo en el que se encuentran, y que les
permiten absorber las sales minerales necesarias para su alimentacion.

6.8.4.3. El Petréleo

Es otro de los recursos naturales que tenemos, en la actualidad existen
numerosos pozos de explotacién. Su explotacién nos ha permitido organizar la
Refineria de Petrdleo de Talara para la obtencion de sus productos derivados, asi
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como para organizar la industria petroquimica peruana con la planta de
fertilizante, la Planta de Negro de Humo y la Planta de Solventes, todas en Talas.
Se extrae también el petréleo del zocalo continental, frente a Piura.

6.8.4.4. La sal

La sal es otro recurso natural. Se explota este mineral comestible en las
depresiones costefas, es decir en las zonas que han sufrido un lento proceso de
hundimiento y cuyo territorio se encuentra bajo el nivel del mar. En estas zonas
afloran aguas marinas que al evaporarse dejan en libertad las sales. Los
Fosfatos.- Los fosfatos conforman otro grupo de los recursos minerales de la
costa. Son minerales formados por los esqueletos de animales marinos de
épocas geologicas pasadas. Se utiliza para fabricar abonos fosfatados para
agricultura.

6.8.4.5. El Hierro

Se obtienen minerales de hierro de baja ley, que son procesadas en Planta
Metalurgica, obteniéndose el hierro, parte del cual se envia a la Siderurgica, el
resto se destina a la exportacion. Otros recursos minerales de la costa.- una gran
variedad de minerales no metalicos como los que se extraen de las canteras y se
utiliza en la fabricacion de cemento.

6.8.5. Los Recursos vegetales y animales

Los pequeios bosques de algarrobo -Los bosques semitropicales- Los manglares,
los esteros, utilizados en la industria de curtiembres por la apreciable cantidad de
tanino que contiene. - La vegetacion, que sirve de alimento a la ganaderia. Sus
principales especies son el maicillo, la cebadilla, el tabaco silvestre, etc.

En la costa hay una gran variedad de recursos animales conformados por la rica
fauna marina, las aves que viven en nuestras islas, los lobos marinos pueblan los
farallones y los camarones de los rios costefios.

6.9 FLUJOS DE ENERGIA Y REDES TROFICAS

Los organismos pueden ser productores o consumidores en cuanto al flujo de
energia a través de un ecosistema. Los productores convierten la energia
ambiental en enlaces de carbono, como los encontrados en el azucar glucosa. Los
ejemplos mas destacados de productores son las plantas; ellas usan, por medio
de la fotosintesis, la energia de la luz solar para convertir el didéxido de carbono en
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glucosa (u otro azucar). Las algas y las cianobacterias también son productores
foto sintetizadores, como las plantas. Otros productores son las bacterias que
viven en algunas profundidades oceanicas. Estas bacterias toman la energia de
productos quimicos provenientes del interior de la Tierra y con ella producen
azucares. Otras bacterias que viven bajo tierra también pueden producir azucares
usando la energia de sustancias inorganicas. Otro término para productores es
autétrofo.

Los consumidores obtienen su energia de los enlaces de carbono originados por
los productores. Otro término para un consumidor es heterdtrofo. Es posible
distinguir 4 tipos de heterotrofos en base a lo que comen:

Consumidor Nivel trofico Fuente alimenticia
1. Herbivoros primario plantas

2. Carnivoros secundario o superior | animales

3. Omnivoros todos los niveles plantas y animales
4. Detritivoros |~ detrito

El nivel tréfico se refiere a la posicion de los organismos en la cadena alimenticia,
estando los autétrofos en la base. Un organismo que se alimente de autétrofos es
llamado herbivoro o consumidor primario; uno que coma herbivoros es un
carnivoro o consumidor secundario. Un carnivoro que coma carnivoros que se
alimentan de herbivoros es un consumidor terciario, y asi sucesivamente.

Es importante observar que muchos animales no tienen dietas especializadas. Los
omnivoros (como los humanos) comen tanto animales como plantas. Igualmente,
los carnivoros (excepto algunos muy especializados) no limitan su dieta sélo a
organismos de un nivel tréfico. Las ranas y sapos, por ejemplo, no discriminan
entre insectos herbivoros y carnivoros; si es del tamafio adecuado y se encuentra
a una distancia apropiada, la rana lo capturara para comérselo sin que importe el
nivel trofico.

Flujo de Energia a través del Ecosistema
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El diagrama anterior muestra como la energia (flechas oscuras) y los nutrientes
inorganicos (flechas claras) fluyen a través del ecosistema. Debemos,
primeramente, aclarar algunos conceptos. La energia "fluye" a través del
ecosistema como enlaces carbono-carbono. Cuando ocurre respiracion, los
enlaces carbono-carbono se rompen y el carbono se combina con el oxigeno para
formar diéxido de carbono (CO,). Este proceso libera energia, la que es usada por
el organismo (para mover sus musculos, digerir alimento, excretar desechos,
pensar, etc.) o perdida en forma de calor. Las flechas oscuras en el diagrama
representa el movimiento de esta energia. Observe que toda la energia proviene
del sol, y que el destino final de toda la energia es perderse en forma de calor. jLa
energia no se recicla en los ecosistemas!

Los nutrientes inorganicos son el otro componente mostrado en el diagrama. Ellos
son inorganicos debido a que no contienen uniones carbono-carbono. Algunos de
estos nutrientes inorganicos son el fosforo en sus dientes, huesos y membranas
celulares; el nitrégeno en sus aminoacidos (las piezas basicas de las proteinas); y
el hierro en su sangre (para nombrar solamente unos pocos nutrientes
inorganicos). El flujo de los nutrientes se representa con flechas claras. Observe
que los autoétrofos obtienen estos nutrientes inorganicos del ‘almacén' de
nutrientes inorganicos (usualmente el suelo o el agua que rodea la planta). Estos
nutrientes inorganicos son pasados de organismo a organismo cuando uno es
consumido por otro. Al final, todos los organismos mueren y se convierten en
detrito, alimento para los des componedores. En esta etapa, la energia restante es
extraida (y perdida como calor) y los nutrientes inorganicos son regresados al
suelo o agua para ser utilizados de nuevo. Los nutrientes inorganicos son
reciclados, la energia no.
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Para resumir: En el flujo de energia y de nutrientes inorganicos, es posible hacer
algunas generalizaciones:

1. La fuente primaria (en la mayoria de los ecosistemas) de energia es el
sol.

2. El destino final de la energia en los ecosistemas es perderse como calor.

3. La energia y los nutrientes pasan de un organismo a otro a través de la
cadena alimenticia a medida que un organismo se come a otro.

4. Los des componedores extraen la energia que permanece en los restos
de los organismos.

5. Los nutrientes inorganicos son reciclados pero la energia no.

6.9.1 Cadenas y Redes alimenticias

Una cadena alimenticia es la ruta del alimento desde un consumidor final dado
hasta el productor. Por ejemplo, una cadena alimenticia tipica en un ecosistema
pudiera ser:

Pasto ---> saltamontes --> ratdén ---> culebra ---> halcén

Aun cuando se dijo que la cadena alimenticia es del consumidor final al productor,
se acostumbra representar al productor a la izquierda (o abajo) y al consumidor
final a la derecha (o arriba). Se debe ser capaz de analizar la anterior cadena
alimenticia e identificar los autotrofos y los heterétrofos, y clasificarlos como
herbivoro, carnivoro, etc. Igualmente, debe reconocer que el halcon es un
consumidor cuaternario.

Desde luego, el mundo real es mucho mas complicado que una simple cadena
alimenticia. Aun cuando muchos organismos tienen dietas muy especializadas
(como es el caso de los osos hormigueros), en la mayoria no sucede asi. Los
halcones no limitan sus dietas a culebras, las culebras comen otras cosas aparte
de ratones, los ratones comen yerbas ademas de saltamontes, etc. Una
representacion mas realista de quien come a quien se llama red alimenticia, como
se muestra a continuacion:

-94 -



Culebra — = Halcon-

i e
.-"'Jﬁf__
a-f-'
.--"'Jf’
P Culebra
TSR
. R ““~/
Conejo ;@ T
f_,»"";r Arafia T
| /’;/'" - \;—ba——'* Mantis
Saltamonte —-__ ‘\ ~._
v T b /\\
! e . {‘““-—ic;ﬂ T,
! - ) T Gorrién —
[ - _____» Ratodn
Pasto ——

Solamente cuando vemos una representacion de una red alimenticia como la
anterior, es que la definicion dada arriba de cadena alimenticia tiene sentido.
Podemos ver que una red alimenticia consiste de cadenas alimenticias
interrelacionadas, y la unica manera de desenredar las cadenas es de seguir el
curso de una cadena hacia atras hasta llegar a la fuente.

La red alimenticia anterior consiste de cadenas alimenticias de pastoreo ya que en
la base se encuentran productores que son consumidos por herbivoros. Aun
cuando este tipo de cadenas es importante, en la naturaleza son mas comunes las
cadenas alimenticias con base en los detritos en las cuales se encuentran des
componedores en la base.

6.9.2 Piramides

Un concepto muy importante es el de biomasa. Un principio general es que,
mientras mas alejado esté un nivel tréfico de su fuente (detrito o productor), menos
biomasa contendra (aqui entendemos por biomasa al peso combinado de todos
los organismos en el nivel tréfico). Esta reduccidn en la biomasa se debe a varias
razones:

1. no todos los organismos en los niveles inferiores son comidos
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2. no todo lo que es comido es digerido
3. siempre se pierde energia en forma de calor

Es importante recordar que es mas facil detectar la disminucion en el nimero si lo
vemos en términos de biomasa. No es confiable el numero de organismos en este
caso debido a la gran variacion en la biomasa de organismos individuales. Por
ejemplo, algunos animales pequefios se alimentan de los frutos de arboles. En
términos de peso combinado, los arboles de un bosque superan a los animales
pero, de hecho, hay mas individuos de los animales que de los arboles; ahora
bien, un arbol individual puede ser muy grande, con un peso de cientos de kilos,
mientras que un animal individual (en el caso que estamos analizando) puede
pesar, quizas, un kilo.

Hay unas pocas excepciones al esquema de piramide de biomasa. Una de ellas
se encuentra en sistemas acuaticos donde las algas pueden ser superadas, en
namero y en masa, por los organismos que se alimentan de las algas. Las algas
pueden soportar la mayor biomasa del siguiente nivel tréfico solamente porque
ellas pueden reproducirse tan rapidamente como son comidas. De esta manera,
ellas nunca son completamente consumidas. Es interesante notar que esta
excepcion a la regla de la piramide de biomasa también es una excepcion parcial
a por lo menos 2 de las 3 razones para la piramide de biomasa dadas arriba.

Aunque no todas las algas son consumidas, si lo son la mayoria de ellas, y
aunque no son totalmente digeribles, las algas son, en términos generales, mucho
mas nutritivas que las plantas lefiosas (la mayoria de los organismos no pueden
digerir la madera y extraer energia de ella).

6.10 DESEQUILIBRIOS PRODUCIDOS POR EL PROCESO ECONOMICO Y
TECNOLOGICO

El consumo como problema ambiental tiene importancia social desde el mismo
momento en que el individuo y la propia sociedad necesitan consumir para poder
vivir. Las relaciones entre sociedad y naturaleza son siempre un reflejo de la
organizacion econémica y politicas establecidas por la sociedad vigente vy,
consecuentemente, los problemas ambientales soOlo pueden explicarse en
referencia a dichas organizaciones.

Si bien las amenazas ecoldgicas producidas por el consumo de la especie
humana han existido a lo largo de toda la historia de la humanidad, es a partir del
siglo XVIIl cuando éstas, y debido al asentamiento de la industrializacion,
comienzan a agudizarse hasta hacerse patentes en la sociedad de consumo del
siglo XX (Kates, 1994). Con anterioridad a la industrializaciéon, el problema
ecologico, que siempre ha existido, se resolvia por si solo. El incremento del
consumo, generado por la industrializacion y agudizado por la sociedad de
consumo, comportd que la especie humana dejara de respetar la cadena tréfica y
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los ciclos naturales de la materia para establecer, prioritariamente, la cadena
economica; supuso, también, un aumento de la complejidad en la relacion
consumo - naturaleza y cred graves desequilibrios.

A las puertas del siglo XXl la sociedad institucional asume el reto de conseguir un
nuevo desarrollo econdmico y social basado en la sostenibilidad del medio
ambiente y los recursos naturales que no ponga en peligro y quiebra las garantias
de vida de la actual y futuras generaciones y el equilibrio ecolégico global del
planeta.

Si cada época de la historia se ha caracterizado por la consecucién de logros e
innovaciones de orden cultural, econdmico, tecnolégico y politico que han ido
posibilitando nuevas expectativas al desarrollo y formas de vida de la sociedad
humana, nuestro tiempo marca la necesidad de un nuevo y verdadero orden
mundial, mas justo y equitativo, basado en la extension de los benéficos del
desarrollo y la cultura a los paises y comunidades menos favorecidas por el actual
sistema y en la capacidad para contrarrestar y corregir los grandes desequilibrios
ambientales y sociales producidos por el actual ritmo de crecimiento econdémico,
tanto en sus aspectos cuantitativos, lo que atane directamente al medio ambiente
y a los recursos, como cualitativamente , lo que repercute en las formas de
organizacion social y en las condiciones de vida de los paises.

Tras la conferencia de Rio en 1992 se impuso la necesidad de promulgar politicas
locales orientadas hacia la sostenibilidad, no sélo como argumento necesario para
preservar el patrimonio de los paises y ciudades considerados de forma aislada,
sino, sobre todo, para evitar y subsanar las grandes problematicas globales
relacionadas con el medio ambiente, el desarrollo econémico y la justicia social, a
escala mundial. La denominada Carta de Aalborg (Dinamarca 1994), "Carta de las
Ciudades y Pueblos Europeos hacia la Sostenibilidad", fue el punto de partida en
Europa. Desde el que se pretendid iniciar las estrategias de accion local
necesarias para la consecucion de un futuro sostenible.

La ciudad de Talavera de la Reina, integrada en la red de Ciudades Saludables de
la OMS desde 1993, esta experimentando en los ultimos afos un notable
crecimiento econdémico y poblacional, por lo que para conseguir que este
crecimiento pueda ser sostenible, tanto en términos ambientales, como
econdmicos y de relaciones sociales, es necesario plantearse de forma colectiva y
tanto a nivel institucional como de participacion de los diferentes agentes sociales,
la forma en que debemos y podemos organizar la consecucién de las necesidades
sociales y la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos, teniéndose en cuenta
que nuestra sociedad, quizas por su peculiar situaciéon geografica y composicion
poblacional de marcado caracter comarcal, no ha parado de crecer hasta ser
actualmente la segunda ciudad en numero de habitantes de nuestra Comunidad
Auténoma.
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Conforme a las nuevas directrices Europeas e internacionales para la consecucion
de la sostenibilidad, el Pleno del Ayuntamiento de Talavera de la Reina ha
aprobado por unanimidad, recientemente, asumir y adherirse a los principios de
sostenibilidad recogidos en la carta de Aalborg: los cuales subrayan la necesidad
de dinamizar la participacion social, de resolver los problemas de gestion de las
ciudades mediante negociaciones abiertas, de preservar el medio ambiente y los
espacios naturales locales, asi como de asumir la corresponsabilidad en el
equilibrio ecoldgico y climatico del planeta. Este nuevo reto, inaplazable dado el
actual ritmo de crecimiento, nos invita ahora a movilizarnos socialmente a través
del debate sectorial, la discusion de nuevos planteamientos que se sustraigan a
las rigidas leyes del modelo unico de actual crecimiento, al ensayo de alternativas
y caminos diferentes.

La ciudad, nuestro medio entorno, se nos presenta como el marco irremplazable
para trabajar por la consecucién de diferentes objetivos comunes: solidaridad,
mejoras sociales, nuevas oportunidades de empleo, apertura cultural,
habitabilidad, salubridad y mayor conciencia de las dependencias ambientales...,
en suma, la ciudad nos proporciona una fuente inagotable de nuevos retos y la
posibilidad de resolver la problematica social en un marco privilegiado para la
elaboracién democratica de soluciones, que para el mundo de la educaciéon no
hace sino que conducirnos a una continua reconsideracién de las necesidades
educativas del individuo y de los planteamientos y metodologias adecuados para
Su consecucion.

Si todos los componentes del sistema educativo de nuestra ciudad y comarca
asumimos nuestro compromiso para la mejora de la sociedad, a través de nuestra
actividad cotidiana de estudio, investigacion y reflexion de la realidad: el resultado
no deberia ser otro que el ir creciendo en una actitud critica y activa frente a los
problemas del mundo y del medio ambiente que se traduzca en la transformacién
positiva de nuestro propio espacio educativo y de las condiciones que inferimos en
él mediante nuestras acciones relacionadas con aspectos, ya ampliamente
conocidos, que tienen que ver con la gestion y consumo de recursos naturales,
con una ética y estética mas ambientales y, sobre todo, con la asuncion de
comportamientos que puedan general la confianza y complicidad necesarias para
confraternizarnos y entrafiarnos con nuestro entorno. Hoy ya nadie duda que
romper equilibrios en nuestro espacio cercano y tangible, no sélo puede
ocasionarnos perjuicios locales, sino también para toda la humanidad y la biosfera
debido a las interdependencias complejas y dimension de universalidad de los
problemas ambientales.

Los nuevos disefios curriculares pueden y deben ser la férmula adecuada para
aplicar un planteamiento de coherencia ambiental, tanto en el desarrollo de
contenidos transversales como del comportamiento y proceder de la comunidad
escolar, que facilite al alumnado la transmision y debate de valores y actitudes, la
practica de procedimientos eficaces y pedagdgicos y la adquisicion de
conocimientos que permitan utilizar sensatamente y conservar el medio ambiente
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de nuestro entorno proximo, empezando por nuestro centro, como del medio
ambiente global y planetario, para poder asi llegar a apreciarlo y sentirlo como un
valioso bien social colectivo.

Detener el proceso destructivo del hombre sobre la Naturaleza, defender el
patrimonio cultural de los pueblos, y hacer posible un verdadero desarrollo
sostenible no es algo que los gobiernos, aun los mas progresistas, puedan hacer
sin el concurso diario de cada ciudadana. La ciudad nos ofrece el marco ideal para
el aprendizaje debido a su insuperable caracter interdisciplinar: como ambito de
convivencia plural y democratica, foro de discusién de ideas y escenario de la vida
real al que abrir las puertas de la escuela. Creo que los educadores y profesores,
al menos deberiamos plantearnos si podemos o debemos estar ausentes del
debate constructivo y la participacion social.

Las nuevas posiciones ecoldgicas alternativas tratan de buscar nuevos modelos
de produccion y consumo; cuestionan las formas actuales de medir la riqueza y el
crecimiento y centran sus propuestas en la necesidad de un replanteamiento del
valor que la economia actual ofrece de los bienes. Sostienen que la actual
tecnologia utilizada es ineficaz en el sentido de que existen conocimientos
tecnoldégicos capaces de ahorrar energia y producir menor impacto ambiental y
que ademas no se desarrollan por intereses econdémicos; consideran, asimismo, la
necesidad de la libre transferencia de tecnologia no impactante. Sostienen, asi
mismo, que es un engafio hablar de que los problemas ambientales estan
vinculadas a la superpoblacion del planeta, si no se precisa que lo que ocurre, en
realidad, es que la riqueza la poseen unos pocos y se considera que el impacto
ambiental producido por la minoria rica es mucho mayor que el producido por la
mayoria pobre. Promulgan la necesidad de nuevos estilos de vida. Propugnan un
cambio en el modelo de vida de las personas, basado en un concepto distinto de
calidad de vida para todos.

Si bien entendemos que la ciencia y la tecnologia aplicadas a la produccion han
llevado a la humanidad a una sociedad de consumo desenfrenado y contaminante
hasta el limite de poner en peligro la propia supervivencia de la especie humana,
pensamos que, paralelamente, gracias a ello la humanidad ha podido transformar
la naturaleza para conseguir unas existencias mejores inherentes a cualquier
desarrollo, y que, como dicen Kostka y Gutiérrez (1997), seria erroneo negar el
papel liberador de la razén y la ciencia a través de un naturalismo que devolviera
al hombre de hoy a las cavernas y es por ello que urge encontrar caminos de
solucion efectivos.

Entendemos que todo consumidor humano busca y buscara siempre ampliar los
limites de la libertad de eleccién para aumentar su calidad de vida; constituye ello
un derecho de la condicidn humana que conlleva la busqueda, por un lado, de un
replanteamiento del significado del concepto de calidad de vida y que comporta
redescubrir que ésta no pasa por una posesion cada vez mayor de bienes, sino
por reencontrar la esencia de la calidad humana; por otro lado entendemos que
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todo esto supone encontrar nuevas formas de control y gobierno de la produccion
y administracion de bienes, en este sentido las perspectivas que ofrece el nuevo
ecologismo deben ser ampliamente consideradas.

6.11. REVOLUCION VERDE

Revolucién verde se llama un periodo que abarca mas o menos de 1960 a 1990,
cuando hubo un gran auge en la productividad agricola en el mundo en desarrollo.

En esos decenios, en muchas regiones del mundo, especialmente en Asia y
América Latina, la produccion de los principales cultivos de cereales (arroz, trigo y
maiz) se duplicd con creces. También aumenté mucho la produccion de otros
cultivos.

Desde 1950 la produccién agricola ha ido aumentando continuamente, a un ritmo
que ha superado con creces al muy importante aumento de la poblacién, hasta
alcanzar una produccién de calorias alimenticias que serian suficientes para toda
la humanidad, si estuvieran bien repartidas.

Este incremento se ha conseguido, principalmente, sin poner nuevas tierras en
cultivo, sino aumentando el rendimiento por superficie, es decir consiguiendo
mayor produccion por cada hectarea cultivada. Es lo que se conoce como
revolucion verde.

El aumento de productividad se ha conseguido con la difusion de nuevas
variedades de cultivo de alto rendimiento, unido a nuevas practicas de cultivo que
usan grandes cantidades de fertilizantes, pesticidas y tractores y otra maquinaria
pesada.

Algunos de los logros mas espectaculares de la revolucion verde fueron el
desarrollo de variedades de trigo, arroz y maiz con las que se multiplicaba la
cantidad de grano que se podia obtener por hectarea. Cuando a lo largo de los
afios 1960 y1970 se fueron introduciendo estas mejoras en Latinoamérica y Asia,
muchos paises que hasta entonces habian sido deficitarios en la produccién de
alimentos pasaron a ser exportadores. Asi la India, pais que sufria el azote de
periddicas hambrunas, pas6 a producir suficiente cereal para toda su poblacién;
Indonesia que tenia que importar grandes cantidades de arroz se convirtié en pais
exportador, etc

Los beneficios traidos por la mejora agricola de la llamada Revolucion Verde son
indiscutibles, pero han surgido algunos problemas. Los dos mas importantes son
los dafios ambientales, de los que trataremos con mas detalle a continuacién, y la
gran cantidad de energia que hay que emplear en este tipo de agricultura. Para
mover los tractores y otras maquinas agricolas se necesita combustible; para
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construir presas, canales y sistemas de irrigacién hay que gastar energia; para
fabricar fertilizantes y pesticidas se emplea petroleo; para transportar y comerciar
por todo el mundo con los productos agricolas se consumen combustibles fésiles.
Se suele decir que la agricultura moderna es un gigantesco sistema de conversion
de energia, petréleo fundamentalmente, en alimentos.

Como es facil de entender la agricultura actual exige fuertes inversiones de capital
y un planteamiento empresarial muy alejado del de la agricultura tradicional. De
hecho de aqui surgen algunos de los principales problemas de la distribucion de
alimentos. El problema del hambre es un problema de pobreza. No es que no
haya capacidad de producir alimentos suficientes, sino que las personas mas
pobres del planeta no tienen recursos para adquirirlos.

En la agricultura tradicional, también llamada de subsistencia, la poblacion se
alimentaba de lo que se producia en la zona proxima a la que vivia. En el
momento actual el mercado es global y enormes cantidades de alimentos se
exportan e importan por todo el mundo.

Para los préximos decenios se preve que si bien la produccion agricola aumentara
mas rapidamente que la poblacién mundial, este aumento sera mas lento que el
actual. Esta disminucion refleja algunas tendencias positivas. En muchos paises la
gente come hoy todo lo que desea, por lo que ya no hace falta aumentar la
produccion. Pero también refleja la triste realidad de centenares de millones de
personas que necesitan desesperadamente mas alimentos pero que no pueden
comprarlos a los precios que animarian a los agricultores a producir mas.

6.11.1 Productividad

Desarrollo de la agricultura

El desarrollo rural esta dirigido a mejorar la calidad de vida de las comunidades
rurales por medio de la satisfaccion de sus aspiraciones socioecondmicas y
culturales y el fortalecimiento de su organizacion social, al mismo tiempo que
protege los recursos naturales.

La agricultura ecoldgica, gracias a su enfoque holistico, contribuye al desarrollo
rural de las siguientes formas:

Mejora la gobernabilidad:
Coloca al productor en el centro de la estrategia de produccion agricola
restableciendo la funcion de toma de decisiones de las comunidades locales,

garantizando su derecho a controlar sus propios recursos y dedicando su
participacion activa en una cadena alimentaria de valor agregado.

-101 -



Crea un espacio econémico dinamico. Al reducir la mecanizacion y evitar el uso de
agroquimicos, crea puestos de trabajo y aumenta los retornos de la mano de obra.
La produccién diversificada de productos de calidad disminuye los impactos de las
malas cosechas y aumenta las oportunidades de comercializacion. La diversidad
es el medio para alcanzar la seguridad de ingresos y alimentaria.

Mantiene un ambiente saludable. Por medio de su enfoque ecoldgico, mantiene la
integridad del ecosistema y la productividad de los recursos naturales. Conserva
los paisajes naturales y las especies silvestres, devuelve la vitalidad a los suelos y
mantiene la biodiversidad por medio del uso y desarrollo de semillas locales. Al
reducir el uso de insumos agroquimicos, la agricultura ecolégica proporciona un
ambiente de trabajo mas saludable para los productores.

Edifica el capital social de las areas rurales:

La agricultura ecoldgica se caracteriza mas por la intensidad de conocimiento que
por la intensidad de capital o de recursos; por lo tanto, hace uso del conocimiento
tradicional y promueve el intercambio campesino a campesino. Proporciona las
herramientas necesarias para la inspeccién y el control, tal es el caso de los
Sistemas de Control Interno y de Garantia

Participativos que fortalecen la organizacion social y empoderar a las
comunidades rurales.

La agricultura ecologica es un sistema holistico de manejo de la produccion que
aumenta la salud del agroecosistema haciendo uso, tanto de conocimiento
tradicional como de conocimiento cientifico. Los sistemas de agricultura ecoldgica
se basan mas en el manejo de los ecosistemas que en el uso de insumos
agricolas externos.

Las practicas agricolas actuales obligan a las personas a abandonar las areas
rurales.

Sistemas alimentarios insostenibles.

Muchos mas productores dependen solamente de unos cuantos cultivos que
exigen inversiones sustanciales y crean dependencia de insumos agricolas que
algunas veces no se encuentran disponibles o que son ineficaces. Los costos de
los insumos son elevados y los precios de mercado de los productos agricolas
siguen disminuyendo, forzando a los productores y trabajadores a abandonar sus
parcelas. Milenios de conocimiento tradicional e indigena se estan perdiendo.

Pérdida de recursos naturales

Los monocultivos que hacen uso de grandes cantidades de fertilizantes vy
plaguicidas quimicos provocan desertificacion, salinizacién y contaminacion de
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suelos y agua, dando como resultado la pérdida de tierras productivas y
biodiversidad de los ecosistemas asi como la extincién de especies.

Pobreza

En la busqueda de medios de vida, los productores y trabajadores migran hacia
las ciudades aumentando asi la vivienda deficiente y el empobrecimiento de las
comunidades urbanas marginales. En esos lugares, estas personas tienen poca
capacidad para la compra de alimentos de calidad. Disminuyen la diversidad de
sus dietas y con ello sus posibilidades de tener acceso a una salud nutricional
adecuada.

La agricultura ecoldgica es un modelo para el desarrollo rural.

La agricultura ecoldgica esta demostrando con ejemplos de la vida real como
aumentar la sostenibilidad econdémica, social y ambiental. No solamente las
poblaciones rurales gozan de los resultados de la agricultura ecoldgica, también
los habitantes urbanos estan en una mejor situacion.

Por lo tanto:

Los gobiernos a nivel local y nacional deberian utilizar la agricultura ecolégica
como una estrategia para el desarrollo rural, involucrando a las comunidades y a
los consumidores en sus decisiones. Las autoridades locales pueden crear
condiciones positivas para el desarrollo de la agricultura ecolégica en sus
regiones. Esto puede lograrse de las siguientes formas:

Organizar mercados diarios y semanales de productores en las ciudades.

Ofrecer alimentos locales y organicos en comedores publicos (escuelas,
hospitales,

etc.).

Promover el establecimiento del agroturismo ecoldgico.

Educar a las generaciones jévenes sobre los vinculos cercanos entre la
agricultura, la ecologia y su alimentacion diaria.

6.12 REGIONES CLIMATICAS

Teniendo en cuenta la circulaciéon atmosférica y otros factores, en el mundo se
diferencian cuatro grandes zonas climaticas:
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6.12.1 Zona de convergencia intertropical

La podemos llamar también zona ecuatorial porque se situa en las cercanias del
ecuador. En esta zona el aire calido y humedo tiende a ascender, especialmente
con la insolacion del dia. Al ir subiendo se enfria por lo que se forman grandes
nubes que, practicamente todos los dias al atardecer, descargan lluvia. La
abundancia de lluvias y las elevadas temperaturas favorecen el desarrollo de la
vegetacion y es en esta zona en la que se desarrollan los grandes bosques
selvaticos. Esta zona climatica no se situa a lo largo de todo el afio en el mismo
sitio, sino que sufre desplazamientos hacia el norte o hacia el sur, dependiendo de
las estaciones o empujada por los vientos monzones, que son especialmente
fuertes en el sur de Asia.

6.12.2. Zonas tropicales

Son las situadas al norte y al sur de la zona anterior. En ellas predominan los
llamados vientos alisios que se forman cuando las masas de aire del norte o del
sur se mueven para ocupar el espacio que deja libre el aire ascendente de la zona
ecuatorial. Por el efecto Coriolis, en el hemisferio norte los alisios soplan
predominantemente de noreste a suroeste, mientras que en el hemisferio sur lo
hacen de sudeste a noroeste.

En altura la circulacion del viento se hace en sentido contrario, hasta los 30° de
latitud, aproximadamente, lugar en donde el aire, ya enfriado, se desploma hacia
la superficie cerrandose asi las corrientes convectivas proximas al ecuador.

Las zonas tropicales situadas entre los 20° y los 40° de latitud, en las que el aire
desciende desde la altura, se caracterizan por el predominio de las altas presiones
(aire frio y denso que se acumula contra la superficie). Esto supone
precipitaciones escasas, normalmente inferiores a los 250 mm anuales, ya que la
circulacién vertical descendente impide el desarrollo de nubes, pues el aire al bajar
aumenta su temperatura y por tanto aumenta su capacidad de contener vapor de
agua (mayor humedad de saturacién). Por esto en estas zonas hay grandes
extensiones desérticas en los continentes, tanto en el hemisferio norte como en el
sur.

6.12.3 Zonas templadas

Son las situadas al norte (hemisferio norte) o al sur (hemisferio sur) de las zonas
tropicales. Justo al norte (0 al sur en el hemisferio sur) de donde surgen los alisios,
la misma masa de aire que al desplomarse desde la altura ha originado esos
vientos, provoca también que parte de ese aire viaje hacia el noreste (o hacia el
sureste en el hemisferio sur). Se forman asi los vientos occidentales (de oeste a
este) tipicos de las latitudes templadas.
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Las masas de aire que arrastran los vientos occidentales llegan a chocar con las
masas de aire frio procedentes de las zonas polares y se desplazan montandose
sobre ellas, al ser mas calientes. Este ascenso provoca la formacion de nubes y
precipitaciones en el fendmeno meteorologico que llamamos borrasca. En las
borrascas es tipico que el aire al ascender adquiere un movimiento giratorio,
formandose un frente calido que suele ser seguido de otro frente frio. El paso de
los frentes célido y frio es el que trae las lluvias.

Las borrascas tienden a desplazarse de oeste a este, de tal manera que al paso
de un frente calido le suele seguir una mejoria transitoria y viene luego un frente
frio con empeoramiento del tiempo que termina por alcanzar y neutralizar al frente
calido produciéndose asi la desaparicion de la borrasca. Estas continuas
variaciones provocadas por la alternancia de anticiclones (altas presiones) y
borrascas (bajas presiones) son las tipicas del “tiempo” atmosférico de las zonas
templadas.

6.12.4 Zonas polares

En ellas la situacién es casi siempre anticiclénica porque las masas de aire frio
descienden desde las alturas y se desplazan lateralmente hacia el sur (hacia el
norte en el hemisferio sur). En estas zonas llueve muy poco, menos de 250 mm
anuales (situacién anticiclénica), por lo que se suele hablar de desiertos frios, a
pesar de que se mantengan cubiertos por hielos y nieve.

6.12.5 Climas locales

En las distintas regiones o localidades hay una gran variaciéon de tipos de clima
que no se pueden explicar si atendemos solo a las grandes zonas climaticas. Esto
sucede por la importante influencia de la distribucion de las masas de tierra y de
agua, de montanas y de vegetacion en el clima.

a) Influencia de las masas de agua. El agua tiene una gran capacidad de
almacenar calor, por su elevado calor especifico, y durante el dia o en verano
toma calor que luego libera por la noche o en la estacion fria. Por esto las zonas
costeras disfrutan de un clima suave, sin bruscas variaciones de temperatura.

Las brisas que se forman en las zonas costeras desempefian un importante papel
en esa dulcificacion de las temperaturas. Durante el dia soplan del mar a la tierra,
trayendo aire fresco, mientras que por la noche lo hacen de la tierra al mar.

Las corrientes marinas tienen también un gran influencia en el clima de las zonas
costeras que banan. Por ejemplo, la corriente del Golfo que es calida, hace mas
suave y mas humedo el clima de toda la Europa atlantica. Las corrientes frias
provocan un clima mas frio y brumoso, aunque no siempre mas lluvioso; por
ejemplo, cerca de los tropicos facilitan la aparicidn de zonas desérticas costeras.
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b) Influencia de las montanas. Cuando las masas de aire que vienen del océano
cargadas de humedad se encuentran con el obstaculo de las montafas, ascienden
para poder sobrepasarlas. Al ascender se enfrian por lo que pueden admitir
menos vapor de agua y parte del que llevan se convierte en nubes y se producen
precipitaciones. Asi las laderas de las montafias que reciben habitualmente aire
del océano son humedas. Pero cuando el aire sobrepasa las montafnas cae hacia
niveles mas bajos, produciéndose el efecto contrario. Puede contener mas agua
en forma de vapor por lo que las nubes desaparecen y esas laderas de la montana
reciben mucha menos lluvia.

Este efecto, denominado efecto Foehn, es el responsable de las grandes
diferencias de pluviosidad que se producen entre zonas muy cercanas de la
peninsula Ibérica, por ejemplo entre el sur y el norte de los Pirineos o de la
cordillera Cantabrica.

c) Influencia de la vegetacion. Las plantas toman agua por sus raices y la
transpiran, en forma de vapor, por sus hojas. De esta forma contribuyen a
aumentar de forma muy significativa los niveles de evapotranspiracion y se ha
comprobado que cuando en algunas zonas de selva tropical se ha producido la
tala de grandes extensiones de arboles, al subir menos vapor de agua del suelo a
la atmdsfera, se han producido notables alteraciones climaticas, disminuyendo las
lluvias en ese lugar.

6.13. BIOMAS

La cualidad mas relevante del ecosistema estriba en su independencia energética,
su autarquia, ya que se conjugan en el marco de esta categoria ecologica todos
los eslabones necesarios para constituir un ciclo energético completo. EI
ecosistema viene a ocupar entre todas las categorias de organismos ecologicos
un lugar principal porque representa la unidad de convivencia energéticamente
autarquica mas pequefa. Por debajo de este lugar en el escalafbn no se
encuentran, en consecuencia, combinaciones de organismos y ambientes
capacitadas para desarrollar un ciclo completo de transferencias energéticas. Sin
embargo es posible construir, en un plano abstracto, unidades ecoldgicas
superiores de mayor cuantia.

Es asi como se agrupan todos los ecosistemas de estructura y organizacion
semejante bajo el concepto de "bioma", término propuesto por el ecélogo vegetal
norteamericano Clements en 1916.

Un bioma es una comunidad de plantas y animales con formas de vida y
condiciones ambientales similares e incluye varias comunidades y estados de
desarrollo. Se nombra por el tipo dominante de vegetacion; sin embargo, el
complejo biolégico designado bajo el término de bioma engloba también al
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conjunto de organismos consumidores y detritivoros del ecosistema. El conjunto
de todos los biomas viene a integrar por ultimo la biosfera.

Los biomas no se distribuyen en forma aleatoria sino, por el contrario, con una
cierta regularidad tanto en el plano horizontal (0 mejor dicho, en latitud) como en el
vertical (altitud).

6.13.1 Distribucidn segun la latitud

La distribucion de los grandes biomas terrestres segun la latitud esta
primeramente condicionada por la de los climas; los restantes factores abioticos
intervienen ya en mucha menor cuantia.

Si caminamos del ecuador a los polos, podremos observar una cierta simetria en
el gradiente de biomas atravesados en cada uno de los dos hemisferios.

Los bosques pluviales tropicales o selvas alcanzan su maxima extension en el
ecuador y forman una banda casi continua dentro de la zona intertropical. Son las
regiones de la biosfera que reciben la maxima cantidad de insolacion; ademas el
flujo solar es practicamente constante a lo largo del afio. Las precipitaciones que
recibe la selva tropical son superiores a 1,500 mm. Estos bosques estan
caracterizados por la predominancia de arboles gigantes con hojas de gran
superficie. También las lianas (plantas trepadoras) y epifitas que crecen sobre
troncos y ramas constituyen grupos dominantes y tipicos de estos ecosistemas.

Ningun otro ecosistema terrestre alberga una cantidad de biomasa tan elevada
como la selva tropical. Tanto la densidad de materia viva como la diversidad de
especies son maximas en comparacion con el resto de los biomas terrestres. El
bosque pluvial tropical alcanza su maxima extensién en una zona comprendida
entre los 10° de latitud Ny S.

Si nos alejamos fuera de estos limites, la pluviometria se reduce rapidamente
dando lugar a la aparicién de estepas — llamadas sabanas en Africa y América —,
gue aunque en principio incluyen un estrato arbéreo abierto, van haciéndose cada
vez mas pobres en plantas lefiosas a medida que nos apartamos del ecuador. En
las sabanas, el estrato herbaceo de este bioma esta formado por gramineas que
alcanzan a veces mas de un metro de altura. En Africa, la abundancia de las
herbaceas durante la estacion humeda permite la multiplicacién de los ungulados
de gran tamafo: cebras, bufalos, antilopes, gacelas y otros herbivoros. La
biomasa de los mamiferos llega a alcanzar valores inigualables: en ninguna regién
del mundo aparece espontaneamente tal concentracién de grandes mamiferos.

Los desiertos, cuya extension maxima se establece al nivel de los tropicos,
suceden a la sabana sin transicién neta. Vienen caracterizados por las minimas
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precipitaciones que reciben, inferiores a los 200 milimetros/afio, y por el elevado
grado de aridez, tanto mas grande cuanto menores y mas irregulares son las
lluvias: en las zonas hiperaridas de la biosfera llega a haber mas de doce meses
seguidos sin agua. La cubierta vegetal es escasisima y esta constituida por
plantas vivaces lefiosas y xerdfilas o por anuales de periodo vegetativo muy corto.
Las partes subterraneas de estos vegetales estan muy desarrolladas como
adaptacién a la extrema sequia y a la poca variacion de temperatura. La biomasa
es, por consiguiente, muy pequefa, igual o inferior a unas 20 toneladas/hectarea,
y pobre la diversidad de especies.

Mas alla de los 30° de latitud la pluviometria vuelve de nuevo a ascender, de
forma que las comunidades se diversifican y su biomasa vuelve otra vez a ser
considerable.

Los ecosistemas mediterraneos, muy variados y complejos, corresponden a zonas
templado-calidas caracterizadas por un periodo mas o menos largo (que supera
en ocasiones los cuatro meses) de sequia estival. Las precipitaciones, a menudo
torrenciales, se distribuyen principalmente durante los equinoccios de primavera y
otofio. Aparecen estos biomas en ambos hemisferios entre los 30° y 50° de latitud,
principalmente en torno al mar Mediterraneo, desde Marruecos y la Peninsula
Ibérica hasta el Caucaso, pero también en otras regiones del mundo como
Australia, Chile y en el Oeste de Estados Unidos.

Las formaciones potenciales de estos ecosistemas son los bosques esclerofilos
(con dominancia de especies vegetales con hojas perennes duras y gruesas como
los géneros Quercus y Eucalyptus), aunque en algunas ocasiones lo son de
bosques perennifolios de coniferas. El hombre ha favorecido esta ultima formacion
ampliando notablemente los pinares en la region mediterranea. Cuando el bosque
esclerdfilo se degrada se transforma generalmente en formaciones arbustivas
(chaparrales, maquis o garrigas) de caracter xeromorfo.

Las regiones templadas, situadas en latitudes medias, estan ocupadas
fundamentalmente por dos biomas. En primer lugar, en aquellas regiones con
abundante pluviometria los inmensos ecosistemas forestales que alli se
establecen estan caracterizados por la presencia de especies de hoja caduca.

Este bioma de los bosques caducifolios templados cubria antiguamente toda la
Europa templada (incluso la parte meridional de Escandinavia) desde el Atlantico
hasta la vertiente siberiana del Ural, China septentrional y central y las regiones
del continente norteamericano situadas al este desde el meridiano 100 hasta la
latitud de Saint-Laurent. Estos ecosistemas son, por el contrario, casi inexistentes
en el hemisferio sur (salvo en Australia y Nueva Zelanda), debido a la escasez de
tierras emergidas mas alla del paralelo 40° S.

En Europa este bioma esta representado por bosques de robles y hayas, segun
las variaciones locales en humedad atmosférica, dentro de los que se encuentran
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otras especies menos abundantes como tilos y arces. El bosque caducifolio
templado, de diversidad de especies bastante elevada, posee una clara
estratificacion arbustiva y herbacea. Las especies que componen estos estratos
poseen cortos periodos vegetativos y estan adaptadas a las particulares
condiciones del subsuelo del bosque que permanece sometido a una intensa
penumbra desde el comienzo de la estacidon calida por la rapida e intensa entrada
en foliacion de las especies arboreas.

El bosque caducifolio templado alberga una importante biomasa que, no obstante,
es inferior a la de los biomas tropicales. El robledal puede llegar a tener mas de
400 toneladas en materia viva por hectarea, mientras que la selva tropical supera
las 500 toneladas/hectarea.

En las zonas templadas en que las precipitaciones son insuficientes para permitir
el desarrollo de los arboles, en lugar de bosques aparecen enormes estepas, muy
frecuentes en el hemisferio boreal. La pradera norteamericana es un buen ejemplo
de este bioma, caracterizado por la predominancia del estrato herbaceo de
gramineas.

Los suelos de las estepas presentan grandes diferencias con los de los bosques
templados establecidos en analogas latitudes y sobre unos mismos substratos
geoldgicos. Son mucho mas ricos en humus que los suelos forestales
equivalentes; en efecto, por causa de la brevedad del ciclo vegetativo de las
plantas herbaceas, se produce una importante acumulacion de materia organica,
de tal forma que la humificacion es mas fuerte que la mineralizacion. Ademas, y en
razon del clima, la evaporacién es superior a la pluviometria, lo que se traduce en
una ausencia de lixiviacibn y en una acumulacién de sales minerales -
particularmente de calcio y potasio — en las capas superficiales. No es raro por
consiguiente, que ciertos suelos de estepa como el chernozem (tierras negras de
Europa oriental Y América del Norte) figuren entre los mas fértiles del globo.

Las estepas de las zonas templadas, antafio pobladas por grandes herbivoros,
han sido desde hace mucho tiempo utilizadas por el hombre para el pastoreo o
para el cultivo de cereales en aquellas zonas en las que la pluviometria lo hacia
posible. La sobreexplotacion de estas regiones estépicas ha conducido hacia la
degradacion irreversible de estos ecosistemas y a su transformacién en desiertos.

La taiga o bosque boreal (subarctico) de coniferas es uno de los mas importantes
biomas del hemisferio norte. Cubre el escudo siberocanadiense a lo largo de una
docena de millones de kildbmetros cuadrados, extendiéndose aproximadamente
entre los 45° y 57° de latitud norte. No obstante, sobrepasa localmente el circulo
polar en Alaska, en Siberia y en Escandinavia.

El bosque boreal de coniferas se establece en unas regiones en las que las
precipitaciones son bastante débiles (entre 400 y 700 mm), pero distribuidas a lo
largo de todo el afio, con un maximo estival. A causa de las condiciones
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climatolégicas y de la cubierta vegetal, los suelos boreales, en permanente
lixiviacion, son de pH acido y pobres en cationes, sobre todo en los horizontes
superiores del suelo, en los que se acumula la materia organica. La diversidad de
especies de este bioma es bastante reducida y su biomasa, inferior a la de otros
sistemas forestales, aunque no obstante alcanza las 250 toneladas/hectarea.

La tundra es el bioma que ocupa las regiones comprendidas entre el limite natural
de los arboles hacia los polos y las zonas parabiosféricas arcticas y antarcticas.
Su distribucién es casi enteramente boreal por causa de la ya comentada escasez
de tierras emergentes entre el paralelo 45 y la Antartida, en el hemisferio austral.
Ocupa sobre todo territorios situados mas alla del circulo polar en el antiguo
continente, pero desciende por bajo de los 60° N en Alaska y Labrador.

La tundra esta formada por un mosaico de ecosistemas cuya composicidon
botanica esta condicionada por factores edaficos y climaticos. La brevedad de la
estacion vegetativa (sesenta dias de media) y la parquedad de las temperaturas
estivales (siempre por debajo de 10° C) constituyen sus principales factores
limitantes. A causa de la gran duracion del periodo invernal y del rigor de las
temperaturas, el suelo de la tundra (permafrost) esta helado permanentemente en
profundidad, solo unos cuantos decimetros de las capas superficiales pueden
deshelarse durante el exiguo verano. Esta estructura y génesis edafica impide el
drenaje de las aguas superficiales y origina formaciones particulares de estas
regiones arcticas como los suelos poligonales.

La composicion floristica de los ecosistemas es poco diversificada, y varia
localmente segun la latitud, las precipitaciones y otros factores ecoldgicos. Las
plantas arbustivas (brezos, sauces y abedules enanos) aparecen en las zonas
menos septentrionales y frias. En otras situaciones son plantas herbaceas —
gramineas y Carex principalmente — y criptbgamas — como los liquenes del género
Cladonia — los que se establecen y sirven de alimento a los herbivoros (renos y
caribus). La biomasa es pequefia, del orden de 30 toneladas/hectarea, es decir
apenas superior a la de los desiertos. Como en éstos ultimos, aunque por causas
climatolégicas muy distintas, el estrato subterraneo es muy importante.

Biomas marinos

A pesar de que la zonacién en latitud de los biomas se presenta como algo
claramente definido cuando se estudia su distribucién sobre la superficie de los
continentes e islas, no ocurre lo mismo con lo que respecta al estudio de la
hidrosfera.

A causa de la isotropia del medio acuatico, los factores fisico-quimicos varian
mucho menos y de forma mas lenta que en el medio terrestre. Los fenbmenos de
conveccion y difusion de sustancias solubles, junto con las corrientes marinas,
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aseguran una cierta uniformizacion de los factores abidticos, lo que limita el
numero de habitats posibles y hace dificil la distincibn de biomas. Los
oceanografos no utilizan desde luego este término. Las variaciones climaticas
tienen menor amplitud en la hidrosfera que en los ecosistemas terrestres, lo que
también hace aleatoria la existencia de una zonacion neta en latitud de las
biomasas de las diversas comunidades oceanicas.

Tan so6lo algunas biocenosis presentan zonacion latitudinal. Este es el caso de los
arrecifes de coral para cuyo desarrollo se necesitan temperaturas altas en el agua,
superiores a los 20° C, lo que justifica la estricta localizacion de las madréporas en
la zona intertropical. También las biocenosis circumpolares estan localizadas en
latitud y caracterizadas por especies adaptadas a las aguas frias.

Realmente, al mismo nivel que la luminosidad y mas todavia que el de la
temperatura, la concentracion en fosfatos y nitratos del agua marina, constituyen
un factor limitante primordial para el desarrollo de las biocenosis oceanicas. Esto
ocurre también en los ecosistemas lacustres: estanques, lagos, etc. El papel
esencial que estos elementos minerales juegan puede intuirse sin mas que citar el
suceso, aparentemente paraddjico, de que los mares arcticos y antarcticos, a
pesar de sus bajas temperaturas, tienen las biomasas mas elevadas entre las que
pueden encontrarse en la hidrosfera. La explicacion es bien simple: la fusién del
hielo en primavera engendra corrientes de superficie que provocan indirectamente
la ascension de aguas profundas cargadas de bioelementos. Como resultado
inmediato se produce una increible proliferacion fitoplanctonica desde los primeros
momentos de la estacién favorable, y junto con ella la aparicion de numerosos
vertebrada e invertebrados atraidos por las dptimas condiciones creadas para su
nutricion.

En términos generales, las mayores concentraciones de materia viva y las
biocenosis mas ricas se encuentran al nivel de la plataforma continental cualquiera
que sea su latitud. Estas zonas estan siempre proximas a la desembocadura de
los rios que descargan en ellas los nutrientes y sedimentos extraidos y
transportados, lo que implica un importante flujo de fésforo y nitrégeno. Por eso no
es sorprendente el que los estuarios y marismas se encuentren, junto con las
aguas litorales polares y los arrecifes de coral, entre las regiones oceanicas de
mayor biomasa.

Por el contrario, las aguas azules tropicales, muy pobres en bioelementos, son
casi desérticas y albergan una débil biomasa, a pesar de la considerable
diversidad de sus biocenosis.

6.13.2 Zonacion en altitud

En funcion de la altitud, la zonacion de la biosfera esta todavia mas definida que
en latitud. Desde el fondo de las profundidades oceanicas hasta la cima de las
mas altas montafias, presenta una sucesion de medios muy diferentes.
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El dominio oceanico se extiende desde las fosas mas profundas
(aproximadamente 11,000 m) hasta la cota O (superficie de los mares). La
profundidad media es de 3,800 metros. La existencia de una plataforma
continental, delimitada por una brusca ruptura de la pendiente (talud continental)
situada hacia los -200 metros permite distinguir: una provincia neritica, con
concentraciones en bioelementos muy variables segun los aportes fluviales y otros
factores, y una provincia oceanica, mas alejada de las costas, con aguas de gran
constancia fisioquimica y con profundidades por encima de los 200 metros. Esta
ultima ocupa una superficie igual a los 9/10 de la oceanica total.

Mas importante es todavia la distincion entre zonas eufética y disfotica:

La zona eufética corresponde a la regidn en la que penetra la luz y en la que por
consiguiente es posible la fotosintesis. Todos los organismos autotrofos (algas y
fitoplancton) se concentran en estas aguas que no sobrepasan generalmente los
100 metros de profundidad, tanto en los océanos como en los lagos continentales
mas transparentes. Tan soélo pues una pequena capa superficial es responsable
de toda la produccion primaria del medio acuatico.

La zona disfética, que se extiende por debajo de los 100 metros esta caracterizada
por una permanente oscuridad y desprovista por tanto de organismos autétrofos.
Los heterotrofos — principalmente invertebrados — se nutren a expensas de la
materia organica sintetizada por los productores de las capas superficiales, que
alcanza estas profundidades en forma de cadaveres y restos de la excrecion de
los organismos de la zona eufética, en perpetua sedimentacién hacia los fondos
abisales.

La zonacion vertical de las biocenosis terrestres aparece muy netamente en las
regiones continentales de relieve acusado. Desde muchos puntos de vista, la
distribucion en altitud de las comunidades ecologicas es muy parecida a la
distribucion latitudinal de los principales biomas. La extension vertical maxima de
la biosfera se alcanza en las regiones ecuatoriales y disminuye progresivamente
hasta el nivel del mar en las zonas polares.

El limite superior de los vegetales fotosintéticos esta situado en torno a los 6,000
metros de altitud. Por encima de este nivel entramos en la region de nieves
eternas. Para los humanos, el limite superior de su habitat se situa en la region de
las praderas alpinas, a 5,200 metros de altura (en los Andes). La pradera alpina es
una tundra de montana, desprovista de arboles; esta ocupada por hierbas o
sufrutices (=plantas semejantes a arbustos, generalmente pequefias y solo
lignificadas en la base) de porte almohadillado. Las especies vegetales que alli se
establecen estan adaptadas a las particulares condiciones climaticas reinantes
(gran insolacion, variaciones térmicas de marcada amplitud, menor presion
atmosférica, etc.).
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El limite superior de los bosques se encuentra a 4,500 metros, aunque realmente
éstos raramente superan los 4,000 metros, incluso en las regiones ecuatoriales.
La actividad agricola tampoco es posible por encima de los 4,500 metros, ni
siquiera en las zonas tropicales. La altitud media de los continentes — 875 m —
corresponde pues con la zona de desarrollo 6ptimo de bosques, praderas y
cultivos, ecosistemas éstos de importancia relativa en funcion de la region
considerada.

6.14. METEOROLOGIA CLIMA Y AGUA

Desde la prediccion del estado del tiempo hasta la investigacion del cambio
climatico o la alerta temprana sobre riesgos naturales, la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) coordina las actividades cientificas mundiales para
proporcionar informacién oportuna y exacta sobre el estado del tiempo y otros
servicios a la comunidad de usuarios, incluidas las empresas de transporte aéreo
y maritimo. Las actividades de la OMM contribuyen a la seguridad de las personas
y los bienes, al desarrollo econdémico y social y a la protecciéon del medio
ambiente.

Dentro de las Naciones Unidas, la OMM es la maxima autoridad cientifica sobre la
atmosfera y el clima del planeta. La organizacién facilita la cooperacion
internacional estableciendo redes de estaciones de observacion meteoroldgica,
hidrologica y de otra indole; promueve el intercambio rapido de informacion
meteoroldgica, la estandarizacion de las observaciones meteoroldgicas y la
publicacion uniforme de observaciones y estadisticas; fomenta la aplicacion de la
meteorologia a la aviacién, el trasporte maritimo, los problemas del agua, la
agricultura y otras actividades socioeconomicas en las que incluye el clima;
promueve la hidrologia operacional y alienta la investigacion y la capacitacion.

La piedra angular de las actividades de la OMM es el programa Vigilancia
Meteorolégica Mundial, que ofrece informacion de ultima hora sobre el estado
mundial del tiempo mediante sistemas de observacién y conexiones de
telecomunicacién operadas por diversos estados Miembros y territorios mediante
16 satélites, 3 000 aviones, 10 000 estaciones terrestres de observacién, 7 300
estaciones a bordo de buques y 900 boyas fijas y a la deriva con estaciones
meteoroldgicas. Todos los dias se transmiten datos y mapas del tiempo por
conexiones de alta velocidad a través de tres centros meteoroldgicos mundiales,
34 regionales y 187 nacionales, que cooperan en la preparacion de analisis y
predicciones del tiempo. Gracia a ello, los buques y aviones, los investigadores
cientificos, los medios de difusidn y el publico en general reciben una corriente de
informacion constante y actualizada.
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Ademas, los complejos acuerdos sobre normas, codigos, mediciones y
comunicaciones referentes a la meteorologia se establecen a nivel internacional a
través de la OMM. El Programa sobre Ciclones Tropicales ayuda a mas de 50
paises vulnerables a esos problemas a minimizar las pérdidas materiales y
humanas mejorando los sistemas de prediccién y alerta, asi como la preparaciéon
para casos de desastre. EI Programa de prevencion y mitigacion de desastres
naturales se ocupa de integrar diversas actividades de la OMM en esta esfera y de
coordinarlas con otras actividades conexas llevadas a cabo por diferentes
organizaciones internacionales, regionales y nacionales, incluido organismos de
proteccion civil. También presta apoyo cientifico y técnico y técnico a la labor
desempenada por la OMM en casos de desastre.

El Programa Mundial sobre el Clima recopila y conserva datos para ayudar a los
gobiernos a planificar su respuesta ante el cambio climatico. Esta informacion
puede servir para mejorar la panificacion economica y social relativa a los
procesos climaticos y la comprension de estos ultimos. También puede servir para
detectar inminentes variaciones climaticas. (Como los fendmenos de El Nifio y La
Nifia) y predecir su repercusion con varios meses de anticipacién y advertir a los
gobiernos de ellos y de otros cambios naturales o causados por el hombre que
puedan afectar a las actividades humanas esenciales. Para evaluar toda la
informacion disponible sobre el cambio climatico, la OMM y el PNUMA
establecieron en 1988 el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico.

El Programa de Investigacion de la Atmdsfera y el Medio Ambiente coordina las
investigaciones sobre la estructura y composicion de la atmodsfera, las
caracteristicas fisicas y quimicas de las nubes, la modificacion climatica, la
meteorologia tropical y la prediccion del tiempo. El Programa ayuda a los Estados
Miembros a realizar proyectos de investigacion, divulgar informacién cientifica e
incorporar los resultados de las investigaciones a los métodos de prediccion y
otras técnicas. Como parte del Sistema Mundial de Vigilancia de la Atmdsfera,
unas 340 estaciones ubicadas en 80 paises forman una red mundial que vigila la
acumulacion en la atmosfera de los gases de efecto invernadero, asi como los
niveles de ozono, radionuclidos y otros gases y particulas.

En algunos paises las pérdidas causadas en la agricultura por el estado del tiempo
llegan casi al 20% de la produccion anual. EI Programa de aplicaciones de la
Meteorologia ayuda a los paises a utilizar esta disciplina para proteger a las
personas y sus bienes y promover el desarrollo social y econdmico. Su objetivo es
mejorar los servicios meteorologicos publicos, aumentar la seguridad de los viajes
por aire y por mar, mitigar las consecuencias de la desertificacién y mejorar la
agricultura y la ordenacion de los recursos hidricos, energéticos y de otra indole.
En la agricultura, por ejemplo, el asesoramiento meteoroldgico ofrecido a tiempo
puede ayudar a reducir considerablemente las pérdidas causadas por la sequia,
las plagas y las enfermedades.
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El Programa de Hidrologia y Recursos Hidricos ayuda a evaluar, administrar y
conservar los recursos hidricos del planeta y fomenta la cooperacion mundial para
evaluar los recursos hidricos y establecer redes y servicios hidroldgicos, incluidos
los de reunion y procesamiento de datos, prediccion y alerta y suministro de
informacion meteoroldgica e hidrolégica a efectos de disefio. Por ejemplo, facilita
la cooperacidn entre paises que comparten cuencas hidricas y ofrece servicios
especializados de prediccion en las zonas propensas a las inundaciones,
ayudando asi a salvar vidas y bienes.

El Programa Espacial de la OMM se cred para combatir al desarrollo del Sistema
Mundial de Observacion del programa Vigilancia Meteorolégica Mundial, asi como
otros programas respaldados por la OMM y sus sistemas de observacion conexos.
Su finalidad es proporcionar mejores datos, productos y servicios de forma
continua y facilitar su mayor disponibilidad y mejor utilizacion en todo el mundo. El
Programa de Educacién y Capacitacion fomenta el intercambio de conocimientos
cientificos mediante la organizacién de cursos, seminarios y conferencias, la
preparacion de planes de estudios, la introduccion de nuevas técnicas y materiales
de formacion y el respaldo a los centros de capacitacion. Cada afo participan en
los cursos avanzados centenares de especialistas de todo el mundo.

El Programa de cooperacion Técnica ayuda a los paises en desarrollo a obtener
los equipos y conocimientos técnicos y especializados que necesitan para mejorar
sus servicios nacionales de meteorologia e hidrologia y fomenta la transferencia
de tecnologia y de informacién y conocimientos meteorolégicos e hidroldgicos. El
Programa Regional respalda la realizacién de programas y actividades de caracter
regional a través de ocho oficinas regionales y subregionales de la OMM ubicadas
en distintas partes del mundo.

7. LOS GRANDES PROBLEMAS AMBIENTALES GLOBALES

Los problemas ambientales globales son aquellos que, por su dimensién
planetaria, afectan de forma mundial o global al medio ambiente de la
Tierra. Los grandes problemas ambientales mundiales han alcanzado tal
dimension que constituyen parte de lo que ya denomina CAMBIO
GLOBAL. Ese cambio global estaria constituido fundamentalmente por los
siguientes componentes:

7.1. EXPLOSION DEMOGRAFICA

La poblacion humana altera el entorno de manera muy significativa y sobretodo
progresivo. Tenemos unos grandes momentos: cuando aparecié la agricultura,
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episodio bastante difuso que no fue instantaneo en todos los sitios. Se debe
modificar el entorno para poderla ejercer (quemar y sacar arboles de en medio).
La agricultura permiti6 comer mas, por tanto... mas gente y un crecimiento
demografico muy grande (aparte del gran aporte de nuevas proteinas y
aminoacidos que antes no estaban en la dieta y que permitieron al hombre
desarrollar su musculatura y cerebro). El otro gran episodio es la Revolucion
Industrial, que provoca un aumento considerable de la poblacion y hace un
aumento muy grande -por acumulacion- de residuos, y se dispara el consumo de
energia exosomatica (superando la endosomatica de mucho). Y el tercer episodio,
consecuencia de la Revolucion Industrial, es el progreso tecnoldgico, que provoca
una revolucién médica en la que baja la tasa de mortalidad. Si la natalidad se
mantiene y la mortalidad baja, y la poblacién crece. A consecuencia de esto se
llega a una explosion demografica. La poblacion humana de la tierra pasa el limite
K (concepto que significa el n° de individuos maximo en una especie), pero la
poblacién la ha ido modificando (o sea, que el limite nunca esta claro... la ONU
cree que la tierra solo soportara 10.000 Millones de personas, cosa que a este
ritmo, sera en el 2050 cuando nos quedemos sin recursos de forma agonica).

7.1.1 Demografia

Area interdisciplinaria que abarca disciplinas como matematicas, estadistica,
biologia, medicina, sociologia, economia, historia, geografia y antropologia. La
demografia tiene una historia relativamente corta. Nacié con la publicacion en
1798 del Ensayo sobre el principio de la poblacion, del economista britanico
Thomas Robert Malthus. En su obra, Malthus advertia de la tendencia constante al
crecimiento de la poblacion humana por encima de la produccion de alimentos, e
indicé las diferentes formas en que podria ralentizarse este crecimiento.
Diferenciaba entre frenos positivos (guerra, hambre y enfermedad) y frenos
preventivos (abstinencia y anticoncepcion).

El uso cada vez mas generalizado de los registros parroquiales y civiles con datos
relativos a natalidad y mortalidad, y de los censos (a partir del siglo XIX) con
referencias al tamano y composicion de la poblacién ha permitido el desarrollo de
la demografia. El avance de las ciencias del comportamiento, de la estadistica y la
informatica en el siglo XX, también han estimulado la investigacién demografica y
de las sub areas de esta disciplina: demografia matematica, econémica y social.
Las Naciones Unidas tienen un centro de formacion demografica para América
Latina, situado en Santiago de Chile.

7.1.2. Datos y medidas demograficos

Los gobiernos modernos y las organizaciones internacionales estan muy
interesados en la determinacion exacta de su poblacion y del resto del mundo.
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Para poder describir la poblaciéon actual y predecir la del futuro con exactitud
razonable se requieren datos fiables.

7.1.3 Métodos de investigacion

Las principales fuentes de datos demograficos son los censos nacionales, el
registro civil y, a partir de la década de 1960, los muestreos a nivel nacional. Estas
fuentes proporcionan el material de base para investigar las causas y las
consecuencias de los cambios de poblacion. La fuente mas habitual es el censo
de poblacion, que contabiliza en un cierto momento todas las personas de un area
dada, con sus datos personales y caracteristicas sociales y econdmicas
especificas. Un registro civil es la contabilizacién continua, por parte de las
administraciones locales, de los nacimientos, fallecimientos, migraciones,
matrimonios y divorcios. Su fiabilidad depende de lo veraces que sean los
ciudadanos al proporcionar los datos. En el muestreo se utiliza una seleccion
estadistica representativa de la poblacion total.

En Espafa, los datos de poblacion general se recogen en las oficinas del censo, y
se encuentran en el Instituto Nacional de Estadistica. Algunas Comunidades
Auténomas elaboran registros de poblacién, donde se recogen los datos
actualizados cada cinco afos, y en todos los municipios suele disponerse del
archivo del Registro Civil, aunque no siempre esta completo. En la mayoria de los
paises de América Latina se utilizan procedimientos de registro similares.

Los datos sobre la poblacion mundial son publicados de forma sistematica por la
Oficina de Estadistica de las Naciones Unidas en su Demographic Yearbook (Libro
anual de Demografia), por la Division Demografica de las Naciones Unidas en sus
estudios y estimaciones bianuales sobre la poblacion mundial, y por el Banco
Internacional para la Reconstruccién y el Desarrollo.

7.1.4 indices de poblacién

La variacion en el tamafo de la poblacién viene determinada por el numero de
nacimientos, fallecimientos, inmigrantes y emigrantes habidos a lo largo de un
periodo de tiempo dado. Estos factores de cambio se expresan como porcentajes
de la poblacién total para calcular por comparacién el indice de natalidad, de
mortalidad, de migracion y de crecimiento de la poblacion; los indices de natalidad
y mortalidad se suelen expresar como tantos por mil (%) anual. Estos indices
dependen en exceso de la edad media de la poblacién, lo que puede crear
importantes distorsiones. Asi, por ejemplo, una poblacion con elevado nivel de
vida que incluya un gran numero de personas mayores, puede tener un indice de
mortalidad similar al de una poblacion pobre compuesta en su mayor parte por
miembros jévenes. Por esta razén los demégrafos suelen utilizar indices que no
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dependen de la distribucion por edades. Dos indices de este tipo son el indice total
de fertilidad y la esperanza de vida en el momento de nacer.

El indice total de fertilidad es el numero de hijos que una mujer podria tener
durante su vida feértil si se cumplieran los indices vigentes de fertilidad cada afo.
Los paises de fertilidad alta pueden alcanzar indices de natalidad de 40-50% (por
afno), e indices de fertilidad total de 5-7 hijos por mujer. Los paises de fertilidad
baja presentan indices de natalidad del 15-20 (%o), e indices de fertilidad total de 2
hijos por mujer. La fertilidad a "nivel de reemplazo" (nivel en que cada persona
tiene de media un solo hijo en la siguiente generacion) corresponde a un indice de
fertilidad total de 2,1 hijos en condiciones de baja mortalidad.

La esperanza de vida al nacimiento es la vida media de una poblacion en la que
los riesgos de mortalidad en ese momento a cada edad se mantuviesen de forma
indefinida. Las poblaciones preindustriales se caracterizaban por grandes
fluctuaciones en la mortalidad. Sin embargo, a largo plazo, los indices medios de
mortalidad podrian haber sido del 30-40%o y las esperanzas de vida media de 25-
35 afnos. En las condiciones actuales de sanidad, resulta normal un indice de
mortalidad inferior al 10%0 y una esperanza de vida superior a 70 afios.

Un indice importante de mortalidad es el de mortalidad infantil, la probabilidad de
fallecimiento durante el primer ano de vida; suele calcularse como el numero de
fallecimientos por cada 1.000 nacimientos. Muchos paises poco desarrollados
presentan indices de mortalidad infantil superiores al 100%., es decir, mas del 10%
de los nifios mueren durante su primer afo. Los paises con eficaces sistemas de
sanidad y de educacién tienen indices de mortalidad infantil del 15%. 0 incluso
inferiores.

7.1.5 Crecimiento y distribucion de la poblacién mundial

Segun las estimaciones de las Naciones Unidas, autoridad de reconocido prestigio
en el calculo de niveles y tendencias de poblacion, la poblacién mundial alcanzé
los 5.300 millones en 1990 y aumenta cada afio en mas de 90 millones de
personas. El indice de crecimiento (1,7% anual) se encuentra por debajo del
maximo de 2% anual alcanzado en 1970. Sin embargo, no se espera que el
incremento anual absoluto comience a decrecer hasta después del ano 2000.

7.1.6 Crecimiento pasado y presente

Las estimaciones de la poblacion mundial antes de 1900 se basaban en datos
parciales, pero los investigadores coinciden en que, en general, el crecimiento
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medio de la poblacién se acerco al 0,02%0 anual. El crecimiento no era constante y
variaba en funcién del clima, produccion de alimentos, enfermedades y guerras.

A partir del siglo XVII, los grandes avances del conocimiento cientifico, la
agricultura, la industria, la medicina y la organizacion social hicieron posible que la
poblacién creciera de forma considerable. Las maquinarias fueron sustituyendo
poco a poco la mano de obra humana y animal, aumentando lentamente el
conocimiento y los medios para controlar las enfermedades. La poblacion mundial
se quintuplicé en 300 afios (pasando de 500 millones en 1650 a 2.500 millones en
1950) y el crecimiento fue mas espectacular en las regiones donde se inventaron y
aplicaron nuevas tecnologias.

Hacia 1950 se inicia una nueva fase en el crecimiento de poblacion. Se logra
controlar el hambre y las enfermedades incluso en zonas que no habian
alcanzado todavia un alto nivel de escolarizacibn o que no estaban
tecnologicamente desarrolladas. Las causas de este cambio fueron el bajo coste
de importacion de vacunas, antibiéticos, insecticidas y variedades de semillas de
alto rendimiento. Al mejorar la red de abastecimiento de agua, las instalaciones de
alcantarillado y las redes de transporte, aumentaron las cosechas y disminuyd
mucho el numero de fallecimientos por enfermedades infecciosas y parasitarias.
En la mayor parte de los paises desarrollados, la esperanza de vida al nacimiento
pasé de 35-40 afios en 1950 a 61 afos en 1990. La rapida disminucion de
fallecimientos en una poblacion con altos indices de fertilidad hizo que muchos
paises en vias de desarrollo alcanzaran un indice de crecimiento anual superior al
3,1%, indice que duplicaria la poblacién en veintitrés afos.

7.1.7 Distribucion regional

En 1990 habia una poblacion de 1.200 millones de personas en los paises
desarrollados y de 4.100 millones en los paises menos desarrollados del mundo.
Mas de la mitad de la poblacion mundial habita en el este y en el sur de Asia,
destacando China con mas de 1.200 millones de habitantes e India con 880
millones. Europa y los paises de la antigua URSS representaban el 15%, América
el 14% y Africa el 12% de la poblacién mundial.

Los diferentes indices de crecimiento regional alteran sin cesar estos porcentajes.
La poblacion de Africa se duplicara para el 2025, mientras que la poblacién del
Sureste asiatico permanece casi constante y la de Latinoamérica crece a un ritmo
fuerte aunque desigual; y las demas regiones, incluida Asia oriental, disminuyen
de forma considerable. Para el 2025 se estima que el porcentaje relativo a los
paises desarrollados actuales (23% en 1990) descendera al 17%. El 90% de los
nacimientos actuales tiene lugar en los paises menos desarrollados.
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7.1.8 Concentracién urbana

A medida que un pais pasa de una economia agricola a una economia industrial,
se produce una migracion en gran escala de los residentes rurales hacia las
ciudades. En este proceso, el indice de crecimiento de las areas urbanas duplica
el indice de crecimiento global de la poblacion. En 1950, el 29% de la poblacion
mundial vivia en areas urbanas, en 1990 esta cifra era del 43% y para el afio 2000
se estima que aumentara a mas del 50 por ciento.

Esa migracion a las ciudades conlleva una importante disminucion del numero de
personas que vive en el campo, y en consecuencia indices de crecimiento
negativos en las areas rurales. En los paises menos desarrollados, el rapido
crecimiento de la poblacién mundial ha diferido este fendmeno aplazandolo hasta
las primeras décadas del siglo XXI. La prevision para América Latina es que en el
afo 2020 mas de 300 millones de nifios vivan en las ciudades.

7.1.9 Estimaciones de poblacién

La mayor parte de los padres potenciales de las préximas dos décadas ya han
nacido. Esto permite realizar estimaciones de poblacién para este periodo con
fiabilidad razonable, salvo imprevistos. Por otro lado, a lo largo de dos décadas, el
grado de incertidumbre, tanto de los indices demograficos como de otras
caracteristicas de la sociedad, crece a un ritmo vertiginoso, haciendo que
cualquier estimacion resulte sélo especulativa.

Las estimaciones de las Naciones Unidas publicadas en 1990 indican que la
poblacion mundial pasara de 5.300 millones de personas en 1990 a 6.200 millones
en el afno 2000 y a 8.500 millones en el 2025. La estimacidon maxima y minima
para el afio 2025 son de 9.100 millones y 7.900 millones respectivamente. El
indice medio de natalidad mundial, que en 1990 era del 26%, se reducira al 22%
para finales del siglo, y al 17% en el afio 2025 (con la correspondiente reduccion
del indice total de fertilidad de 3,3 en 1990 a 2,3 en el 2025). EI mayor porcentaje
de poblacién con edades de alta mortalidad hara que el indice de mortalidad
media mundial se reduzca sélo un poco, pasando del 9% en 1990 al 8% en el
2025. La esperanza de vida media mundial, sin embargo, pasara de 65 afos en
1990 a 73 anos en el 2025.

Seguiran existiendo amplias variaciones en el crecimiento de la poblacion. En el
mundo desarrollado, el crecimiento de la poblacién seguira siendo muy lento y en
algunos paises incluso disminuira. Se estima que la poblacion de Europa
occidental decrecera a partir del afio 2000. En 1996 en las ciudades de Madrid y
Londres habia mas habitantes de 65 anos que menores de 15. En Espafia el
indice de fecundidad es de 1,4 hijos por mujer, siendo uno de los paises, junto con
Italia, con menor natalidad del mundo. En el caso estadounidense, las previsiones
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hablan de un crecimiento hasta el afo 2050, debido a la inmigracién. A partir de
este momento el indice de crecimiento sera practicamente nulo. En cambio, para
el afo 2000, América Latina tendra la mayor tasa media anual de crecimiento del
mundo.

Las Naciones Unidas estiman que los paises menos desarrollados tendran unos
indices de crecimiento de poblacion en continuo descenso. Para el conjunto de
paises menos desarrollados, el indice de crecimiento, que en el 1990 era del 2%
anual, en el 2025 se reducira a la mitad. Africa seguira siendo la zona con el indice
de crecimiento mas alto (en 1990 este indice era del 3,1% y para el 2025 se
estima que se reducira al 2,2%). La poblacion africana se triplicara pasando de
682 millones de personas en 1990 a 1.580 millones de personas en el 2025 y se
estima que seguira creciendo hasta duplicar su volumen de poblacion en otros 35
anos.

7.1.10. Politicas de poblacion

Las politicas gubernamentales de poblacion pretenden alcanzar objetivos de
desarrollo y bienestar aplicando medidas que, directa o indirectamente, inciden
sobre procesos demograficos como la fertilidad y la migracion. Como ejemplos
cabe citar el establecimiento de la edad minima reglamentaria para contraer
matrimonio, los programas de divulgacion de uso de anticonceptivos y los
controles de migracion. Cuando estas politicas se adoptan por razones distintas a
las demograficas reciben el nombre de politicas implicitas.

7.1.11. Politicas de poblacion en los paises desarrollados

Los paises europeos no tuvieron politicas de poblacién hasta el siglo XX. Se
concedian ayudas a las familias numerosas en paises tan dispares como Gran
Bretana, Suecia, Espafia y la Unidn Soviética. Los fascistas italianos en la década
de 1920 y los nacionalsocialistas alemanes en la década de 1930 incluyeron el
crecimiento de la poblacién como parte importante de sus doctrinas.

Japon, con una economia comparable a la de los paises europeos, fue el primer
pais desarrollado en la era moderna que inici6 un programa de control de
natalidad. En 1948 el gobierno japonés instituyéo una politica que incluia la
anticoncepcion y el aborto para limitar el tamafio de las familias.

Las politicas europeas a favor de la natalidad no tuvieron mucho éxito en la
década de 1930 y sus ligeras variantes de las dos ultimas décadas (en Francia,
Espafia y en muchos paises europeos del este) no parece que hayan logrado
detener la continua y preocupante disminucion de la natalidad. EI control
gubernamental de la migracion parece que resulta mas eficaz. La migracién a
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corto plazo por demanda de trabajo ha sido una practica comun en Europa
occidental y ha dado a los diferentes paises la flexibilidad para reducir la migracién
durante las recesiones econdémicas.

7.1.12 Politicas de poblacion en América Latina

Desde su independencia, los paises hispanoamericanos se plantearon los
problemas de poblacion derivados del mestizaje y la existencia de amplias zonas
de escasa presencia humana. "Gobernar es poblar", fue una consigna
generalizada, mientras se planteaban programas de atraccion de colonos,
preferentemente europeos, que no siempre llegaban con facilidad.

El vertiginoso crecimiento de los indices de natalidad, las tradiciones y prejuicios
religiosos y familiares, las costumbres de fuerte arraigo, contrarias a la
contracepcion, han obligado a todos los gobiernos a desarrollar campafas de
informacion y educacion, a promover el control de la natalidad y los programas de
planificacién familiar.

7.1.13 Politicas de poblacion en el Tercer Mundo

En 1952 la India fue el primero de los paises en vias de desarrollo que adoptd una
politica oficial para ralentizar el crecimiento de su poblacién. El objetivo era facilitar
el desarrollo social y econdmico reduciendo la carga de una poblacion joven y en
constante crecimiento. Estudios para investigar los conocimientos, actitudes y
practicas sobre anticonceptivos de la poblacion pusieron de relieve que un alto
porcentaje de parejas no deseaban tener mas hijos, aunque algunos ya
practicaban una anticoncepcion eficaz. Los programas de planificacion familiar
fueron considerados como una forma de satisfacer el deseo de un amplio sector
de la poblacién de limitar y controlar la natalidad.

La reduccion del indice de crecimiento en Asia puede atribuirse sobre todo a las
estrictas politicas de control de la poblacién en China. A pesar de su inmensa
poblaciéon, China ha reducido con éxito los indices de natalidad y mortalidad.
Recientemente, el gobierno esta apoyando una politica de familias con un solo hijo
con el fin de reducir el indice actual de crecimiento anual del pais del 14%o al 0%o
en el ano 2000.

En 1979, mas del 90% de la poblacion de los paises en vias de desarrollo vivia
bajo gobiernos que, al menos en principio, permitian el acceso a anticonceptivos
por razones de sanidad y garantizaba el derecho a elegir el numero de hijos y
controlar los intervalos entre nacimientos. Estudios recientes muestran que en
muchos paises se estan reduciendo los indices de natalidad y de crecimiento de la
poblacion nacional, en parte gracias a los programas de planificacion familiar
propiciados por los gobiernos.
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Cuadro de Rasgos de la poblaciéon del mundo a comienzos del siglo XXI

ESPACI | POBLAC | INDICE INDICE INDICE INDICE INDICE INDICE INDICE INDICE
o ION SINTETI BRUTO BRUTO | CRECIMI | CRECIMI | CRECIMI | CRECIMI | CRECIMI
GEOGR 2005 co NATALI MORTA ENTO ENTO ENTO ENTO ENTO
AFICO (MILLON DE DAD LIDAD NATURA | NATURA | NATURA | NATURA | NATURA
ES) FECUND 2000- 2000- L L L L L
IDAD 2005 2005 2000- 2000- 2000- 2000- 2000-
2000- %0 %0 2005 2005 2005 2005 2005
2005 % % % % %
H/MADR
E
MUNDO 6,465 2,66 21.10 9.0 121 1.21 57.0 86.0 65.4
AFRICA 905 497 36.7 15.3 223 2.18 94.2 159.0 49.1
AMERIC 561 255 21.7 6.1 15.6 1.42 26.0 35.0 71.6
A
LATINA
Y EL
CARIBE
AMERIC 331 199 13.7 8.3 5.4 0.97 6.8 8.0 77.6
A
ANGLOS
AJONA
ASIA 3,905 247 20.1 7.6 12.5 1.21 53.7 74.0 67.3
EUROPA 728 140 10.1 11.6 1.5 0.00 9.2 11.0 73.7
OCEANI 33 232 17.4 7.4 10.0 1.32 28.7 39.0 74.0
A

7.2 EL CAMBIO CLIMATICO GLOBAL

El Cambio Global Climatico, un cambio que le atribuido directa o indirectamente a
las actividades humanas que alteran la composicion global atmosférica, agregada
a la variabilidad climatica natural observada en periodos comparables de tiempo
(EEI, 1997).

La IPCC (Panel Internacional sobre Cambio Climatico), un panel de 2500
cientificos de primera linea, acordaron que “un cambio discernible de influencia
humana sobre el clima global ya se puede detectar entre las muchas variables
naturales del clima”. Segun el panel, la temperatura de la superficie terrestre ha
aumentado aproximadamente 0.6°C en el ultimo siglo. Las emisiones de didxido
de carbono por quema de combustibles, han aumentado a 6.25 mil millones de
toneladas en 1996, un nuevo récord. Por otro lado, 1996 fue uno de los cinco afios
mas calurosos que existe en los registros (desde 1866). Por otro lado se estima
que los dafos relacionados con desastres climaticos llegaron a 60 mil millones de
US$ en 1996, otro nuevo récord (GCCIP).

Aumento de temperatura global (Miller, 1991)
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De acuerdo a la IPCC, una duplicacién de los gases de invernadero incrementaria
la temperatura terrestre entre 1 y 3.5°C. Aunque no parezca mucho, es
equivalente a volver a la ultima glaciacion pero en la direccién inversa. Por otro
lado, el aumento de temperatura seria el mas rapido en los ultimos 100000 afos,
haciendo muy dificil que los ecosistemas del mundo se adapten.

El principal cambio a la fecha la sido en la atmésfera, Hemos cambiado y
continuamos cambiando, el balance de gases que forman la atmosfera. Esto es
especialmente notorio en gases invernadero claves como el CO2, Metano (CHg) y

oxido nitroso (N20O). Estos gases naturales son menos de una décima de un 1%

del total de gases de la atmdsfera, pero son vitales pues actuan como una
“frazada” alrededor de la Tierra. Sin esta capa la temperatura mundial seria 30°C
mas baja.

El problema es que estamos haciendo que esta “frazada” sea mas gruesa. Esto a
través de la quema de carbodn, petrdleo y gas natural que liberan grandes
cantidades de CO2 a la atmodsfera. Cuando talamos bosques y quemamos

madera, reducimos la absorcion de CO2 realizado por los arboles y conjuntamente

liberamos el didxido de carbono contenido en la madera. El criar bovinos y plantar
arroz genera metano, oxidos nitrosos y otros gases invernadero. Si el crecimiento
de la emisidn de gases invernadero se mantiene en el ritmo actual los niveles en la
atmosfera llegaran a duplicarse, comparados con la época preindustrial, durante el
siglo XXI. Si no se toman medidas es posible hasta triplicar la cantidad antes del
afio 2100 (GCCIP, 1997).

El consenso cientifico como resultado de esto, es que seguramente habra un
aumento global de la temperatura entre 1.5 y 4.5°C en los préximos 100 afios.
Esto agregado al ya existente aumento de 0.5°C que ha experimentado la
atmdsfera desde la revolucién industrial (UNEP/WHO, 1986).

Poder predecir como esto afectara al clima global, es una tarea muy dificil. El
aumento de temperatura tendra efectos expansivos. Efectos inciertos se agregan
a otros inciertos. Por ejemplo, los patrones de lluvia y viento, que han prevalecido
por cientos y miles de afios, de las que dependen millones, podrian cambiar. El
nivel del mar podria subir y amenazar islas y areas costeras bajas. En un mundo
crecientemente sobre poblado y bajo estrés, con suficientes problemas de
antemano, estas presiones causaran directamente mayor hambruna y otras
catastrofes (UNEP/WMO, 1994).

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (WHO), aun un pequefio aumento de
temperatura puede causar un aumento dramatico de muertes debido a eventos de
temperaturas extremas; el esparcimiento de enfermedades tales como la malaria,
dengue y codlera; sequias, falta de agua y alimentos. La IPCC lo plantea asi: “El
cambio climatico con certeza conllevara una significativa pérdida de vidas” (Dunn,
1997).
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La cantidad de dioxido de carbono ha aumentado desde 295 ppm anterior a la
época industrial, a una cifra actual de 359 ppm. Este aumento corresponde a un
50% de lo esperado, basado en la tasa de quema de combustibles fosiles. Varios
procesos naturales parecen actuar como moderadores, por ejemplo el océano
actua como reserva, donde el dioxido de carbono se disuelve como tal y como
carbonatos y bicarbonatos. Un aumento del diéxido de carbono en el aire, actua
como estimulante del crecimiento vegetal, de esta manera se fija mas de este gas.
El calentamiento de la Tierra, ademas de descongelar las capas polares, puede
causar un cambio en el sistema de circulacion del aire, cambiando patrones de
lluvia. De esta manera, por ejemplo, el Medio-Oeste norteamericano (fuente
agricola de Estados Unidos), podria transformarse en desierto, y las zonas de
cultivo moverse hacia areas de Canada.

7.2.1 Causas del cambio Global Climatico

La energia recibida por la Tierra desde el Sol, debe ser balanceada por la
radiacion emitida desde la superficie terrestre. En la ausencia de cualquier
atmosfera, la temperatura superficial seria aproximadamente -18° C. Esta es
conocida como la temperatura efectiva de radiacion terrestre. De hecho la
temperatura superficial terrestre, es de aproximadamente 15 °C.

7.2.2 El Efecto Invernadero

La razén de esta discrepancia de temperatura, es que la atmodsfera es casi
transparente a la radiacion de onda corta, pero absorbe la mayor parte de la
radiacion de onda larga emitida por la superficie terrestre. Varios componentes
atmosféricos, tales como el vapor de agua, el didéxido de carbono, tienen
frecuencias moleculares vibratorias en el rango espectral de la radiacién terrestre
emitida. Estos gases de invernadero absorben y remiten la radiacion de onda
larga, devolviéndola a la superficie terrestre, causando el aumento de temperatura,
fenomeno denominado Efecto Invernadero (GCCIP, 1997).

El vidrio de un invernadero similar a la atmodsfera es transparente a la luz solar y
opaca a la radiacién terrestre, pero confina el aire a su interior, evitando que se
pueda escapar el aire caliente (Mcllveen, 1986; Anderson et al, 1987). Por ello, en
realidad, el proceso involucrado es distinto y el nombre es bastante enganador, el
interior de un invernadero se mantiene tibio, pues el vidrio inhibe la pérdida de
calor a través de conveccion hacia el aire que lo rodea. Por ello, el fendmeno
atmosférico se basa en un proceso distinto al de un invernadero, pero el término
se ha popularizado tanto, que ya no hay forma de establecer un término mas
exacto.
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Una de las muchas amenazas a los sistemas de sostén de la vida, resulta
directamente de un aumento en el uso de los recursos. La quema de combustibles
fésiles y la tala y quema de bosques, liberan diéxido de carbono. La acumulacion
de este gas, junto con otros, atrapa la radiacion solar cerca de la superficie
terrestre, causando un calentamiento global. Esto podria en los proximos 45 afos,
aumentar el nivel del mar lo suficiente como para inundar ciudades costeras en
zonas bajas y deltas de rios. También alteraria drasticamente la produccion
agricola internacional y los sistemas de intercambio (WMO, 1986).

Uno de los resultados del Efecto Invernadero, es mantener una concentracion de
vapor de agua en la baja troposfera mucho mas alta que la que seria posible en
las bajas temperaturas que existirian si no existiese el fendmeno. Se especula que
en Venus, el volcanismo elevo las temperaturas hasta el punto que no se pudieron
formar los océanos, y el vapor resultante produjo un Efecto Invernadero,
exacerbado mas aun por la liberacion de diéxido de carbono en rocas
carbonatadas, terminando en temperaturas superficiales de mas de 400 °C
(Anderson et al, 1987).

Cuadro resumen sobre gases invernadero

Gas Invernadero Concentracion Concentracién Fuerza Irradiactiva
1750 1992 (W/m?)
Didxido de 280 ppmv 355 ppmv 1,56
Carbono
Metano 0,8 ppmv 1,72 ppmv 0,5
Oxido Nitroso 275 ppbv 310 ppbv 0,1
CFC-11 0 280 pptv (siguiente)
CFC-12 0 484 pptv 0,3 (todos los CFCs)
HCFCs/HFCs 0 Sin datos 0,05
Ozono Sin datos Variable 0,2-0,6
Troposférico
Ozono Sin datos 300 unidad. -0,1
Estratosférico dobson

7.2.3 Mecanismos forzamiento de radiacion

Un proceso que altera el balance energético del sistema climatico global o parte
de él, se denomina un mecanismo forzado de radiacion. Estos estan separados a
su vez, en mecanismos forzados internos y externos. Los externos, operan desde
fuera del sistema climatico, incluyen variaciones de orbita y cambios en el flujo
solar. Los mecanismos internos, operan desde dentro del sistema climatico, como
por ejemplo la actividad volcanica y cambios en la composicion de la atmdsfera.
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7.2.4 Variaciones de Orbita

Los cambios en el caracter de la érbita terrestre alrededor del Sol, se dan en
escalas de tiempo de milenios 0 mas largos. Pueden significativamente alterar la
distribucion estacional y latitudinal de la radiacion recibida. Son conocidas como
Ciclos Milancovitch. Son estos ciclos los que fuerzan cambios entre condiciones
glaciales e interglaciales sobre la Tierra, con escalas de entre 10.000 y 100.000
afos. El maximo de la ultima glaciacion, ocurrié hace 18.000 anos.

7.2.5 Variabilidad Solar

Otro de los mecanismos de fuerza externa, corresponde a cambios fisicos en el
mismo Sol, que pueden alterar la intensidad y el caracter del flujo de radiacién
solar. No existe duda que éstos ocurren en un rango variable de tiempo. Uno de
los ciclos mas conocidos es el de las manchas solares, cada 11 afos. Otros
parametros, como el diametro solar, también varian. Aun no existen datos
suficientes como para corroborar variaciones suficientemente fuertes como para
generar cambios climaticos.

7.2.6 Actividad Volcanica

Es un ejemplo de un mecanismo de fuerza interno, erupciones volcanicas por
ejemplo, inyectan grandes cantidades de polvo y dioxido de azufre, en forma
gaseosa a la atmdsfera superior, la estratosfera, aqui son transformados en
aerosoles de acido sulfurico. Ahi se mantienen por varios afos, gradualmente
esparciéndose por todo el globo. La contaminacion volcanica resulta en
reducciones de la iluminacion solar directa (puede llegar a un 5 6 10%) y generan
bajas considerables de temperatura.

7.2.7 Composicion Atmosférica

El cambio de composicion de gases, especialmente los gases invernadero, es uno
de los mas grandes mecanismos de fuerza internos.

Cambios naturales en el contenido de didxido de carbono atmosférico, ocurrieron
durante las transiciones glaciales - interglaciales, como respuesta a mecanismos
de fuerzas orbitales. En la actualidad, la humanidad es el factor mas sustancial de
cambio.
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7.2.8 Retroalimentacion

El sistema climatico esta en un balance dinamico. Por ello estd continuamente
ajustandose a perturbaciones forzadas, y como resultado, el clima se ve alterado.
Un cambio en cualquier parte del sistema climatico, iniciado por mecanismos
forzados internos o externos, tendra una consecuencia mucho mas amplia, A
medida que el efecto se propaga en cascada, a través de los componentes
asociados en el sistema climatico, se amplifica. Esto es conocido como
retroalimentacion. A medida que un efecto es transferido, desde un
subcomponente del sistema a otro, se vera modificado en caracter o en escala. En
algunos casos el efecto inicial puede ser amplificado (feedback positivo), mientras
que en otros, puede verse reducido (feedback negativo).

Un ejemplo de un mecanismo de feedback positivo, involucra el vapor de agua.
Una atmoésfera mas caliente potencialmente aumentara la cantidad de vapor de
agua en ella. Ya que el vapor de agua es un gas invernadero, se atrapara mas
energia que aumentara la temperatura atmosférica mas todavia. Esto a su vez,
produce mayor vapor de agua, estableciéndose un feedback positivo.

7.2.9 Cambios Climaticos anunciados para el siglo XXI

Queda claro que la prevision de cambios en los proximos 100 a 150 afos, se
basan integramente en modelos de simulacion. Comprensiblemente la gran
mayoria de los modelos se han concentrado sobre los efectos de la contaminacién
antropica de la atmosfera por gases invernadero, y en menor grado, en los
aerosoles atmosféricos. La mayor preocupacion presente, es determinar cuanto se
entibiara la Tierra en un futuro cercano.

En la ultima década, varios modelos complejos de circulacion general (GCMs),
han intentado simular los cambios climaticos antropogénicos futuros. Han llegado
a las siguientes conclusiones:

e Un calentamiento global promedio, de entre 1,5 y 4,5 °C ocurrira, siendo la
mejor estimacion 2,5 °C .

¢ La estratosfera se enfriara significativamente.

¢ El entibiamiento superficial sera mayor en las altas latitudes en invierno, pero
menores durante el verano.

e La precipitacion global aumentara entre 3 y 15%.

e Habra un aumento en todo el ano de las precipitaciones en las altas latitudes,
mientras que algunas areas tropicales, experimentaran pequenas
disminuciones.
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Modelos mas recientes dependientes del tiempo, que acoplan los componentes
oceanicos y atmosféricos, han entregado estimaciones mas confiables, los
resultados mas significativos indican:

e Un calentamiento global promedio de 0,3 °C por década, asumiendo politicas
no intervencionistas.

e Una variabilidad natural de aproximadamente 0,3 °C en temperaturas aéreas
superficiales globales, en una escala de décadas.

e Cambios en los patrones regionales de temperatura y precipitaciones similares
a los experimentos de equilibrio.

Aunque los modelos CGM proveen las simulaciones mas detalladas de los
cambios climaticos futuros, los constrefiimientos computacionales evitan que sean
usados en estudios de sensibilidad que permitan investigar los defectos
potenciales futuros en el mundo real, con respecto a las emisiones de gases
invernaderos.

Usando las sensibilidades de “mejor estimacion”, se generan escenarios que dan
un rango de calentamiento entre 1,5y 3,5 °C para el afo 2100. Bajo condiciones
sin intervencioén, la temperatura superficial global promedio, se estima aumentaria
entre 2y 4 °C , en los préximos 100 afios. Hasta las proyecciones mas optimistas
de acumulacion de gases invernadero, no pueden prevenir un cambio significativo
en el clima global del proximo siglo. En los peores escenarios, la temperatura
superficial global promedio, podria aumentar en 6 °C para el afio 2100.

Como conclusion, la temperatura global promedio podria aumentar entre 2 y 4 °C
para el afio 2100, si el desarrollo global continia a los ritmos actuales. Si se
incorpora la influencia de los aerosoles atmosféricos al modelo, el calentamiento
disminuye a aproximadamente 0,2 °C por década, en los proximos 100 afios. Esta
tasa de cambio climatico, aun asi, es mas rapido que en cualquier otro momento
de la historia de la Tierra. Si las naciones no actuan, el mundo podra experimentar
numerosos impactos adversos como resultado del calentamiento global futuro.

Esquema del Calentamiento Global
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Republica Dominicana en el 2100,

v 0w

producto del Cambio Climatico

Simulacion grafica de la
Republica Dominicana
en el 2100

Situacion actual
13 cm (IS92¢)
50 cm (IS92a)
94 cm (IS92e).
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7.3 FALLECIMIENTO DE LA CONCENTRACION DEL OZONO

El ozono (O3) en la estratosfera filtra los UV dafinos para las estructuras

bioldgicas, es también un gas invernadero que absorbe efectivamente la radiacion
infrarroja. La concentracion de ozono en la atmésfera no es uniforme sino que
varia segun la altura. Se forma a través de reacciones fotoquimicas que involucran
radiacion solar, una molécula de O2 y un atomo solitario de oxigeno. También

puede ser generado por complejas reacciones fotoquimicas asociadas a
emisiones antropogénicas y constituye un potente contaminante atmosférico en la
troposfera superficial. Es destruido por procesos fotoquimicos que involucran a
raciales hidroxilos, NOyx y cloro (Cl, CIO). La concentracidon es determinada por un

fino proceso de balance entre su creacion y su destruccion. Se teme su
eliminacién por agentes que contienen cloro (CFCs), que en las alturas
estratosféricas, donde esta la capa de ozono, son transformadas en radicales que
alteran el fino balance que mantiene esta capa protectora (GCCIP, 1997).

El ozono es una molécula formada por tres atomos de oxigeno y se forma a partir
de moléculas de O2 mas radicales sueltos de oxigeno... 02+0=03.

Estos reactivos se encuentran porqué las moléculas de O2 se rompen por la
absorcion de radiacion Ultravioleta. EI ozono, a su vez, tiende a romperse
(reaccién inversa) por otra onda de rayos Ultravioletas (espectro de onda mas
largo que el anterior comentado). O sea, la corta rompe el O2 y la larga el O3.

La cantidad de ozono en la atmosfera es un proceso dinamico de formacion y
destruccion, y como consecuencia se absorben la mayoria de radiaciones UV que
nos llegan del Sol, las cuales tienen mucha Energia y pueden provocar
mutaciones (las ondas gamma o rayos X tienen muchisima mas energia y por eso
son muchisimo mas peligrosas), las mutaciones son causadas por qué la energia
puede variara la composicion inicial de una molécula (como el ADN), y asi
provocar cambios radicales que pueden provocar el mal funcionamiento de la
célula (cancer). Sin duda, sin la capa de ozono, siempre mutariamos y provocaria
canceres, cataratas y destruiria la vida tal como es hoy.

El Agujero de la capa de ozono (a nivel global): Desde los anos 70 se ha
detectado un agujero en la capa de ozono en los polos de la tierra. Un agujero es
una bajada de concentracién de O3 en la capa. Tiene caracter estacional (o sea,
se hace mas grande y luego mas pequeio, dependiendo de la estacién del afio),
se hace cada vez mas grande al paso de los afios a fin de cuentas. En el Artico ha
crecido lentamente pero fue descubierto antes el antartico (Qque se hace muy
ancho, pudiendo llegar a las antipodas y a la Patagonia).
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Causantes: Clorofluorocarburos (CFCs o friones), son inertes, no contaminan y se
pueden inhalar. Se utilizaban para la refrigeracién y como propalenles de liquidos
en botes (lacas, espumas y sprays). EI consumo masivo fue a partir de la 2a
Guerra Mundial. Estos gases pasan a la estratosfera y se rompen con el contacto
de rayos UV. Entonces los cloros sueltos catalizan el ozono y lo destruyen ellos (y
no los rayos UV). Eso provoca que por cada destruccion pase sin obstaculizacion
un rayo UV y asi sucesivamente. Los éxidos de nitrégeno también perjudican el
problema.

Los CFCs tardan una década aproximadamente en subir a causa de su densidad
(eso hace que sintamos los efectos de los CFCs durante 10 afios después de su
prohibicién).

Evolucion de los niveles de Ozono.

7.4 LLUVIA ACIDA

Normalmente la lluvia normal ya es acida (pH < 7). La causa son los SO2 y dxidos
de nitrégeno a parte de los distintos sulfatos. Pueden reaccionar y producir Acido
Sulfarico y Acido Nitrico.

Las fuentes de emisidn son el carbon, petrdleo y gas natural para los azufres y las
combustiones para los nitrogenos.

Acostumbran a tener efectos a mucha distancia de la fuente (en Kildmetros). La
acidificacién del suelo y de las aguas es lo que realmente contamina porque
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cuando el medio es acido se liberan metales pesados y provocan la muerte de la
mayoria de los organismos y bosques y lagos.

Solucién: Filtros disminuidores de gases, mejores catalizadores y energias
alternativas.

7.5 REDUCCION Y PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

Nuestro planeta se enfrenta a una acelerada desaparicion de sus ecosistemas y a
la irreversible pérdida de su valiosa biodiversidad. Por diversidad entendemos la
amplia variedad de seres vivos -plantas, animales y microorganismos- que viven
sobre la Tierra y los ecosistemas en los que habitan. El ser humano, al igual que el
resto de los seres vivos, forma parte de este sistema y también depende de él.
Ademas, la diversidad biolégica incluye las diferencias genéticas dentro de cada
especie y la variedad de ecosistemas.

Toda esta diversidad bioldgica provee al ser humano de recursos bioldgicos. Estos
han servido de base a las civilizaciones, pues por medio de los recursos biologicos
se han desarrollado labores tan diversas como la agricultura, la industria
farmacéutica, la industria de pulpa y papel, la horticultura, la construccion o el
tratamiento de desechos. La pérdida de la diversidad biolégica amenaza los
suministros de alimentos, las posibilidades de recreo y turismo y las fuentes de
madera, medicamentos y energia. Ademas, interfiere negativamente con las
funciones ecoldgicas esenciales.

Las interacciones entre los diversos componentes de la diversidad bioldgica es lo
que permite que el planeta pueda estar habitado por todas las especies, incluidos
los seres humanos, ya que gracias a ella se dan procesos tales como, la
purificacion del aire y del agua y la destoxificacion y descomposicion de los
desechos, la estabilizacion y moderacion del clima de la Tierra, la moderacion de
las inundaciones, sequias, temperaturas extremas y fuerza del viento, la
generacion y renovacion de la fertilidad del suelo, incluido el ciclo de los
nutrientes, la polinizacion de las plantas, etc.

La forma mas visible de este dafo ecoldgico es la extincion de animales tales
como los pandas, los tigres, los elefantes y las ballenas, debida a la destruccion
de su habitat y a la caceria o captura excesiva. Sin embargo, otras especies
menos llamativas pero igual de importantes también se encuentran en peligro.
Como ejemplo, podemos mencionar a la amplia gama de insectos que ayudan a la
polinizacién de las plantas.

Si bien la pérdida de especies llama nuestra atencion, la amenaza mas grave a la
diversidad bioldgica es la fragmentacion, degradaciéon y la pérdida directa de los
bosques, humedales, arrecifes de coral y otros ecosistemas. Todas estas
cuestiones son agudizadas por los cambios atmosféricos y climaticos que ocurren
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de manera global y que afectan directamente a los habitats y a los seres que las
habitan. Todo ello desestabiliza los ecosistemas y debilita su capacidad para
hacer frente a los mismos desastres naturales.

La riqueza y la diversidad de la flora, la fauna y los ecosistemas, que son fuentes
de vida para el ser humano y las bases del desarrollo sostenible, se encuentran en
un grave peligro. La creciente desertificacion a nivel global conduce a la pérdida
de la diversidad bioldgica. Ultimamente han desaparecido unas ochocientas
especies y once mil estan amenazadas. Es facil comprender que con esta pérdida
incesante de recursos esta en riesgo la seguridad alimentaria. La pérdida de la
diversidad bioldgica con frecuencia reduce la productividad de los ecosistemas, y
de esta manera disminuye la posibilidad de obtener diversos bienes de la
naturaleza, y de la que el ser humano constantemente se beneficia.

Cada ano desaparecen miles de millones de toneladas de tierra fértil. El proceso
de degradacion de los suelos, su mal uso y utilizacidn, los insostenibles modelos
de consumo y la sobreexplotacion de los recursos naturales, junto a las guerras y
los desastres, son elementos que agravan la hambruna de mas de mil millones de
personas.

Efectos entrelazados

anlo Cllma@ » ncr temperatur
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7.6 EL HAMBRE EN EL MUNDO

El derecho a la alimentacion es uno de los principios proclamados en 1948 por la
Declaracion Universal de Derechos Humanos.

La Declaracion sobre el Progreso y el Desarrollo en lo Social precisaba, en 1969,
que es necesaria « la eliminacion del hambre y la malnutricién y la garantia del
derecho a una nutricion adecuada ». Asimismo, la Declaracion universal para la
eliminacién definitiva del hambre y de la malnutricion, aprobada en 1974, dice que
toda persona tiene el derecho inalienable de ser liberada del hambre y de la
malnutricion para poder desarrollarse plenamente y conservar sus facultades
fisicas y mentales.

En 1992, la Declaracion mundial sobre la nutricidn reconocia también que « el
acceso a una alimentacion nutricionalmente adecuada y sana es un derecho
universal ».

Se trata de afirmaciones muy claras. La conciencia publica ha hablado sin
ambigiedades. No obstante, millones de personas estan marcadas todavia por los
estragos del hambre y de la malnutricibn o por las consecuencias de la
inseguridad alimentaria. ¢Radica la causa en la carencia de alimentos?
Absolutamente no. Esta reconocido, generalmente, que los recursos de la tierra,
considerados en su totalidad, pueden alimentar a todos sus habitantes; en efecto,
los alimentos disponibles por habitante, a nivel mundial, han aumentado alrededor
de un 18% en los ultimos afios.

El desafio que se plantea a toda la humanidad es, desde luego, de orden
econdmico y técnico, pero mas que todo de orden ético espiritual y politico. Es una
cuestion de solidaridad vivida, de desarrollo auténtico y de progreso material.

Ochocientos cincuenta y cuatro millones de personas del mundo estan
subalimentadas, esto es, disponen de menos de 1.900 calorias diarias. De este
numero, 820 millones se encuentran en paises en vias de desarrollo, en contraste
con las 823 millones que habia en 1990.

Este informe anual publicado ayer por la FAO, Organizacion de Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién, no muestra ninguna mejora en estos ultimos
diez afios. En la Cumbre Mundial sobre la Alimentacion de noviembre de 1996, los
jefes de Estado y de gobierno de 180 paises se fijaron como objetivo reducir a la
mitad para el 2015 la cantidad de gente con hambre.
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De todos modos, es cierto que a raiz del crecimiento demografico, la proporcién
de personas subalimentadas en los paises pobres pasé de un 20% en 1990-1992
a un 17% en 2001-2003. Este cambio sigue siendo débil. “En realidad, no se logré
ningun progreso” admitié Jacques Diouf, director general de la FAO, para quien
esta baja de 3 millones en la cantidad de personas subalimentadas en los paises
pobres “puede deberse aun error estadistico.

Segun la organizacion, “las tendencias mas recientes son verdaderamente
preocupantes”. Muestran un aumento de 26 millones de personas desnutridas
entre 1995-1997 y 2001-2003, luego de una baja de 100 millones en los afios 80.
La mediocridad de estos resultados oculta importantes disparidades regionales.
Asia y el Pacifico registraron progresos reales, con excepcion de Corea del Norte,
Bangladesh y Pakistan. En China solamente, la cantidad de personas desnutridas
disminuyé en 45 millones. Latinoameérica registra mejoras también, salvo en
Venezuela.

La FAO subrayé que la cantidad de personas subalimentadas aumenté en
Cercano Oriente, en el norte de Africa y en la regién africana al sur de Sahara.
Esto hizo que la cantidad de desnutridos pasara en 10 afos de 169 a 206
millones, cuando los objetivos fijados en 1996 hablaban de la necesidad de llevar
esa cifra a 85 millones para 2015. Los paises con mayor peligro son también los
que pasaron por guerras, como Burundi, Eritrea, Liberia, Sierra Leona o la
Republica del Congo.

Si se tienen en cuenta los resultados de estos ultimos afos, sélo el este asiatico
lograra disminuir en mas de la mitad su cantidad de desnutridos, mientras que el
sureste asiatico la reducira solo en un tercio, como Latinoamérica.

En el Cercano Oriente y en el norte africano, la situacion se agravara, de hecho,
ya que las personas subalimentadas seran 36 millones en 2015, luego de las 24
millones que hubo en 1990.

Es en la zona africana al sur del Sahara en donde la situacién es la peor. Y asi se
mantendra, al parecer. El informe de la FAO muestra que la concentracion del
hambre en las zonas rurales demuestra que sin inversiones fuertes para el
desarrollo rural y agricola, no podra haber ninguna mejora significativa.

Mapa Mundial del Hambre
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7.7. CONTAMINACION

Se llama contaminacion a la transmision y difusion de humos o gases toxicos a
medios como la atmésfera y el agua, como también a la presencia de polvos y
gérmenes microbianos provenientes de los desechos de la actividad del ser
humano. Esta consiste en la presencia de sustancias (basura, pesticidas, aguas
sucias) extranas de origen humano en el medio ambiente, ocasionando
alteraciones en la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas.

Los efectos se manifiestan por las alteraciones en los ecosistemas; en la
generacion y propagacion de enfermedades en los seres vivos, muerte masiva vy,
en casos extremos, la desaparicion de especies animales y vegetales; inhibicion
de sistemas productivos y, en general, degradacion de la calidad de vida (salud,
aire puro, agua limpia, recreacion, disfrute de la naturaleza, etc.).

7.7.1. Causas y Tipologias

Los causantes o contaminantes pueden ser quimicos, fisicos y biolégicos

Los contaminantes quimicos se refieren a compuestos provenientes de la
industria quimica. Pueden ser de efectos perjudiciales muy marcados, como los
productos toxicos minerales (compuestos de fierro, cobre, zinc, mercurio, plomo,
cadmio), acidos (sulfurico, nitrico, clorhidrico), los alcalis (potasa, soda caustica),
disolventes organicos (acetona), detergentes, plasticos, los derivados del petréleo
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(gasolina, aceites, colorantes, diesel), pesticidas (insecticidas, fungicidas,
herbicidas), detergentes y abonos sintéticos (nitratos, fosfatos), entre otros.

Los contaminantes fisicos se refieren a perturbaciones originadas por
radioactividad, calor, ruido, efectos mecanicos, etc.

Los contaminantes bioldgicos son los desechos organicos, que al
descomponerse fermentan y causan contaminacion. A este grupo pertenecen los
excrementos, la sangre, desechos de fabricas de cerveza, de papel, aserrin de la
industria forestal, desagues, etc.

Se manifiesta de diversas formas o tipos:

- La contaminacion del aire o atmosférica se produce por los humos (vehiculos e
industrias), aerosoles, polvo, ruidos, malos olores, radiacion atémica, etc. Es la
perturbacion de la calidad y composicion de la atmdsfera por sustancias extrafas
a su constituciéon normal.

- La contaminacion del agua es causada por el vertimiento de aguas servidas o
negras (urbanos e industriales), de relaves mineros, de petréleo, de abonos, de
pesticidas (insecticidas, herbicidas y similares), de detergentes y otros productos.

- La contaminacion del suelo es causada por los pesticidas, los abonos sintéticos,
el petréleo y sus derivados, las basuras, etc.

- La contaminacién de los alimentos afecta a los alimentos y es originada por
productos quimicos (pesticidas y otros) o biolégicos (agentes patdégenos). Consiste
en la presencia en los alimentos de sustancias riesgosas o toxicas para la salud
de los consumidores y es ocasionada durante la produccién, el manipuleo, el
transporte, la industrializacién y el consumo.

La contaminacion agricola es originada por desechos solidos, liquidos o
gaseosos de las actividades agropecuarias. Pertenecen a este grupo los
plaguicidas, los fertilizantes' los desechos de establos, la erosion, el polvo del
arado, el estiércol, los cadaveres y otros.

- La contaminacién electromagnética es originada por la emision de ondas de
radiofrecuencia y de microondas por la tecnologia moderna, como radares,
television, radioemisoras, redes eléctricas de alta tensibn y las
telecomunicaciones. Se conoce también como contaminacién ergomagnética.

- La contaminacion optica se refiere a todos los aspectos visuales que afectan la
complacencia de la mirada. Se produce por la mineria abierta, la deforestacion
incontrolado, la basura, los anuncios, el tendido eléctrico enmarafado, el mal
aspecto de edificios, los estilos y los colores chocantes, la proliferacion de

ambulantes, etc.
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- La contaminacién publicitaria es originada por la publicidad, que ejerce presiones
exteriores y distorsiona la conciencia y el comportamiento del ser humano para
que adquiera determinados productos o servicios, propiciando ideologias,
variaciones en la estructura socioeconémica, cambios en la cultura, la educacion,
las costumbres e, incluso, en los sentimientos religiosos.

- La contaminacion radiactiva es la resultante de la operacion de plantas de
energia nuclear, accidentes nucleares y el uso de armas de este tipo. También se
la conoce como contaminacidén neutrénica, por ser originada por los neutrones, y
es muy peligrosa por los dafios que produce en los tejidos de los seres vivos.

- La contaminacion sensorial es la agresién a los sentidos por los ruidos, las
vibraciones, los malos olores, la alteracién del paisaje y el deslumbramiento por
luces intensas.

- La contaminacion sonica se refiere a la produccion intensiva de sonidos en
determinada zona habitada y que es causa de una serie de molestias (falta de
concentracion, perturbaciones del trabajo, del descanso, del suefio).

La contaminacién cultural es la introduccion indeseable de costumbres y
manifestaciones ajenas a una cultura por parte de personas y medios de
comunicacion, y que son origen de pérdida de valores culturales. Esta conduce a
la pérdida de tradiciones y a serios problemas en los valores de los grupos
étnicos, que pueden entrar en crisis de identidad.

Diagrama de la Contaminacién
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7.8. DESERTIFICACION

La desertificacion es la degradacion de las tierras aridas, semiaridas y zonas sub
humedas secas. Causado principalmente por variaciones climaticas Y actividades
humanas tales como el cultivo y el pastoreo excesivo, la deforestacion y la falta de
riego. La desertificacion no se refiere a la expansion de los desiertos existentes.
Sucede porque los ecosistemas de las tierras aridas, que cubren una tercera parte
del total de la tierra, son extremadamente vulnerables a la sobreexplotacion y a un
uso inapropiado de la tierra.

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), la
desertificacion amenaza a la cuarta parte del planeta, afecta directamente a mas
de 250 millones de personas y pone en peligro los medios de vida de mas de 1
000 millones de habitantes de mas de 100 paises al reducir la productividad de las
tierras destinadas a la agricultura y la ganaderia. Estas personas incluyen muchas
de los paises mas pobres, los mas marginados y los ciudadanos politicamente
mas débiles. Aunque la desertificacidon puede ser provocada por las sequias, en
general su causa principal es la actividad humana: el cultivo y el pastoreo
excesivo, la deforestacién y la falta de riego.

7.9.1 Convencioén contra la desertificacion

Un tratado de las Naciones Unidas, la Convencion Internacional de lucha contra la
desertificacion en los paises afectados por sequia grave o desertificacion, en
particular en Africa (1994), se ocupa de este problema. La Convencién, en la que
son parte 186 paises, establece el marco para todas las actividades encaminadas
a combatir la desertificacion y se centra en el aumento de la productividad del
suelo, su rehabilitacién y la conservacion y reordenacion de las tierras y recursos
hidricos. Asimismo insiste en la participacion popular y en la creacion de un
"entorno propicio" que ayude a la poblacion local a valerse de sus propios medios
para remediar la degradacion del suelo. También incluye criterios para que los
paises afectados preparen programas nacionales de accién y asigna una funcién
sin precedentes a las ONGs en la formulacién y ejecucion de esos programas.

Esta Convencion tiene como objetivo principal el promover una accion efectiva a
través programas locales innovadores y cooperacion internacional de apoyo,
estableciendo las pautas para luchar contra la desertificacion y mitigar los efectos
de la sequia en los paises afectados por sequia grave o desertificacidén, en
particular en Africa, a través del mejoramiento de la productividad del suelo, su
rehabilitacion y la conservacion y ordenacion de los recursos de las tierras y los
recursos hidricos, en el marco de un enfoque integrado acorde con el Programa
21, para contribuir al logro del desarrollo sostenible en las zonas afectadas.
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También enfatiza la participacidon popular y la creacion de condiciones que ayuden
a la poblacion local a evitar la degradacion de los suelos de forma autosuficiente.
Por otro lado, asigna a las organizaciones no gubernamentales una funcién sin
precedente en la preparacion y ejecucion de programas para evitar la
desertificacion.

La Convencién reconoce que la batalla para proteger las tierras aridas sera muy
larga, ya que las causas de la desertificacién son muchas y complejas, por lo que
se tendran que hacer cambios reales y dificiles, tanto a nivel internacional como
local.

7.8.2 Labor de otros organismos de las Naciones Unidas

Varios organismos de las Naciones Unidas prestan asistencia en la lucha contra la
desertificacion. Un programa especial del Fondo Internacional de Desarrollo
Agricola (FIDA) ha movilizado 400 millones de ddlares, mas otros 350 millones de
cofinanciacion, para ejecutar proyectos en 25 paises africanos amenazados por la
desertificacion.

El Banco Mundial organiza y financia programas destinados a proteger las fragiles
tierras aridas y aumentar su productividad agricola de manera sostenible.

La FAO reconoce que un elemento esencial para la seguridad alimentaria es la
proteccion del medio ambiente que provea los recursos naturales necesarios para
la produccion alimentaria. Por lo tanto, el desarrollo rural y la agricultura sostenible
en tierras aridas implican combatir la desertificacion. Asi, la FAO promueve el
desarrollo agricola sostenible mediante una amplia gama de actividades de
asistencia practica a los gobiernos.

El PNUMA respalda los programas de accién regionales, la evaluacion de datos, el
fomento de la capacidad y la sensibilizacion de la opinidon publica sobre este
problema.

El PNUD financia diversas actividades a través del Centro para el Desarrollo de
las Zonas Aridas, con sede en Nairobi, que ayuda a elaborar politicas, presta
asesoramiento técnico y apoya programas de control de la desertificacién y
gestion de las tierras aridas. Ademas, el PNUD esta a la cabeza de las acciones
de las Naciones Unidas encaminadas a fomentar la capacidad nacional para un
desarrollo sostenible desde el punto de vista del medio ambiente, promoviendo las
mejoras practicas en todo el mundo y apoyando las acciones de efectos
cataliticos.
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7.9. DEFORESTACION

La deforestaciéon es el proceso de desaparicion de los bosques o masas
forestales, fundamentalmente causada por la actividad humana, tala o quema de
arboles accidental o provocada. Esta directamente causada por la accion del
hombre sobre la naturaleza, principalmente debido a las talas realizadas por la
industria maderera, asi como para la obtencién de suelo para la agricultura.

El hombre en su busqueda por satisfacer sus necesidades personales o
comunitarias utiliza la madera para fabricar muchos productos. La madera también
es usada como combustible o lefia para cocinar y calentar. Por otro lado, las
actividades econdémicas en el campo requieres de areas para el ganado o para
cultivar diferentes productos. Esto ha generado una gran presion sobre los
bosques.

Al tumbar un bosque, los organismos que alli vivian quedan sin hogar. En muchos
casos los animales, plantas y otros organismos mueren o les toca mudarse a otro
bosque. Destruir un bosque significa acabar con muchas de las especies que
viven en él. Algunas de estas especies no son conocidas por el hombre. De esta
manera muchas especies se estan perdiendo dia a dia y desapareciendo para
siempre del planeta.

En Colombia se deforestan entre 1.5 a 2.2 millones de acres al afio. Esto es igual
a mas o menos 4 millones de canchas de futbol al afio 0 456 canchas en una hora
0 7.6 canchas por minuto. Si esto continua, Colombia no tendra bosques en 40
anos.

Las selvas tropicales de nuestro planeta, localizadas principalmente en América
del Sur y Central, Africa Central y el sudeste asiatico, sufren diariamente la tala
indiscriminada de sus arboles, muchos de ellos con cientos de afos de
antigledad; cada minuto que pasa queda arrasada una superficie de selva
equivalente a la de un campo de futbol.

Hay dos razones principales que ocasionan esto. Una es la demanda de madera
por parte de ciertos paises, que permite a las naciones endeudadas del tercer
mundo obtener dinero facil; la otra es la transformacién de los bosques en
superficies dedicadas a la agricultura y ganaderia. El primer motivo es rentable
para quienes lo practican, pero el segundo no; los suelos del ecosistema tropical
contienen un alto porcentaje de hierro y aluminio. Al exponerse a la accion del sol
y el aire se endurece, y la poca tierra fértil que le queda es arrasada por las lluvias.

Aunque ocupan solo el catorce por ciento de la superficie terrestre las selvas
contienen el sesenta por ciento de las especies animales y vegetales vivas del
planeta. En ellas hay muchos recursos que podrian ser utilizados por el hombre
sin danar el equilibrio ecoldgico: desde vegetales comestibles hasta componentes
quimicos usados en los mas diversos campos de la medicina y la industria.

Hay otro tema relacionado con las selvas: el diéxido de carbono. Los paises
industrializados emiten 2200 millones de toneladas anuales de este gas
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procedente de la quema de combustibles fésiles, mientras que otras naciones
lanzan al aire otros 1300 millones de toneladas por afio como subproducto de los
incendios masivos de bosques. ;Y esto qué tiene que ver? Muy simple: ademas
de reducir las emisiones debe llevarse a cabo un plan de reforestacién masiva. Si
tenemos en cuenta que una hectarea de bosque tropical puede neutralizar unas
diez toneladas de di6éxido de carbono al afio, habria que crear un bosque de tres
millones de kildbmetros cuadrados, superficie equivalente a las dos terceras partes
del territorio de la Republica Argentina.

También se propone se propone la fiscalizacion de las actividades ilicitas de
explotacion de los bosques por parte de comisiones municipales y de gobierno, el
combate masivo a la corrupcion imperante en todos los estamentos oficiales y la
valoracion de productos forestales no maderables asi como de los servicios
ambientales prestados por los bosques.

El proceso de deforestacion ocurrido en la Region Oriental del Paraguay muestra
que en 40 anos, comprendidos entre 1.945 y 1.985, ha llegado a eliminar
4.916.452 hectareas, lo cual representa un promedio aproximado de 123 mil
hectareas cada afio. En dicho periodo resalta el intervalo de 8 afos, entre 1.968 y
1.976, en que la tasa de deforestacion fue aproximadamente 212 mil hectareas
cada ano. Estudios del afio 1985, indican que en el ano 1.985 existian 3.507.670
hectareas de bosques continuos, de los cuales el 32,8% estaban constituidas por
pequefios bosques residuales y el 68,8% restante por bosques de valor comercial
bajo, como consecuencia de la disminucion de sus especies mas valiosas.

En el periodo comprendido entre 1.985y 1.991, se produjo una deforestacion de 2
millones de hectareas aproximadamente, con una tasa media de aproximada de
290 mil hectareas cada afo.

En relacién a la Regién Occidental, dan cuenta que las colonias establecidas en la
zona central del Chaco llegaron a un promedio de deforestacion de 45 mil
hectareas anuales.

Este proceso de deforestacion, aunque evidentemente menor comparado con la
Region Oriental del Paraguay, es bastante significativo por la fragilidad de los
ecosistemas del Chaco, demostrados por la numerosas evidencias de erosion
edlica y la salinizacion de suelos que se estan verificando en diferentes zonas de
la Regidn.

Queda bien evidenciado que la destruccion de los bosques ha resultado
principalmente de las malas practicas agricolas y cria de ganado, asociados de
problemas de uso y tenencia de la tierra. De hecho estos principales elementos
causales de la deforestacién, demuestran que el problema forestal ha estado
fuertemente ligado a la tenencia de la tierra y a los modelos de reforma agraria y
de produccién agropecuaria del pais.
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7.10 LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DOMINICANA

La deforestacion, la extincion de la biodiversidad y el manejo de los desechos
sélidos (basura), las aguas negras y otros que inciden en las condiciones
sanitarias.

La Republica Dominicana ocupa 48 mil 442 kilometros cuadrados (las dos terceras
partes) de la isla de Santo Domingo o Espafiola, la que comparte con Haiti. Con
una poblacion que sobrepasa los 8 millones, de los cuales 2.3 millones residen en
la ciudad de Santo Domingo, capital de la Republica, el pais desde la década de
los 80 del pasado siglo ha asumido un modelo de desarrollo econémico de
servicios conforme lo han dictado el Fondo Monetario Internacional y los demas
organismos internacionales.

Con anterioridad el pais era uno de los principales productores de azucar de caina,
café, cacao y tabaco que junto a la mineria eran los renglones en que se basaba
su exportacion, mientras su consumo interno era satisfecho en gran medida con la
produccion de arroz, frijoles, bananos, entre otros.

En 1982 se iniciaron los ajustes del Fondo Monetario Internacional lo que provocé
un levantamiento popular en abril de 1984 que produjo mas de cien muertes en el
pais.

Desde entonces el pais se sumid en la senda neoliberal, la pobreza se ha
profundizado y para imponerla fue necesario destruir, dividir, someter a la
obediencia o neutralizar a las mas importantes organizaciones sindicales y
campesinas.

En este contexto solo el movimiento de pobladores urbanos y organizaciones
obreras, campesinas, feministas, profesionales, ecuménicas, juveniles,
estudiantiles, entre otras, independientes han estado confrontando esta politica
neoliberal logrando un gran respaldo de la poblacién desde un principio, pero
debilitadas en base a los multiples errores cometidos en el uso reiterativo de
determinados métodos de lucha.

Veamos brevemente las cuestiones mas relevantes de la situacion ambiental
dominicana.

La Republica Dominicana es el Pais antillano de mayor diversidad bioldgica,
ademas de ello posee las siguientes caracteristicas naturales: el 25 por ciento de
su territorio lo comprenden el bosque seco en las zonas aridas; el 61 por ciento el
bosque humedo, y el 14 por ciento el bosque mixto y coniferas.

En cuanto al suelo, el 25 por ciento es de vocacion agricola; el 26 por ciento para
pasto de ganado y el 49 por ciento de vocacion forestal.
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Para 1992 se habian clasificado unas 5 mil 600 especies de plantas, verificandose
un endemismo de un 36 por ciento; en la fauna de vertebrados unas 558 especies,
87 de las cuales estan en peligro de extincion (aves, reptiles y mamiferos) a causa
de la disminucion de los bosques que constituyen su habitat natural.

La mayoria de las especies del bosque seco fueron extraidas para fines
comerciales, lefia, carbon, mientras igual riesgo padece el bosque humedo, habitat
natural de las especies de flora y fauna y regulador del clima.

Los investigadores coinciden en que los principales problemas ambientales de
Republica Dominicana son : la deforestacion, la extincion de la biodiversidad y el
manejo de los desechos solidos ( basura ), las aguas negras y otros que inciden
en las condiciones sanitarias, todos los cuales contribuyen a la profundizacion de
pobreza en que vive mas del 60 por ciento de la poblacion.

La cubierta forestal dominicana ha ido reduciéndose de tal manera que para 1909
el 85 % del territorio estaba cubierto por bosques, para 1940 cubria el 69 por
ciento segun la FAO, el 26 % para 1967, y ya para 1990 esta se consideraba a
penas entre el 13 y el 8 por ciento.

La deforestacion se volvio un grave problema tras implementarse la politica de los
aserraderos (entre 1940 y 1967); la depredacién producida por practicas agricolas
insostenibles y daninas al medio, la cria de ganado, el corte para carbén y la
produccion maderera.

Para 1990 se perdian unas 32 mil tareas se perdian anualmente merced a los
incendios forestales.

El pais posee 108 cuencas hidrograficas con unos 600 cursos de agua (rios y
arroyos), el 80% de las cuales sufre grave degradacion a causa de la
deforestacion y la erosion de los suelos, mientras el abastecimiento de agua
potable esta en crisis ascendente (el 52 por ciento de la poblaciéon no tiene acceso
al agua potable) y la productividad de la tierra ha disminuido grandemente.

Mas de un 73 por ciento de la poblacion no tiene acceso al alcantarillado sanitario;
el 48 % deposita las excretas en letrinas, el 14 por ciento no tiene ningun medio
para ella, y solo el 52 por ciento tiene acceso al agua potable en instalaciones
domiciliarias. Ello genera una gran crisis sanitaria.

La Contaminacion de los rios y cursos de aguas residuales y desechos
industriales, ganaderos, domiciliario y la existencia de un basurero en cada hogar
agrava esta crisis.

La deforestacion, la reduccion acelerada de la biodiversidad, la contaminacion vy el
agotamiento de los rios y arroyos, junto al trafico por nuestras costas de
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materiales radiactivos y peligrosos, asi como por convertirnos en recipientes de los
desechos sdlidos del norte, se constituyen en los principales problemas
ambientales en nuestro pais.

El pais posee un gran potencial de agua superficial, pues las precipitaciones
sobrepasan los 21 millones de metros cubicos por afio, muy superior a la
demanda, pero con gran dificultad para llevar agua potable suficiente a la
poblacion, a lo que se debe agregar los grandes problemas de saneamiento
basico e infraestructura.

Con 1500 kilbmetros de costa y cerca de un centenar de playas el turismo se ha
colocado en la agenda como una de los principales ejes del modelo de desarrollo
insostenible, como lo demuestra el acelerado proceso de destruccidon del habitat
marino, de los arrecifes y manglares.

El Pais cuenta con un sistema de Areas Protegidas que segun la Ley para el
disfrute de la poblacién dominicana en virtud de los recursos naturales de gran
valor cientifico, cultural, ecologico y de gran belleza que poseen, han merecido
una gran atencion de del movimiento social y ambientalista, especialmente lo que
respecta a los parques nacionales y las reservas cientificas.

Para 1992 el pais poseia unos 12 parques nacionales que en la actualidad se han
ampliado. La creacion de los mismos estuvo motivada, en lo fundamental, por la
necesidad de preservar especies y ecosistemas, la belleza y peculiaridades
propias del pais, a conservar las ruinas histéricas, especies en extincion, entre
otros, pero grandes luchas se han desarrollado en virtud de los afanes de
favorecer a intereses econdmicos dominantes, como sucedid con la promulgacion
del decreto 319-97.

Las principales reservas cientificas de Republica Dominicana son Laguna Rincén,
Valle Nuevo, Isabel de Torre, Laguna Redonda y Limén, Ebano Verde, entre otras,
las cuales se constituyen en areas que poseen formaciones naturales y especies
de plantas y fauna importantes para la ciencia, muy poco tocadas, aun, por los
seres humanos.

A partir de 1996 el pais, mediante el decreto 233-96 comienza a aplicar las
normas de la Union Mundial para la Naturaleza (UICN), aplicando las categorias
de reservas cientificas, parques nacionales, monumentos naturales, refugios de
faunas silvestre y vias panoramicas, asi como los monumentos arquitectonicos,
los yacimientos arqueoldgicos, las zonas submarinas de interés historico y cultural,
y las areas recreativas, educativas y culturales.

Los movimientos sociales y ambientalistas, junto a los investigadores e
intelectuales ecologistas han venido presionando desde hace décadas por el
establecimiento de un marco juridico coherente en el ambito ambiental, en virtud
de la existencia de un conjunto de leyes, decretos, disposiciones e instituciones
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que regulan el medio ambiente. Esto ultimo se logré recientemente con la
promulgacion de la Ley 64-00 Sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales y la
creacion de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente llamada a reordenar los
organismos publicos pertenecientes al sector Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Las dos terceras partes de la poblacion dominicana residen en las ciudades. Solo
la ciudad de Santo Domingo concentra casi la tercera parte de la poblacion
nacional. En esta masificada urbe encontramos que el 70 por de la poblaciéon
capitalina habita apenas el 18 por ciento del territorio en condiciones de carencia
casi total de los servicios basicos de salud, vivienda, educacion, alimentacion,
entre otros.

Con un déficit habitacional que ronda entre las 700 mil y el millon de unidades;

analfabetismo de mas de un 20 por ciento; mas del 25 por ciento de desempleo,
emergencia del sector informal como alternativa de subsistencia.
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RECOMENDACIONES

La educacion ambiental tiene una propuesta con un enfoque holistico; propone
una nueva ética; una nueva concepcion del mundo considerando una vision
integradora asi como la reconstitucion del conocimiento y el dialogo de saberes.
(Leff, 1997/1998).

Su filosofia esta sustentada en una nueva ética ambiental cuyos principios y
valores estan encaminados a la solidaridad, a la integracion de una autonomia de
participacion que nos lleve a una armonia y reintegracion del ser humano con la
naturaleza.

La educacion ambiental fomenta las capacidades necesarias para que el ser
humano forje su saber personal en relacion con su ambiente a través de un
pensamiento critico. Asi, la educacion ambiental pasara a integrarse a nuestra
cultura arraigandose en la vida de cada persona y cada comunidad. (Leff, op. cit.).

En este sentido no se debe pasar por alto que cada cultura y grupo humano tiene
una forma particular de concebir la vida, de relacionarse con sus semejantes y con
el medio que lo rodea (Dilthey, 1990). Aqui es pertinente una acotacion acerca del
panorama existente en la realidad de nuestro pais, que se torna todavia mas
compleja considerado que México se caracteriza por su pluriculturalidad, este
aspecto repercute en las formas de abordar la problematica ambiental y sus
soluciones.

Como educadores ambientales, antropologos, socidlogos o personas interesadas,
podemos estudiar las formas de relacién con la realidad y concepciones del
mundo de otros pueblos, sin embargo es importante reflexionar en lo que
Kuitenbrouwer (1992) sefala, que para entender una corriente cultural desde la
perspectiva de la otra, implica un gran desafio que exige en cierto modo des
identificarse de la propia cultura, de percepciones y de maneras de ser para poder
identificarnos con la otra. Este proceso lleva a nuevas formas de percibir y
apreciar la realidad.

También es importante reconocer como nosotros y los demas ven a la vida; que
es lo que mas les importa de ella o como nos limita; asi como el papel de la
religion, de la ciencia y la misma filosofia. La vida es un valor fundamental para los
seres humanos, implica un respeto por nosotros mismos y por los demas. Al
entender que nos motiva, como nos relacionamos, como percibimos el mundo y a
los demas podemos tener una visibn mas amplia de la realidad y cuestionarnos
mas criticamente acerca de qué tipo de ser humano se quiere formar a través de
la educacién ambiental considerando que su actuacion y la nuestra sea
comprometida con la humanidad.



Es de suma relevancia ubicar como se originan las percepciones del mundo y la
realidad que van muy ligadas a la formacion de valores, toda educacioén tiene que
ver con ellos y para qué o por qué educar para formar determinados valores.

A su vez, se requiere conocer el contexto histérico donde no desenvolvemos, este
aspecto es trascendental para ubicarnos en la busqueda de una interpretacion de
las concepciones del mundo de otras personas u otras culturas, incluyendo la
actual cultura occidental que envuelve nuestras vidas.

En nuestra sociedad actual predominan entre otros, los valores basados en una
ideologia de mercado; en el individualismo; en la carrera por ganar y poseer; y en
la ruptura de las raices de identidad de las culturas locales. Se antepone el
crecimiento econoémico al desarrollo vital y de las capacidades de los seres
humanos como individuos.

Si queremos otro tipo de sociedad tendremos que construir una realidad mas
cercana a la solidaridad, la equidad y la justicia; basada en el respeto a las
culturas; en ser sensible y democratica. Un camino planteado es a través de la
educacion ambiental.

El construir nuevos valores a través de una ética ambiental nos habla de un
proceso arduo y complejo, enfrentado a no pocos retos, inercias y problematicas.
El camino a recorrer sera sinuoso. En primera instancia debemos trabajar en
nosotros mismos, en ir abordando el no facil proceso de buscar ser congruentes
entre lo que decimos y lo que hacemos, no nada mas porque nos cueste trabajo
sino porque ademas estamos inmersos en un mundo de contradicciones (por
ejemplo en una sociedad de consumo agobiante), en la reflexibn de nuestras
formas de concebir el mundo y la realidad, en nuestra conciencia de clase, de
estilo de vida, en las actitudes que tenemos como persona hacia nosotros mismos
y los demas, hacia el medio que nos rodea, y en nuestro potencial como seres
humanos, esta la capacidad para cambiar hacia un mundo mejor.
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CONCLUSION

La educacion ambiental no es un simple proceso educativo de incluir ajustes a los
programas tradicionales de ensefianza, sino convocar a nuevos métodos,
enfoques, estrategias y contenidos, lo que impone mayor flexibilidad a las
tradicionales estructuras de los sistemas educativos.

Por tanto, la educacion ambiental es un instrumento para la gestion ambiental
siendo un proceso educativo dialéctico y sistematico que trasciende la categoria
de instruccién y ensefnanza, y se orienta en la formacion de conciencia y el
desarrollo de motivaciones, sentimientos y responsabilidades que determinan la
manifestacion de convicciones y conductas a favor de la impostergable necesidad
de proteger el medio ambiente.
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AUTOEXAMEN DE LA MATERIA EDUCACION AMBIENTAL

1. Las primeras ideas de Educaciéon Ambiental, que insiste en que debe valorarse
el papel pedagdgico del medio son de.

a () Victor Bedoy
b ( ) Luis Arturo Lemus
c ( x ) Juan Luis Vives

2. Donde surge el “Tratado de educacion ambiental para lograr sociedades
sustentables y responsabilidad global”.

a ( x ) Foro Global ciudadano de Rio
b ( ) Comisién Bruntland
c( ) Seminario de Belgrado

3. El valor de la diversidad biolégica y cultural, como dos caras de la misma
moneda que se realimentan es un.

a( ) ValordelaEA
b ( x ) Principio de la EA
c( ) Objetivo de la EA

4. Es un proceso interdisciplinario para desarrollar individuos conscientes e
informados acerca del ambiente en su totalidad, en su aspecto natural y
modificado; con capacidad de asumir el compromiso de participar en la solucion
de problemas, toma de decisiones y actuar para asegurar la calidad ambiental.

a( ) Impacto Ambiental
b ( x ) Educacién Ambiental
c( ) Ingenieria ambiental

5. Fueron puestos de manifiesto en el Seminario Internacional de Educacion
Ambiental de Belgrado (1975) y ratificados en la Conferencia Internacional de
Educacion Ambiental de Tbilisi (1977).

a( ) Deberes dela EA
b ( ) Principios de la EA
c ( x ) Objetivos de la EA

6. Es la formacion del hombre por medio de una influencia exterior consciente o
inconsciente, o por un estimulo que si bien proviene de algo que no es el individuo
mismo, suscita en él una voluntad de desarrollo autbnomo conforme a su propia

ley.



a ( x ) Educacion
b ( ) Pedagogia
c( ) Andragogia

7. Es la ciencia que tiene como objeto de estudio a la Formacién y estudia a la
educacion como fendmeno tipicamente social y especificamente humano.

a ( x ) Pedagogia

b ( )Andragogia

c( ) Educacion Ambiental

8. Es el elemento o ambiente en que vive una persona, animal o cosa.

a( )Fauna

b( )Vida
¢ ( x ) Medio

9. Es el medio en el que se halla un ser vivo.

a( ) Medio
b ( x ) Ambiente
c( )Flora

10. Esta formado por un conjunto de elementos fisicos, bioldgicos,
socioeconémicos y culturales que interactuan de forma continua.

a( ) Biodiversidad
b ( ) Recursos Naturales
¢ ( x ) Medio Ambiente

11. Cual es la principal area de contenido de la Educacion Ambiental.

a ( x ) El relacionado con los problemas. Enfoque orientado a la resolucién de
problemas ambientales.

b ( ) Los principios ecoldgicos

c( ) El cambio climatico

12. Cuales son los aspectos que muestran el desarrollo de la Educacion Ambiental
y su traduccidn en la practica.

a ( ) Medio Ambiente, ecologia y desarrollo



b ( ) El ecosistema, la biodiversidad y la ética ambiental
c ( x ) El concepto de Educacion Ambiental, La formacion del personal y Las
Politicas Educativas.

13. Se realiza a través de las instituciones y planes de estudios que configuran la
accion educativa reglada desde la Educacion Infantil pasando por la Educacion
Primaria y Secundaria hasta la Universidad.

a () Educacién Ambiental Ecolégica
b ( x ) Educacién Ambiental Formal
c ( ) Educacion Ambiental Informal

14. Se define como la franja de integracion entre los sectores de la investigacion
cientifica en materias medioambientales, la escuela y la ciudadania.

a ( x ) Modelo de cruce
b ( ) Avances cientificos
c ( ) Investigaciones Ambientales

15. Son ejes programaticos para afrontar una transformacion curricular a partir de
la Ecologia en la formacion de profesores.

a () Ciencia, escuela y comunidad

b ( ) Constitucion de sujetos: las personas como sujetos autbnomos, constitucion
de sujetos sociales y procesos de construccién de conocimientos y procesos para
la participacién democratica.

c ( x ) Aprender a investigar el entorno natural de la escuela, aprender recursos
didacticos para la ensefanza-aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en el
entorno de la escuela y aprender a utilizar la educacion ambiental como elemento
de formacion de la conciencia critica.

16. Es una accion o una actividad voluntaria, realizada en ciertos limites fijos de
tiempo y lugar, segun una regla libremente consentida pero absolutamente
imperiosa, provista de un fin en si, acompafada de una sensacion de tension y de
jubilo y de la conciencia de ser de otro modo que en la vida real.

a ( ) Sistema comunicacional
b (x) Eljuego como herramienta educativa
c( ) Educacion interactiva

17. Estudia los sistemas de legitimacién de las conductas, modelos, politicas y
actitudes ecocidas; y de construir sistemas alternativos de legitimacion de
conductas, politicas y actitudes que generen situaciones y modelos
ecoldgicamente sostenibles.

a ( x ) Etica Ambiental



b ( ) Valores Ambientales
c( ) Derechos Humanos Ambientales

18. En el continente Americano, la idea de la educacidon y la concientizacion
publica como elementos clave para el logro de la sostenibilidad es ratificada
durante.

a () Plan de Accion para el Desarrollo Sostenible de las Américas
b ( x) La Cumbre de las Américas sobre Desarrollo Sostenible
c ( ) Reunién de Ministros del Medio Ambiente de Latinoamérica y el Caribe

19. Es la rama de las ciencias bioldgicas que se ocupa de las interacciones entre
los organismos y su ambiente (sustancias quimicas y factores fisicos).

a( ) Reciclar
b( ) Rescilencia
c(x ) Ecologia

20. Es la obligacion que tenemos de satisfacer nuestras necesidades sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades.

a ( ) Sustentabilidad Ambiental
b ( x ) Desarrollo Sustentable
c( ) Bio degradable

21. Es la propiedad de las distintas entidades vivas de ser variadas.

a( ) Bidsfera
b ( x ) Biodiversidad
c( ) Ecosistema

22. Son padecimientos causados por la exposicidon a ciertos agentes ambientales.

a ( ) Desequilibrio Ambiental
b ( ) Salud Ambiental
¢ ( x ) Enfermedades Ambientales

23. Material que esté generado por la actividad humana y que esta destinado a
ser desechado.

a ( x ) Residuo
b( ) Solido
c( )Basura



24. Es aquella rama del analisis econdmico que aplica su instrumental tradicional
al estudio de los problemas ambientales.

a () Analisis Ambiental
b ( x ) Economia Ambiental
c ( ) Evaluacion de impactos ambientales

25. Como se llama el convenio donde los paises industrializados negociaron
metas para reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

a ( x ) Protocolo de Kyoto
b ( ) Protocolo de Europa
c( ) Protocolo de América

26. Es un mecanismo que naci6 al alero del protocolo de Kyoto, el cual obliga a
que los paises desarrollados reduzcan sus Gases Efecto Invernadero (GEl).

a ( ) Desechos sélidos
b ( ) Contaminacion Ambiental
¢ (x ) Bonos de Carbono

27. Son el conjunto de elementos naturales que se encuentran en la naturaleza
de forma no modificada, escasos con relacion a su demanda actual o potencial.

a ( ) Recursos no renovables
b ( ) Recursos renovables
¢ ( x ) Recursos naturales

28. Es aquel desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias
necesidades

a () Desarrollo natural
b ( ) Desarrollo Ambiental
¢ ( x ) Desarrollo sostenible

29. Como se llama un periodo que abarca mas o menos de 1960 a 1990, cuando
hubo un gran auge en la productividad agricola en el mundo en desarrollo.

a ( x ) Revolucién Verde
b ( ) Productividad Agricola
c( ) Auge Agricola

30. Teniendo en cuenta la circulacion atmosférica y otros factores, en el mundo se
diferencian cuatro grandes zonas climaticas cuales son.



a () Zonas polares, interpolares, agricolas y forestales
b ( x) Zona intertropical, tropicales, templadas y polares
c () Zona tropicales, intertempladas, forestales y polares

31. Es una comunidad de plantas y animales con formas de vida y condiciones
ambientales similares e incluye varias comunidades y estados de desarrollo.

a ( ) Biodiversidad
b ( x) Bioma
c ( ) Ecosistema

32. Entidad que coordina las actividades cientificas mundiales para proporcionar
informacion oportuna y exacta sobre el estado del tiempo y otros servicios a la
comunidad de usuarios, incluidas las empresas de transporte aéreo y maritimo.

a(x)OMM
b ( ) UNESCO
c( )ONG

33. Son aquellos que, por su dimensién planetaria, afectan de forma mundial o
global al medio ambiente de la Tierra.

a () Deforestacion
b ( ) Cambio Climatico
¢ ( x) Los problemas ambientales globales

34. Cuales son los principales problemas ambientales.

a (x) Explosion demografica, cambio climatico global, fallecimiento de la
concentracion del ozono, lluvia acida, pérdida de la biodiversidad, el hambre en el
mundo, contaminacion, deforestacion y desertificacion.

b ( ) Los problemas ecoldgicos

c ( ) Los problemas ambientales globales

35. Es la transmisién y difusion de humos o gases tdxicos a medios como la
atmosfera y el agua, como también a la presencia de polvos y gérmenes
microbianos provenientes de los desechos de la actividad del ser humano.

a () Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM)
b ( ) Bioma
¢ ( x) Contaminacion

36. Es la degradacion de las tierras aridas, semiaridas y zonas sub humedas
secas. Causado principalmente por variaciones climaticas Y actividades humanas
tales como el cultivo y el pastoreo excesivo, la deforestacién y la falta de riego.
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a ( x) Desertificacion
b ( ) Bioma
¢ ( ) Contaminacion

37. Los problemas ambientales de la Republica Dominicana son:

a () Contaminacion Atmosférica y desertificacion

b (x) La deforestacion, la extincion de la biodiversidad y el manejo de los desechos
soélidos (basura), las aguas negras

¢ () Cambio Climatico y desaparicion de la capa de ozono
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