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INTRODUCCION
En el estudio de la ecología hay interrogantes que preocupan a los científicos dedicado a la problemática ambiental.
1) ¿Cuál sería la condición ambiental, sin la influencia de la presencia humana?
2)  ¿Cual es la influencia de la naturaleza sobre las personas y la sociedad?
3) ¿Cuál es el efecto de los humanos sobre el ambiente?
4) ¿Cual efecto esperamos que sean realmente?
La respuesta a estos interrogantes, motivan el estudio del impacto ambiental de un proyecto o una actividad humana  a gran escala de cualquier comunidad
En este trabajo se pretende precisamente intentar proponer una metodología, que pueda realizar con eficiencia, sencillez y precisión  científica, una evaluación confiable de impacto ambiental (EIA) dado lo complejo del tema y la diversidad de criterios sobre el particular
En los diferentes capitulo, abordamos una ambientación, la caracterización económica del medio ambiente y por ultimo diversas metodología probadas con eficiencia, para valoras en términos económicos y planes de mitigación lasa consecuencias en el ambiente y en la sociedad, la acción del hombre en Pequeña, mediana y gran escala.
OBJETIVO GENERAL
Diseñar y planificar políticas y metodologías en la Evaluación de Impactos Ambiental (EIA), en los proyectos de desarrollos fundamentalmente en ingeniería
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1- CONCEPTUALIZACION

1.1  EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL =EIA 
Es un análisis detallado de los impactos predecibles de la acción del ser humano, sobre la naturaleza y su medio, buscando dar respuesta positiva, cuyo propósito fundamental es un manejo de los asuntos humanos, que hagan posible un sistema de vida armónico: Naturaleza – humanidad
1.2  IMPACTO AMBIENTAL

Son los efectos colaterales sobre el medio natural o la sociedad, producido por una determinada acción humana o por una acción catastrófica o no esperada de la misma naturaleza, que con frecuencia son consecuencia de anteriores acciones humanas y así sucesivamente.

En resumen un impacto ambiental es un cambio o alteración, a las acciones humanas, que crean efectos colaterales positivos o negativos a los negativos casi siempre se le denomina contaminación.
Entonces la contaminación ambiental, se puede producir por agentes o residuos producidos por el hombre, del orden: sólidos, líquidos, y gaseosos y que actúan  atacando a los recursos naturales que no son bienes ilimitados, poniendo en grave riesgo la salud del planeta tierra y en peligro la supervivencia de la vida misma.

En este orden de idea se puede conceptuar que el avance de la llamada civilización y sus efectos negativos sobre la naturaleza se dan en los siguientes aspectos causantes del deterioro del medio ambiente:

· La descontrolada  y ambiciosa utilización de los recursos no renovables  
· La destrucción de ecosistemas naturales

· La extinción de especies  vegetales y animales

· La emisión exagerada al medio ambiente de residuos no degradable

Así las cosas se puede asegurar que la evaluación del impacto ambiental es una herramienta eficazmente preventiva y pretende reducir al mínimo la intromisión humana en los diversos ecosistemas naturales vírgenes, para mantener la supervivencia de todas las formas de vida, ya que como resultado del estudio de la EIA, se debe formular un plan operativo llamados de diferentes maneras, que en este curso lo llamaremos “plan de mitigación” porque se formula precisamente para mitigar los efectos negativos de la intervención impactante sobre el medio ambiente
Como EIA se designan diferentes metodologías, procedimientos y herramientas que se aplican en el campo de la gestión y planificación ambiental 

También se conoce como EIA los resultados de la intervención desde las pequeñas  actividades humanas, hasta los grandes megaproyectos de ingeniería  y las megas obras, así como también los procesos productivos y sus productos.

Bajo esta nominación se puede encontrar según (Sánchez Luis Enrique Universidad de São Paulo):
· Previsión de los impactos potenciales que un determinado proyecto de ingeniería podría causar, en caso de ser implantado
· Estudio de las alteraciones ambientales ocurridas en una determinada región o determinado lugar, como consecuencia de una actividad individual, o de una serie de actividades humanas, pasadas o presentes; en esta acepción, la evaluación de impacto ambiental, es también llamada evaluación del daño ambiental, o evaluación del pasivo ambiental, ya que se preocupa de los impactos ambientales negativos;
· Identificación e interpretación de los “aspectos e impactos ambientales”, resultantes de las actividades de una organización, en los términos de las normas técnicas de la serie ISO 14 000;(normas sobre calidad) 

·  Análisis de los impactos ambientales, resultantes del proceso de producción, de la utilización y desperdicio de un determinado producto; esta forma particular de evaluación de impacto ambiental, también se conoce como análisis del ciclo de vida.
Para (wathern 1988) el concepto de impacto ambiental se puede graficar así:

 Indicador ambiental                          T0 del proyecto       

                                                                                                Sin proyecto


                                                                                          Impacto ambiental


                                                                                        Proyecto  Tn


                                         T= tiempo

  Donde T = tiempo
     T0= inicio del proyecto

     Tn=  tiempo final del proyecto

1.3    CONTAMINACION AMBIENTAL

Contaminación ambiental la podemos definir como: impurificación de cualquier medio material,  aire, agua, suelo, lluvia u otros elementos, por contaminantes en cualquier estado materia o energía generalmente procedente de la actividad humana.
Veamos que dice    (Sánchez Luis Enrique Universidad de São Paulo):
 Contaminación, se entiende, frecuentemente: como la liberación, en las aguas, aire o suelo, de toda y cualquier forma de materia o energía, con intensidad, en cantidad, en concentración, o con características tales que puedan causar daños a la biota, incluyendo los seres humanos. Aunque se encuentren muchas variaciones de esa definición, acostumbran coincidir en dos aspectos:
·  la contaminación es una situación de carácter negativo, que provoca daños.
·  la contaminación es causada por la presencia o liberación de formas de materia o energía. Por lo tanto, se la puede representar en unidades físicas mensurables; en consecuencia, se pueden establecer límites o patrones.
1.3.1   CONTAMINACION DEL AIRE

El diodo  de carbono, de azufre y otros contaminantes emitidos por las chimeneas industriales, ayudan a la contaminación del aire, el dióxido de carbono contribuye al calentamiento global y el dióxido de azufre es la principal causa de la lluvia acida
Otros problemas ambientales incluyen enfermedades respiratorias, envenenamientos de lagos,  ríos y los daños a los bosques y la agricultura
1.3.2   CONTAMINACION DEL AGUA 

La contaminación de cuerpos de agua por contaminantes químicos se han convertido en uno de los problemas ambientales más graves de la sociedad, cada año mueren millones de personas en el mundo por beber agua contaminada

1.3.3    CONTAMINACION DEL SUELO

El suelo se contamina por residuos sólidos no biodegradables, o por el uso de pesticidas y fertilizantes  en los cultivos, o por detergentes, metales pesados (contaminación química), las lluvias acidas son agentes altamente contaminantes del suelo
La contaminación de uno de estos tres elementos ( agua, aire, suelo), es directamente proporcional a la contaminación del otro y las tres contaminaciones individualmente o al unisonó altamente nocivas o toxicas

La contaminación de uno de estos tres elementos directamente proporcional a la contaminación de los otros y las tres contaminaciones individualmente o al unisonó son altamente  nocivos o tóxicos para los seres vivos de un ecosistema, tanto que amenaza la supervivencia de los elementos de aquel
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1.4    ECOSISTEMA
Está formado por todos los elementos físicos de una región concreta: distintas forma del relieve, los ríos, el clima, el suelo, etc. Y las relaciones que existen entre estos seres vivos, o la relación biotopo – biocenosis
(Un ecosistema en equilibrio)
	ENERGIA SOLAR



  CRECIMIENTO VEGETAL - CONSUMO DE LOS ERVIVOROS -  CONSUMO CARNIVOROS

	MINERALES
	DESCOMPOCICION
	RETORNO AL SUELO

	SUELOS


1.5    RECURSOS NATURALES: 

Componente del medio ambiente utilizado por el hombre para satisfacer sus necesidades, se subdividen en:

· Recursos renovables

· Recursos no renovables

1.5.1  RECURSOS RENOBABLES: 

Son aquellos que se pueden regenerar una vez consumido, siempre y cuando se evite la sobre explotación

1.5.2    RECURSOS NO RENOVABLES

Son aquellos que después de de utilizados no se pueden recuperar o auto renovar

1.6    CONCEPTO DE VIDA
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1.7     CONCEPTO DE  SISTEMA VIVIENTE
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1.7.1    EL AIRE: 
Es un recurso útil, su composición natural es la siguiente

	AIRE
	%

	Oxigeno
	21

	Nitrógeno
	78

	dióxido de carbono
argón
helio
	1


1.7.2    EL AGUA: 

Es un recurso natural en peligro de desaparecer, su composición natural es de:

	AGUA
	%

	OXIGENO           (O)
	1  Molécula

	HIDROGENO      (H)
	2   Moléculas

	Agua en el planeta

Agua dulce

Agua salada

Agua potable

Agua en el cuerpo humano
	70 %          (de este 100%)

6  %

94  %

4 %

65%


1.7.2.1    CICLO DEL AGUA

	VAPOR DE AGUA



        TRANSPIRACION  -     PRESIPITACION       -    EVAPORACION
	ESCORRENTIA
	FILTRACION

	AGUA LIQUIDA


1.7.3    EL SUELO

El suelo que es la superficie del planeta , su capa vegetal, la degradación del suelo se da por:
· Erosión

· Exceso de sales

· Degradación química, física, y biológica

1.8     LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL
Son muy variadas las consecuencias y efectos del impacto ambiental en la 
biosfera, es decir sobre los seres vivos aun mas en los humanos






las consecuencias más comunes previsibles son:

· Consumismo

· Ruido

· Aire impuro

· Suelo estéril

· Agua pesada 

· Enfermedades atípicas

· Comunidad descompuesta

· Aumento acelerado de la población

· Residuos contaminados

· Derrame sistemático

· Personas deformes

· Empresas contaminantes

1.9   CONTAMINACION

Es la presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energía, o la combinación de ellos, en concentraciones superiores o inferiores a lo establecido en las normas vigentes.

1.9.1     CONTAMINANTES
Todo elemento, compuesto, sustancia, derivado químico o biológico, energía, radiación, vibración, ruido o una combinación de ellos, cuya presencia en concentraciones y en el tiempo  representan riesgos a la salud de las personas u otros seres vivos.

1.9.2   CLASES DE CONTAMINACION

· Atmosférica 
· Lumínica

· Acústica

· Visual
· Electromagnética
· Olfativa
· Radioactiva
· Acuática
En el convenio de Estocolmo se dieron unas tareas para que las naciones firmantes se comprometieran a trabajar para evitar y reducir la afectación ambiental por las actividades productivas de la sociedad

· TOXICOLOGIA Es el estudio de los contaminantes químicos de exposición humana

· AGENTES TOXICOS Sustancia química capaz de provocar un efecto nocivo n el organismo, los cuales llegan vía respiratoria, digestiva, o por la piel y se clasifican en:

	Residuos sólidos
	Industriales, domésticos, otros
	Peligrosos y no peligroso

	Residuos líquidos
	Industriales, domésticos, otros
	Peligrosos y no peligroso

	Residuos gaseosos
	Industriales, domésticos, otros
	Peligrosos y no peligroso


Los residuos peligrosos, se caracterizan por la: inflamabilidad, corrosividad, reactividad, toxicidad y estos residuos casi nunca son biodegradables 
La tasa de biodegradación de algunos contaminante es de:
	NOMBRE
	TIEMPO 

	Pañales desechables
	500 años

	Latas de aluminio
	100 – 80 años

	Recipientes plásticos
	80 -50 años

	Tejidos de nailon
	40 – 30 años

	Poliuretano 
	30 – 10 años

	Cajas de cartón
	5 años

	Cascara de naranja y otras frutas
	1 semana


Tomado de evaluación del impacto ambiental
El concepto anterior es reconocido por el convenio de Estocolmo donde uno de sus objetivos es proteger la salud humana y el medio ambiente, frente a los contaminantes orgánicos persistentes y otro tipo de contaminantes

Las Partes en el presente Convenio, reconociendo que los contaminantes orgánicos persistentes tienen propiedades tóxicas, son resistentes a la degradación, se bio-acumulan y son transportados por el aire, el agua y las especies migratorias a través de las fronteras internacionales y depositados lejos del lugar de su liberación, acumulándose en ecosistemas terrestres y acuáticos, Conscientes de los problemas de salud, especialmente en los países en desarrollo, resultantes de la exposición local a los contaminantes orgánicos persistentes, en especial los efectos en las mujeres y, a través de ellas, en las futuras generaciones. Reconociendo que los ecosistemas, y comunidades indígenas árticos están especialmente amenazados debido a la bio- magnificación de los contaminantes orgánicos persistentes y que la contaminación de sus alimentos tradicionales es un problema de salud pública;
Conscientes de la necesidad de tomar medidas de alcance mundial sobre los contaminantes orgánicos persistentes, Teniendo en cuenta la decisión 19/13 C, del 7 de febrero de 1997, del Consejo de Administración del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, de iniciar actividades internacionales para proteger la salud humana y el medio ambiente con medidas para reducir y/o eliminar las emisiones y descargas de contaminantes orgánicos persistentes
Reafirmando el principio 16 de la Declaración de Río sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo que estipula que las autoridades nacionales deberían procurar fomentar la internalización de los costos ambientales y el uso de instrumentos 
económicos, teniendo en cuenta el criterio de que el que contamina debe, en

principio, cargar con los costos de la contaminación, teniendo debidamente en cuenta el interés público y sin distorsionar el comercio ni las inversiones internacionales,

2.        RESEÑA HISTORICA DE LA EVALUACION DEL IMPATO AMBIENTAL

La EIA es un instrumento adoptado actualmente en numerosos países y organizaciones internacionales – mega empresas, bancos, etc. La EIA es reconocida en los tratados internacionales como un mecanismo de prevención , éticamente conveniente para reparar los daños ambientales y de promoción del desarrollo sostenible
El actuar preventivamente en el campo ambiental, tomando como política de estado y ser incorporado a la legislación oficial transformo radicalmente los procesos públicos como privados de toma de decisiones

La primera legislación en este sentido data de 1969, ley aprobada por el congreso Norteamericano, alcanzando hoy la legislación ambiental un nivel mundial. Esta ley aprobada que entro en vigencia en el año 1970 creo el consejo de  de calidad ambiental  de EEUU,  organismo que instauro los fundamentos de los hoy llamado estudios de impacto ambiental, que inspiraron a otros países, para implementar sus propias leyes y/o reglamentaciones.
En 1978, en EEUU sale el segundo paquete de leyes ambientales como sustituto de la ley de 1969,  considerada insuficiente por algunos estados de la confederación americana que fueron en su legislación  más allá que dicho paquete, siendo aun más drásticos en su legislación local.
El Banco Mundial jugó un papel muy importante en el desarrollo de estas políticas ambientales al amarrar sus desembolsos crediticios al cumplimiento de normas ambientales, establecidas previamente por los gobiernos de los países en vía de desarrollo

Europa, no tomo el modelo americano, porque considero ya incorporado en la planeación estatal las consideraciones de orden ambiental, solo en 1985, la comisión europea adopto la resolución 337 de EIA, de aplicación obligatoria para los países miembros de la Comunidad Económica Europea, hoy llamada UNION EUROPEA, pero Francia ya había legislado sobre el particular, en una ley aprobada en 1976, que básicamente fijaba unos requisitos que al cumplir el responsable del proyecto se le otorgaba permiso que se llamo “Licencia Ambiental” .

En 1992 las naciones las Naciones Unidas organizo una conferencia mundial en el Brasil, sobre medio ambiente y desarrollo ( NUMAD), tubo gran difusión en los medios de comunicación y las conclusiones se les llamo Declaración de Rio, que en su principio 17 dice…. “la evaluación de impacto ambiental como un instrumento nacional debe ser llevada a cabo para actividades propuestas que tengan probabilidad de causar un impacto adverso significativo en el ambiente, y sujetas a una decisión de la autoridad nacional competente.”
Un poco después en los años 90 se fueron acogiendo y suscribiendo la Declaración de Rio

	PAIS
	AÑO
	PAIS
	AÑO

	Perú 
	1992
	Nicaragua
	1994

	Túnez
	1993
	Rumania
	1995

	Bulgaria
	1994
	Costa de Marfil
	1996

	Chile
	1994
	más de 100 países para
	Hoy 2010


Quiere decir que el empleo de EIA hoy ya es universal

Vinieron luego otras conferencias mundiales del mismo tipo, para tratar sobre la reducción de la emisión de gases a la atmosfera, para tratar de detener el calentamiento progresivo del planeta – efecto invernadero- fracasadas estas por el saboteo de potencias como EEUU y China, se pueden citar aquí los convenios de Estocolmo y recientemente Kioto (2009)
3.      OFERTA Y DEMANDA AMBIENTAL
En “Evaluación Impacto Ambiental” de Figueroa H. y otros autores, dicen que… sobre disponibilidad de recursos América Latina, presenta la mayor cubierta  forestal del mundo en vía de desarrollo: 996 hectárea de bosques cubren el 48% de su área terrestre, con apenas el 8% de la población mundial, tiene el 23 % de las tierras potencialmente cultivable, el 12 % de las cultivadas, el 17% en pastizales, el 23% de los bosques, el 46% de las selvas tropicales, el 31% del agua dulce de escorrentía utilizable de manera estable, el 14% del potencial de energía eléctrica y alcanza el 15% de las reservas mundiales probadas de petróleo.
En Latinoamérica con 415 millones de habitantes aproximadamente, esparcidos en una superficie de 20 millones de kilómetros cuadrados (27.5 hab/Km2), habitan el 40% de todas las especies de plantas y animales de selva tropical conocidos, solo en Costarrica hay mas especies de pájaros que en toda Norteamérica, en cada hectárea de selva tropical coexisten de 100 a 2000 especies de las cuales 250 son arboles, en 1995 de 1100 especies de plantas colectadas en la parte central del ecuador 100 eran nuevas para los científicos, se cree que 10.000 especies de plantas con flora aun no han sido descrita por la ciencia y que para poder catalogar la flora neo-tropical publicando dos volúmenes anuales, se llevaría 400 años.
La demanda por recursos naturales tiene en América latina diferentes perspectivas, en lo referente al tipo o tipos de proyectos que han generado presiones sobre los ecosistemas naturales; el oeste del ecuador fue famoso en otros tiempos por haber tenido 10.000 especies vegetales de las cuales el 60% eran endémica, pero desde los años 60 casi toda esta selva ecuatoriana ha venido siendo destruida como consecuencia de nuevos uso del suelo, agricultura y construcciones de carreteras selva adentro, para la explotación  petrolera, de madera y nuevos centros poblados en un proceso de desarrollo agresivamente en contra vía con la sostenibilidad de esos de esos ecosistemas, pues ya el número de especies eliminadas se acercan a 50.000 apenas en estos últimos 25 años
Esta política de construcción de infraestructura exigió rendimiento y eficiencia sin tener en cuenta los efectos directos de la construcción y los indirectos del proceso de operación, primando una visión sectorial y discordante con la sostenibilidad ambiental.

Esta situación de intervención con un criterio que da solo prioridad al crecimiento ha sido contra producente para la protección  del medio ambiente y los recursos naturales no renovables, esta problemática asociada con la operación de los proyectos lineales en general deben ser analizada con mayor énfasis, en la evaluación ambiental, para poder plantear alternativas de uso de los recursos naturales dentro de programas de planificación y ordenamiento territorial que garanticen concordancia entre conservación y desarrollo sostenible 
Los seis países mas biodiversos del mundo son:

· México
· Colombia

· Brasil

· Zaire

· Madagascar

· Indonesia

MUESTRA AMBIENTAL DE UN PAIS LATINOAMEICANO

	DESCRIPCION
	CANTIDAD
	DESCRIPCION
	C/TDAD

	Mar territorial océano atlántico
	658 kms2
	Mamíferos
	367

	Mar territorial océano pacifico
	339 kms2
	Anfibios
	375

	Micro cuencas
	720
	Aves
	1742

	Cuerpo de agua superficial
	17.000 
	Reptiles
	378

	Aguas superficiales continentales
	2.680.203 Ha
	mariposas
	350

	Bosque comerciales no intervenido
	39.181.625 Ha
	briofitos
	1500

	S. Valles aptos para la agricultura
	883.000 Ha
	angiosperma
	50.000


3.1 CONCEPCIÓN ECONÓMICA DEL MEDIO AMBIENTE
Las exigencias del tercer milenio han enfrentado al hombre a un deterioro ambiental que afecta su bienestar y su calidad de vida, este problema no es exclusivo de América latina, también toca a países desarrollados, por lo que el objeto de un desarrollo humano sostenible fue abordado por la Organización de  Naciones Unidas, en asamblea general – 8ª sección plenaria septiembre 2000- aprobó la “Declaración del Milenio” , que en lo concerniente al capítulo de Valores y Principio en el numeral 6º dice: ….
El respeto de la naturaleza. 
Es necesario actuar con prudencia en la gestión y Ordenación de todas las especies vivas y todos los recursos naturales, conforme a los preceptos del desarrollo sostenible. Sólo así podremos conservar y transmitir a nuestros descendientes las inconmensurables riquezas que nos brinda la naturaleza. Es preciso modificar las actuales pautas insostenibles de producción y consumo en interés de nuestro bienestar futuro y en el de nuestros descendientes

Con esto se reclama claramente a los países desarrollados no eludir su responsabilidad transponiendo los costos de sus procesos de transformación y apropiación a otras sociedades o a próximas generaciones, planteándole también una moderación en los ritmos de apropiación, puesto que los consumos energéticos suntuarios y despilfarradores son incompatibles con la sostenibilidad, estos extremos de la cotidianidad de la sociedad industrializada, llamada desarrollada, exige una relación más sensata entre las concepciones económicas formuladas por el hombre, y los recursos  naturales existentes
La búsqueda de esa relación armónica de la economía y los ecosistemas contrasta con la concepción que en las pasadas décadas y aun en el presente, los países desarrollados otorgan al concepto de recursos natural, siendo reconocido como tales, solo aquellos que están ligados a la producción de bienes y servicios.

Debe resaltarse el hecho que casi el 90% del comercio de productos agrícolas y mineros, están controlados solo por unas seis de las más grandes empresas transnacionales, la explotación de maderas tropicales, también propicia la tala indiscriminada en lo que se viene dando una apropiación y degradación del medio natural. Como resultado de esta situación, América latina se convirtió en exportador de materias primas e importador de excedentes agrícolas e industriales desde los países desarrollados. ver “ las venas abierta de América latina, Galeano Eduardo.
Esta condición a generado efectos negativos, como el deterioro  de las características naturales de los ecosistemas tropicales, y propiciando un empobrecimiento de estos pueblos como consecuencia:
· Alteraciones ambientales ocasionadas por proyectos de desarrollo sin adecuaciones tecnológicas

· Procesos de transculturación de las comunidades indígenas

· Emigración no deseada, generadas por la oferta de recursos en aéreas de control nulo

La ONU consiente de esta situación insostenible abordo la problemática en la asamblea general, cuando trazo los llamados objetivos del milenio  donde llamo a todas las naciones a garantizar la sostenibilidad del medio ambiente y en sur objeto No 7 consigno: “Para alcanzar la sostenibilidad del medio ambiente es

Fundamental que los recursos naturales se utilicen de forma inteligente y que se protejan los ecosistemas complejos de que depende nuestra supervivencia. Debe tenerse en cuenta que, la sostenibilidad no podrá lograrse con los modelos actuales de consumo y uso de recursos. Los suelos se están degradando a un ritmo alarmante. Las especies vegetales y animales están desapareciendo a un ritmo sin precedentes. Los cambios climáticos están provocando una elevación del nivel del mar y acrecentando el peligro de sequías e inundaciones. Se sobreexplotan la pesca y otros recursos marinos.

Los pobres de las zonas rurales son los más afectados por esta situación porque, por lo general, para subsistir dependen de los recursos naturales que tienen a su alrededor. Si bien el éxodo a las zonas urbanas ha reducido la presión sobre las zonas rurales, también ha provocado un aumento del número de personas que viven hacinadas y en tugurios inseguros en las ciudades. Tanto en las zonas urbanas como en las rurales, miles de millones de personas carecen de agua potable y de instalaciones básicas de saneamiento. La superación de estos y otros problemas ambientales hará necesario prestar una mayor atención a la situación de los pobres y establecer un nivel de cooperación mundial sin precedentes. Las medidas adoptadas para detener la destrucción de la capa de ozono son muestra de que es posible avanzar siempre que exista voluntad política para ello. 
Un ejemplo para ilustrar como se destruye el medio ambiente por una concepción económica equivocada, palpablemente lo vemos en lo que sucede en la Costa del pacifico colombiano, con la explotación industrial para sacar palmitos de la  palma de Naidi ( Euterpe cuatrecasana) : cada palma produce en dos años  un promedio de cuatro tallos, si se vende a $ 100 por unidad la productividad seria de $ 400 o sea $ 200 pesos año/palma, en cambio los nativos solo toman el fruto que en dos cosechas por año son seis racimos que vendido en promedio a   $ 300 por   racimo, en el año la productividad seria de $ 1.800 año/palma, estos valores unitarios llevados a hectáreas de plantación, la diferencia de utilidad bruta es abisma, si a esto le sumamos la utilidad marginal consistente en que: en el segundo caso el daño a la planta es cero, porque ella misma cuando están los racimos maduro los desgrana. Pero en el caso industrializado del palmito enlatado, el corte del tallo le impide a la planta su crecimiento y normal desarrollo, siendo esto un impacto negativo al ecosistema. 
Con este análisis se ve que la explotación artesanal y ecológica es mucho más rentable que la extracción industrial del palmito, esto requiere que el conflicto entre conservación y beneficio económico generado por las transformaciones primaria de los recursos naturales, enfoque los problemas de la escala de producción y apropiación de recursos parta la existencia del subsistema económico, creado por el hombre en la biosfera, de la cual es totalmente dependiente.
La regulación entre  economía y sostenibilidad debe distinguir entre crecimiento económico y desarrollo económico, base este del circuito socio-ecológico. 
	E
Q

U

I

L

I

B

R

I

O
	
	ECOSISTEMAS
	
	SOCIEDAD
	
	C
O

N

S

E

R

V

A

C

I

O

N

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Ambientes Naturales
	
	RECURSOS
	
	

	
	
	

	
	

	
	
	Captación de Materia y Energía
	
	CAPTACION DE RECURSOS
	
	

	
	
	

	
	

	
	
	Producción de Bio Masa y Energía
	
	TRANSFORMACION
	
	

	
	
	

	
	

	
	
	Flujo de Materia y Energía
	
	DISTRIBUCION Y CONSUMO
	
	

	
	
	

	
	

	
	
	METABOLITOS
	
	SUBPRODUCTOS
	
	

	
	
	

	
	

	
	
	DETRITUS
	
	DESECHOS
	
	

	
	
	

	
	

	
	
	BIODEGRADACION
	
	RECICLAJE
	
	


4      GESTION DE LA EVALUACION AMBIENTAL
La supervivencia y desarrollo del hombre depende entre otras cosa, de la utilización racional de recursos naturales, tales como los suelos, el agua, los animales. Las plantas, los minerales, las fuentes de energía, la atmosfera, el clima etc. Y de la adopción de las previsiones del caso para que estos recursos se renueven constantemente
La gestión ambiental tienen por objeto establecer una relación armónica: Sociedad – Naturaleza de tal manera que se preserven la salud biológica, la diversidad y el equilibrio ecológico y propende por una conjugación integral entre la actividad del hombre y la naturaleza,  con mira a lograr:

 El desarrollo Sustentable. Proceso de mejoría económica y social que satisface las necesidades y los valores de todos los grupos que hacen parte, manteniendo las opciones futuras y conservando los recursos naturales y la diversidad, lo mismo que 

El desarrollo Sostenible que es el manejo y conservación de la base de recursos naturales y la orientación del cambio tecnológico e institucional, de tal manera que asegure la continua satisfacción de las necesidades humanas para las generaciones presentes y futuras
A la hora de llevar a cabo un EIA debemos tener en cuenta algunos pasos imprescindibles como: 

a- Decisión de realizar la EIA: la decisión puede estar enmarcada por, aptitud voluntaria, por obligatoriedad de la legislación vigente, o por conveniencia administrativa u operacional

b- Escoger un grupo multidisciplinario, que debe afrontar el EIA, designando un gerente o coordinador de proyecto

c- Realizar una estructura metodológica de la EIA, ya tomada la decisión, en esta etapa se recoge la información, acerca del proyecto y del medio afectado, para la elección de la alternativa más conveniente, estructurar la matriz de impacto, estableciendo las medidas corretoras
d- Definir el contenido mínimo de un EIA que según el país, lo puede determinar la legislación vigente, por lo que no hay un EIA universal, tratare pues de acércanos a una EIA tipo.

4.1      EL PROCESO DE EIA

Es un conjunto de actividades consecutivas, lógicamente concadenadas, para determinar con criterio decisorio sobre las acciones que pueden significar una degradación de la calidad ambiental para definir  los procedimientos de mitigación de los impactos causados por el proyecto para ajustarlo a niveles de aceptabilidad 
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4.2     APROXIMACIONES A LAS METODOLOGIA EN LA EIA 
Los fundamentos de la evaluación del impacto ambiental lo definimos así:
· Evaluación de impactos de las actividades humanas sobre el medio ambiente

· Medio ambiente entendido como la integración de sistemas físicos, biológicos, humanos y sus relaciones
· Impacto considerado como la alteración positiva y negativa de carácter significativo del medio ambiente por causas humanas

4.2.1 ETAPAS FUNCIONALES DE EIA

La EIA, implica la búsqueda de alternativas de creatividad para alcanzar soluciones viables y como proceso de advertencia temprana, que verifica el cumplimiento de políticas ambientales, debe cumplir con las etapas de:
1- Identificación y clasificación ambiental

2- Preparación y análisis

3- Calificación y decisión

4- Seguimiento y control

4.3     IDENTIFICACION Y CLASIFICACION  AMBIENTAL
Es el proceso de identificar las consecuencias futuras a largo plazo de una acción presente o posible actividad proyectada para el inmediato futuro, en otras palabras es el examen y análisis ambiental que se le aplica a proyectos, programas o planes de desarrollo que poseen efectos diversos y significativo sobre los ecosistemas
En esta primera etapa se debe hacer un estudio preliminar que posibilita identificar si es posible que la propuesta cauce impactos, esta evaluación inicial o preliminar se basa en los siguientes:
· Descripción del proyecto

· Legislación ambiental

· Descripción del área geográfica de influencia

· Posibles medidas de mitigación

La importancia de esta etapa radica en que aquí se determina si el proyecto presenta impactos negativos – positivos

Si después de este análisis, la respuesta es no hay impactos, se procede a expedir la LICENCIA AMBIENTAL SIMPLE, la respuesta es positiva se continúa con el estudio en mayor detalle, permitiendo obtener los antecedentes:

· Identificación de factores del Medio Ambiente susceptible como: identificadores de impacto e índices de estructura
· Cruce entre acciones-factores y causa-efecto
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Etapa I Identificación y Clasificación

4.4    PREPARACIÓN Y ANÁLISIS
Su importancia se debe principalmente a que se hace un análisis detallado de los posibles impactos ambientales, es la aplicación concreta del alcance del ámbito de estudio definitivo, para un determinado proyecto

En esta segunda etapa de la EIA, se debe describir la acción propuesta, la línea base en el área de influencia, elaborar el plan de manejo ambiental, describir la formula de seguimiento y control, sus pasos son:
· Descripción del ambiente: deducir que medios se pueden afectar y que medios pueden ser afectados dentro del radio de acción directo del proyecto y su área de influencia, mostrando claramente las características de las variables ambientales a efectuarse y a partir de esta base se deben evaluar los eventuales impactos.

· Pronostico y análisis de impactos ambientales que presenten un nivel crítico o irreversible, utilizando metodologías estructuradas apropiadas para predecir el comportamiento de los distintos impactos: sean positivos o negativos, primarios o inducidos, de corto o largo plazo, aislados o acumulativos, una vez jerarquizados se facilita seleccionar las medidas de mitigación  preparando el plan de manejo ambiental
· Plan de manejo ambiental: no cabe duda que las medidas de mitigación y compensación a los efectos de los impactos significativamente negativo, hacen posible o viable la acción humana de desarrollo, porque intentan reparar el daño hecho al medio ambiente, reparar o eliminar impacto negativo con acciones de protección y mantenimiento, reparar o restaura al limitar su magnitud, reparar o evitar el impacto al evitar la ejecución de la acción.
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Etapa II  Preparación y Análisis
4.5    CALIFICACION Y DECISION
En esta etapa las autoridades competentes, le ponen las banderillas al proyecto, o sea que señalan las carencias o le dan su visto bueno, quiere esto decir que ellos verifican la pertinencia de las medidas propuestas para el manejo de los impactos negativos por la acción evaluada específicamente.

Las banderillas califican la calidad del documento, si cumple con: los aspectos formales, los administrativos, de calidad técnica mínima, que dan la sostenibilidad ambiental al proyecto.

Es fundamental esta etapa, ya que determina la aprobación, rechazo o solicitud de ajustes a los estudios, dándole según el caso, el carácter de oficial después de verificar los riegos, daños y beneficios ambientales
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Etapa III  Calificación y Decisión 
4.6         SEGUIMIENTO Y CONTROL

Se verifica con ella, la implantación y ejecución del plan de manejo ambiental, es decir efectivamente las acciones son acorde con los criterios de protección ambiental, definidos en la EIOA dentro del área de influencia y concordante con la normatividad ambiental vigente 
El proceso EIA, en definitiva debe mantener  relación permanente con la acción humana a emprender, desde el diseño hasta el cierre, vigilándose los planteamientos al cumplimiento de las medidas de protección ambientales, en esta etapa se definen las siguientes actividades:
· Monitoreo de la calidad (aire, agua. Suelo. Residuos)

· Usar como bio-indicadores los muestreos de de flora y fauna

· Informes sobre situación ambiental y evolución del plan de cumplimiento

· Informes sobre aspectos socioculturales

· Estudio ambiental complementario si es necesario

4.7           PRINCIPALES ACTIVIDADES EIA

a) Identificación preliminar de los impactos probables

b) Identificación de las cuestiones relevantes ( cuales?, para qué?, donde?, durante que tiempo)

c) Estudio de Base (tipo de información que debe recolectarse, método de recolección y análisis, área de estudio, duración de estudio)
d) Previsión de los impactos ( métodos predictivos, modelo matemático, comparación y extrapolación, simulaciones y modelos analógicos: físicos y digitales, experimentos: laboratorio y campo, juicios de especialistas)

e) Evaluación de los impactos

4.8     APROXIMACIÓN GENERAL A LA METODOLOGÍA EN LA EIA

Hoy en día existe variedad de metodología para la EIA, simples y complejas, pero todas en algún grado identifican, cuantifican y evalúan los impactos generados por diferentes actividades de desarrollo del quehacer humano, aquellos surgen a partir de los años /70 cuando se empezó a legislar sobre el particular, no se puede determinar un método poli-funcional para todo tipo de proyecto, no hay una escala de medida que pueda determinar cuál es el mejor, por lo que la elección de un método depende de su concepción y el tipo de estudio a desarrollar, teniendo en cuenta los recursos técnicos, financieros, el tiempo disponible, la información que se tiene, los requisitos legales y los términos de referencia para la ejecución del estudio.

Cualquiera sea la metodología se debe adoptar a las condiciones particulares del país o región donde se desarrollara el estudio.
4.9     TIPOS DE METODOLOGIA EN EIA

4.9.1    METODO AD-HOC.

Es un panel de especialistas, consistente en unos grupos de profesionales interdisciplinarios de acuerdo con la característica del proyecto a evaluar.

Deben ser profesionales de las más altas experiencia práctica, intercambian opiniones, hasta llegar a unas conclusiones que sería el cuerpo del trabajo

Se trata de seleccionar, entre las innumerables acciones humanas, aquellas que tienen el un potencial de causar alteraciones ambientales significativas Debido al conocimiento acumulado sobre el impacto de las acciones humanas, se sabe que existen muchos tipos de acciones que realmente han causado impactos significativos, mientras que otras, causan impactos insignificantes o se conocen ampliamente medidas para controlar sus impactos.
Las ventajas de este método radica en que se utiliza cuando la información es escasa y el tiempo bien limitado.

La desventaja: el alto grado de subjetividad en los resultados,  la necesidad de una coordinación cualificada, y una acertada  elección de los integrantes del grupo de estudio por eso algunos países limitan de antemano la realización de la Evaluación Ambiental (EIA) usando métodos AD HOC, ejemplo  de ellos es Brasil en  América Latina.

Modelo tipo, del método AD-HOC
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4.9.2    METODO DE LISTA DE CONTROL
Llamado también chequeo o verificación y es una relación de parámetros ambientales que pretende orientar a quienes elaboran un estudio de impacto ambiental, para que considere todas las variables, sin dejar ningún elemento importante, para la toma de de decisiones, su origen data del mismo  inicio de las practicas ambientales, hoy en día se utilizan con mucha frecuencia en el diagnostico ambiental

Estas listas deben tener un numero de ítems que permitan identificar impactos sobre: suelo, agua, atmosfera, flora, fauna, recursos (paisajes y pantanos), recreación (pesca, picnic, camping), cultura (costumbres, etc.), dichas listas se pueden clasificar en: 
· Listas control simple (L. parámetros ambientales)

· Listas control descriptiva

· Listado de control de escala

· Listas control de escala y peso

· LISTADOS SIMPLES. Contienen sólo una lista de factores o variables ambientales con impacto, o una lista de características de la acción con impacto, o ambos elementos. Permiten asegurarse que un factor particular no sea omitido del análisis. Son más que nada una ayuda-memoria. 

LISTA DE CONTROL SIMPLE             - Synthesis for action (Carter, 1977) - 
	CATEGORIA FACTOR AMBIENTAL
	FASES DEL PROYECTO

	
	PLANEAMIENTO
	CONSTRUCCION
	OPERACION

	RUIDOS

· Salud publica

· Uso del suelo
	
	
	

	CALIDAD DEL AIRE

· Salud publica

· Uso del suelo
	
	
	

	CALIDAD DEL AGUA

· Agua Superficial

1 alteración de márgenes

2 -Efectos de terraplén

· Agua Subterránea

1-Alteración de flujo

2-Interacion con drenaje

3-Superficial
	
	
	

	EROSION DEL SUELO
1-Uso económico del suelo

2-Contaminación del suelo
	
	
	

	IMPACTOS ECOLOGICOS
· Flora

· Fauna
	
	
	

	IMPACTOS ECONOMICOS
· Uso del suelo

· Nivel de impactos
	
	
	

	IMPACTOS SOCIO-POLITICOS
1-Daño en el uso del suelo

· Recursos culturales

· Recursos científicos

· Recursos históricos

· Aéreas recreativas

2-Estio de vida

· Aumento de movilidad

· Ruptura de comunidad
	
	
	

	IMPATOS ESTETICOS VISUALES
· Recursos escénicos

· Diseño urbano
	
	
	


· LISTADOS DESCRIPTIVOS. Estos listados dan orientaciones para una evaluación de los parámetros ambientales impactados. Se indican por ejemplo: posibles medidas de mitigación, bases para una estimación técnica del impacto, referencias bibliográficas o datos sobre los grupos afectados.
LISTA DE DESCRIPTIVO
	CATEGORIA
	ETAPA DEL PROYECTO

	
	PLANIFICACION  -DISEÑO
	CONSTRUCCION
	OPERACION

	A- IMPACTOS POR RUIDOS
	
	
	

	SOBRE LA SALUD PUBLICA
	
	
	

	DEBIDO AL USO DE EXPLOSIVOS
	
	
	

	GENERA MIGRACION DE LA FAUNA
	
	
	

	B- IMPACTO EN LA CALIDAD DEL AIRE
	
	
	

	SOBRE LA SALUD PUBLICA
	
	
	

	POR EMISION DE GASES  A LA ATMOSFERA
	
	
	

	 POR LA POLVOREDA
	
	
	

	C- IMPACTO EN LA CALIDAD DELAGUA
	
	
	

	· AGUAS SUBTERRANEAS
	
	
	

	ALTERACION DEL BLUJO Y TABLA DE AGUA
	
	
	

	INTERACION CON SUPERFICIES DE DRENAJE
	
	
	

	· AGUAS SUPERFICIALES
	
	
	

	ALTERACION DEL FONDO
	
	
	

	EFECTO DE RELLENO Y DESECHO DE MATERIAL
	
	
	

	CAMBIO DE PATRONOS DE FLUJO Y DRENAJE
	
	
	

	· ASPECTO DE CALIDAD
	
	
	

	INCREMENTO EN LA TURBIEDAD
	
	
	

	GENERACION DE OLORES DESAGRADABLES
	
	
	

	EFECTOS DE CARGAS DE EFLUENTES
	
	
	

	· IMPLICACION DE OTRAS ACCIONES
	
	
	

	ALTERACION DE LA VIDA ACUATICA
	
	
	

	ALTERACION DE CORRIENTES
	
	
	

	CAMBIO DE LA GEOMORFOLOGIA DEL CAUSE
	
	
	

	CAQMBIO EN EL REGIMEN DE FLUJO
	
	
	

	CAMBIO EN EL NIVEL DE AGUAS SUBTERRANEAS
	
	
	

	D-   IMPACTOS EN EL SUELO
	
	
	

	POR COMPETENCIA DE USO
	
	
	

	CAMBIO EN EL USO DEL SUELO
	
	
	

	PERDIDAS DE HORIZONTES ORGANICOS
	
	
	

	ALTERACION DE LA INFILTRACION DEL SUELO
	
	
	

	INCREMENTO EN LA COMPACTACION
	
	
	

	PRESENCIAS DE DESCARGAS CONTAMINANTES
	
	
	

	INCREMENTO DE PROCESOS EROSIVOS
	
	
	

	E- IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION
	
	
	

	DESBROCE DE VEGETACION
	
	
	

	EXTRACION DE FUSTES
	
	
	

	PERDIDA  COBERTU. EN EL AREA   DEL PROYEC.
	
	
	

	PERD.  COBER. EN EL AREA   ALEDAÑA  PROYEC.
	
	
	

	 COMERCIALIZACION DE PRODUC FORESTALES
	
	
	

	F- IMPACTOS SOBRE LA FAUNA
	
	
	

	POSIBLE MIGRACION DE ESPECIES
	
	
	

	PERDIDA DE HABITAT ESPESIFICO
	
	
	

	CAZA FURTIVA
	
	
	

	POSIBLE ALTERACION DE RUTAS MIGRATORIAS
	
	
	

	POTENCIAL COMERCIALIZACION DE FAUNA
	
	
	

	G- IMPACTO ECOEN LA REGIONNOMICO
	
	
	

	· USO DEL SUELO
	
	
	

	AREA INMEDIATA DEL PROYECTO
	
	
	

	EN JURIDICION LOCAL
	
	
	

	· IMPUESTOS Y PEAJES
	
	
	

	PERDIDAS ATRAVES DE DEPLAZAMIENTO
	
	
	

	GANANCIA ATRA VES DEL AUMENTO DEL VALOR
	
	
	

	· EMPLEO
	
	
	

	ACCESO A OPORTUNIDADES EXISTENTES
	
	
	

	CREACION DE NUEVOS TRABAJOS
	
	
	

	DESPAZAMIENTO DE LOS TRABAJOS
	
	
	

	· HABITACION Y SERVICIOS PUBLICOS
	
	
	

	DEMANDA DE NUEVOS SERVICIOS
	
	
	

	ALTERACION DE SERVICIOS EXISTENTES
	
	
	

	· INGRESO
	
	
	

	DAÑO A RECURSOS ECOOMICOS VALIOSOS
	
	
	

	H- IMPACTOS SOCIO- PLITICOS
	
	
	

	DAÑO /O USO DE:
	
	
	

	RECURSOS NATURALES
	
	
	

	RECURSOS CIENTIFICOS
	
	
	

	RECURSOS HISTORICOS
	
	
	

	AREAS RECREATIVAS
	
	
	

	· ACTIVIDADES Y ESTILO DE VIDA
	
	
	

	AUMENTO EN LA MOVILIDAD
	
	
	

	EFECTOS DE LA COMUNIDAD
	
	
	

	· COSTO/BENEFICIOS
	
	
	

	URBANO
	
	
	

	RURAL
	
	
	

	INGRESO
	
	
	

	SEGURIDAD PERSONAL
	
	
	

	I- IMPACTO VISUAL
	
	
	

	ALTERACION DE LA CUENCA VISUAL
	
	
	

	POTENCIALIZACION DE RECURSOS ESCENICOS
	
	
	


· LISTADOS ESCALONADOS.  un ejemplo de listado escalonado para un proyecto de desarrollo. Se deben establecer criterios para evaluar un conjunto de elementos ambientales, comparando sus Valores Mínimos Aceptables (VMA), establecidos por las normas y criterios de calidad ambiental, y las Variaciones de su Valor (VV) miremos las alternativas del proyecto: Sin Acción (SA), con Inversión Media (IM) y con Inversión Grande (IG). Para cada caso se debe indicar si hay o no Impacto Ambiental Negativo (IAN). 
4.9.3   METODO DEL SISTEMA DE EVALUACION AMBIENTAL

Fue desarrollado por los laboratorios batelle-columbus orientado a la planificación del recurso hídrico, aunque  se puede aplicar a otro tipo de recursos, es un modelo de evaluación, que establece una lista de indicadores de impacto con más de 78 parámetros, para cuatro grandes componentes: Ecología, Contaminación Ambiental, Aspectos estéticos, Aspectos de interés humano.
Es decir que el método es un tipo de lista de verificación con escalas de ponderación que contempla la descripción de los factores ambientales, la ponderación calórica de cada aspecto y la asignación de unidades de importancia. 
El sistema tiene cuatro niveles como ya dijimos:

	NIVEL
	TIPO DE FORMACION
	DESAGREGACION PROPUESTA

	I
	GENERAL
	CATEGORIAS AMBIENTALES

	II
	INTERMEDIA
	COMPONENTES AMBIENTALES

	III
	ESPECIFICA
	PARAMETROS AMBIENTALES

	IV
	MUY ESPECIFICA
	MEDIDAS AMBIENTALES


El concepto básico de esta metodología es que un índice expresado en unidades de impacto ambiental puede ser aplicado para cada alternativa

	ECOLOGIA
	
	CONTAM.AMBIENTAL
	
	ASPECTOS ESTETICOS
	
	ASPE. INTERES HUMANO

	
	
	
	

	ESPECIES Y POBLACIONES TERRESTRES
	
	CONTAMINACION DEL AGUA
	
	SUELOS

AIRE
	
	VALORES EDUCACIONALES Y CIENTIFICOS

	CAUATICAS
	
	CONTAMINACION ATMOSFERICA
	
	AGUA

BIOTA
	
	VALORES HISTORICOS

	HABITAT Y COMUNIDADES TERRESTRES
	
	CONTAMINACION DEL SUELO
	
	ABJETOS ARTESANALES
	
	CULTURAS
SENSACIONES

	ECOSISTEMAS
	
	CONTAMINACION DEL AIRE
	
	COMPOSICION
	
	ESTILO DE VIDA (PATRON CULTU)


4.9.4      METODO T.O.C. -THERSHOLD OF CONCERN-
               (PARAMETROS DE TOLELANCIA)

Concebida para aplicarla en la gestión de proyectos ambientales, presenta una visión pragmática de la EIA, desarrollada por los técnicos del servicio forestal de los EEUU.
Se establece un punto crítico (thershold of concern) de un parámetro ambiental, a partir del cual, cualquier alteración es una preocupación, cuando se sobre pasa este valor, estamos ante un impacto sea positivo o negativo (+, -).

Permite esta tecnología la comparación de alternativas de proyectos en cuanto a su impacto en el medio

	ELEMENTOS
	CRITERIOS
	LIMITES DE INTERES
	ALTERNATIVA 1

IMPACT+   IMPAC-
	ALTERNATIVA 2

IMPACT+   IMPAC-

	CALIDAD DEL AIRE
	PATRONES ESTACIONALES
	
	
	
	
	

	ECONOMIA
	EFICIENCIA COSTO/BENEFICIO
	
	
	
	
	

	EMPLEO
	EMPLEO SECTOR PRIVADO
	
	
	
	
	

	
	DEMAN. SERVICIO FORESTAL
	
	
	
	
	

	PASTURAS
	# DE ANIMALES ETENDIDOS/ MES
	
	
	
	
	

	RECREACION
	# LOCALES DE ACAMPADA
	
	
	
	
	

	
	VISITA. DEPORTE DE INVIERNO
	
	
	
	
	

	ESPECIES AMENAZADAS
	NUMERO DE ESPECIES
	
	
	
	
	


4.9.5             METODO DE CRAWFORD
Desarrollado por Crawford, especialmente se usa en EIA para proyectos de trazados de vías, en las técnicas de integración de la comunidad, se reúne información para:

·  Asignar pesos relativos
· Predecir posibles consecuencias  por alternativa evaluada

· Estimación de la probabilidad para la predicción de los efectos 

· Determinación de la magnitud que representa el impacto sobre cada criterio de evaluación.

Entonces un  panel interdisciplinario de expertos es el responsable de predecir las consecuencias y estimar la responsabilidad de ocurrencia por cada alternativa de vía existente, el impacto de la misma.

 Sobre cada grupo de criterios de evaluación se calculan multiplicando su magnitud por su probabilidad de ocurrencia.
La estimación de la magnitud del impacto se plantea sobre una escala de 7 puntos: de  -3  hasta  +3

4.9.6     METODOS DE CRITERIOS DE INMTERACCION

 Funcionan como listas control bidimensional, disponiendo a lo largo de su eje verticales y horizontales, las acciones de implantación del proyecto y los factores ambientales que podrían ser afectados, lo cual permite asignarles en las cuadriculas correspondiente las interacciones o posibles impactos de cada acción sobre los componentes por ellos modificados

4.9.7    METODO DE MATRIZ DE FEARO

Lo desarrollo la oficina federal de revisión y análisis ambiental del Canadá, no se necesitan conocimientos ambientales profundos,

Se evalúa a partir de dos matrices, la una hace un análisis general de los impactos  y la otra para profundizar en detalles, en ellas se relacionan una lista de actividades el proyecto con las áreas donde puede haber impactos, los criterios usados para evaluar el posible efecto ambiental son:
1- MAGNITUD: severidad del impacto con relación a su reversibilidad
2- DURABILIDAD:  lapso en que el impacto puede extenderse

3- PLAZO y FRECUENCIA: el impacto puede ser intermitente, largo, corto o mediano plazo
4- RIESGO: probabilidad de ocurrencia

5- IMPORTANCIA: valor asignado al impacto con respecto al área por su estado actual

6- MITIGACION: SOLUCIONES DISPONIBLES O FACTIBLES A LOS IMPACTOS NEGATIVOS
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CONVENCIONES:
1- INCRENMENTO TURBIEDA

2- ALTERACION FONDO CAUCE

3- ALTERACION NIVEL FREATICO

4- INTERR. ESCORRENTIA SUPERFICIAL

5- ALTERACION CALIDAD

6- PERDIDA HORIZONTES

7- ALTERACION INFILTRACION

8- INCREMENTO PROCESOS EROSIVOS

9- PERDIDA COBERTURA AREA DEL PROYECTO

10- PERDIDA COBERTURA AREAS ALEDAÑAS

11- ALTERACION DEL IVI PARA SP

12- ALTERACION DEL GRADO DE PRESENCIA

13- ALTERACION DOMINANCIA

14- ALTERACION HABITATS
15- BARRERAS MIGRATORIAS

16- ALTERACION DIVERSIDAD

17- RUIDO

18- POLVOREDA

19- EMISION DE GASES
4.9.8    MATRIZ LEOPOLD
La desarrollo Luna Leopoldo en 1970, por encargo del secretario de estado del interior de EEUU, es más un método de identificación que de evaluación, describe la relación entre actividades de la manufactura  de productos y sus impactos potenciales, tiene cuatro grandes categorías:
· Manufactura y actividades relacionadas

· Alteraciones ambientales potenciales

· Principales efectos ambientales

· Usos humanos afectados

“La Matriz de Leopold consiste en un listado de 100 acciones que pueden causar impactos ambientales y 88 características ambientales. Esta combinación produce una matriz con 8.800 casilleros. En cada casillero, a su vez, se distingue entre magnitud e importancia del impacto en una escala que va de uno a diez.

 La magnitud del impacto hace referencia a su cantidad física; si es grande o pequeño dependerá del patrón de comparación, y puede tener el carácter de positivo o negativo, si es que el tipo de modificación identificada es deseado o no, respectivamente. La importancia, que sólo puede recibir valores positivos, queda dada por la ponderación que se le asigne y puede ser muy diferente de la magnitud. Si un contaminante, por ejemplo, degrada fuertemente un curso de agua en una región muy remota, sin fauna valiosa ni asentamientos humanos, la incidencia puede ser reducida. En otras palabras, significa una alta magnitud pero baja importancia……”   tomado de:
 (II CURSO INTERNACIONAL DE ASPECTOS GEOLÓGICOS DE PROTECCIÓN AMBIENTAL)

	
	ACTIVIDADES DEL PROYECTO

	ACTIVIDADES
COMPONENTES
	PROPUESTAS
DEL MEDIO
	CAMBIO REGIMEN
	TRANSMICION SUELOS
	CAMBIO TRAFICO
	VERTI
DOS
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	FACTOR CULTU
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	USO SUELO
	13
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	HUMANAS
	14
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CONVENSIONES: M = magnitud del impacto    I = Importancia del impacto
1- Suelos

2- Factores físicos singulares

3- Calidad agua superficial

4- Calidad agua subterránea

5- Erosión
6- Altera estrato alboreo

7- Altera estrato arbustivo

8- Altera estrato herbáceo
9- Afecta sp ornitológicas

10- Afecta sp terrestre

11- Afecta sp acuática
12- Especies en peligro

13- Cambio uso dl suelo

14- Alteración del paisaje

15- Afecta calidad de vida

4.9.9     METODO DE MATRIZ DE MOORE
Se incluye en esta matriz dos categorías de impactos: 
· Relación con los daños potenciales causados por la actividad del proyecto y 
· La magnitud de la degradación potencial de los usos del ambiente por el hombre

Estas categorías se evalúan usando la escala: alto, moderado, bajo, despreciable.
	
	CATEGORIA  II
	CATEGORIA  IV
	
	

	
	ALTERACIONES AMBIENTALES POTENCIALES
	DAÑO OTENCIAL AUSADO POR ACTIVIDADES EN LA SUBREGION
	
	

	
	
	
	CATEGORIA  VI
	

	CATEGORIA  I
	
	
	MAGNITUD GENERAL DE LOS USOS HUMANOS EN CADA SUBREGION
	

	ACTIVIDADES MANOFACTURERAS Y RELACIONADAS
	
	
	
	1
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	3

	
	
	
	

	CATEGORIA  III
	
	
	
	

	PRINCIPALES EFECTOS AMBIENTALES
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	CATEGORIA  V
USOS HUMANOS AFECTADOS
	


4.9.10     METODO DE MATRIZ ESCALONADA
Diseñada por Sorensen en 1971, quien desarrollo una técnica para estudiar los impactos ocasionales para un proyecto de parque, en fresno california, los pasos son:

· Entran en la esquina elementos del proyecto

· Seguir hacia la derecha hasta encontrar los factores causales

· Marcar donde se ve relación entre un factor causal y un elementos del proyecto 
· De esta marca se baja en la matriz por los elementos del ambiente que pueden ser alterados, cuando se presenten interacciones entre factor causal un elemento del ambiente
Se colocan diferentes signos que indiquen que el impacto es: positivo (+    ). Importante (      ), positivo (+  ), poco importante, o negativo ( -  ),nada importante,  negativo, (-  ) poco importante,  (    ) no se puede determinar,  (   ) magnitud ni duración 
	
	ELEMENTOS DEL PROYECTO
	Factores causales
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	ELEMENTOS ALTERABLES
	CONSTRUCCION
	OPERACIÓN
	MANTENIMIENTO
	UTILIZACION DE RECURSOS
	C.INICIAL
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	AUMENTO DE MOVILIDAD
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.9.11      METODO DE FISHER DAVIES

Desarrollado en  1973, para el análisis de Impacto ambiental (IA) utiliza el concepto de matriz de interacción, incluye:
· Identificación de las actividades propuestas en el proyecto

· Identificación de los elementos ambientales más importantes

· Evaluación de la calidad de los elementos

· Gestión de los impactos ambientales

Este método lo debe aplicar un grupo multidisciplinario para interpretar los estudios elaborados por los especialistas , son tres etapas:
1- Evaluación de las condiciones ambientales del área donde se desarrolla el proyecto

2- Se construye una matriz de compatibilidad ambiental

3- Se elabora una matriz de decisión

	IDENTIFICACION DE ELEMENTOS AMBIENTALES
	EVALUACION

	
	IMPORTANCIA
	CARACTERISTICAS
	MANEJO O GESTION
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4.9.12   METODO DE LOREN

diseñado por (LOREN 1975) se utiliza al principio de matriz de doble entrada, utiliza una selección de 234 actividades y las cruza con 27 características ambientales, para manejar 6318 celdas de interacción, se asigna un valor numérico de 0 – 5, ( 0= ningún impacto    5= impacto severo), según el valor del grupo interdisciplinario califica la gravedad o severidad del impacto.
La metodología no prevé una evaluación de las posibles alternativas que se pudiesen presentar en el proyecto y la evaluación no señala como podría mitigarse los impactos representativos, que se encuentran aislados y distantes del proceso de agregación de clúster, no se utiliza específicamente el concepto importancia y solo asigna un valor con una escala de  0 – 5 estos valores lo interpreta un grupo  interdisciplinario que señalara la gravedad del impacto, se procesa una matriz a través de un algoritmo  de agregación de los impactos.
4.9.13     REDES DE INTERACION

Por su filosofía este procedimiento se acerca a los análisis  holístico, esta metodología identifica los impactos indirectos -secundarios o terciarios- y sus interacciones utilizando gráficos o diagramas se fundamenta en principios de sinergia y en la relación causa-efectos presentes en los ecosistemas.

Las redes en sus en su cruce de información sobre los impactos y sus interacciones generadas, permite el trabajo mas multidisciplinario que interdisciplinario, generalmente su concepción se da a partir de dos enfoques
1) Diseño de redes para situaciones ambientales especificas, a partir del conocimiento del área y de los efectos ambientales

2) Elaboración especulativa de redes de interacción por tipo de proyectos, estas redes deben ser redefinidas según las características del área del mismo.

Algo parecido son los diagramas de sistemas los cuales fueron propuestos desde la ecología energética, donde se estudian los flujos de energía entre los distintos componentes eco sistémicos y se analiza el flujo, a través del sistema, 
esta concepción  plantea entradas y salidas de energía y el procesamiento de la misma, estos diagramas de sistema, se aplica al análisis y estimación de impactos de un proyecto, sobre un área eco sistémica especifica, se usa como indicador de las alteraciones, las distorsiones en los flujos de energía creados por Odum y desarrollada una aplicación por Guillilan and Prisser (1977) que se usa evaluando impactos ecológicos, en instalaciones militares, una desventaja es los costos y el tiempo que requiere un estudio detallado, se aplica pues a los ecosistemas naturales, dejando de lado lo socio económico y cultural que son fundamentales en cualquier proceso de evaluación
4.9.14    METODO IMPACT

Se basa en la metodología Sorensen, superando aquí los problemas de análisis y manipulación de información por medio de la programación con la ayuda computarizada, funcionan como una base de datos, donde se almacenan todas las redes generales por servicio al cual se integran una evaluación de impacto ambiental y permite una consulta  continuada con especialistas familiarizados con los problemas, con las ocurrencias de efectos o impactos similares y también con las técnicas de previsión de impactos.

4.9.15   METODOS MIXTOS

Estos métodos se caracterizan por tomar combinación de diferentes metodologías existentes, buscando integrar conceptos de importancia prevalencia y magnitud en la evaluación de impactos, se intercalan técnicas de escalas y pesos con procedimientos de redes y matrices, los mas aproximado a este concepto es:

4.9.16    METODOLOGIA PARA LA VALORACION DEL RECURSO HIDRICO
Salomón et al. (1877) lo propuso a los ingenieros militares del ejército norteamericano. Presenta los impactos por componentes o sectores: en el componente social su puntuación puede compararse con el componente ambiental.

Hace uso explicito de métodos de escalas y peso, un grupo interdisciplinario usando la técnica de comparación por pares, valoran los componentes ambientales, sociales y económicos.

4.10  OTRAS IMPORTANTES METODOLOGIAS PARA LA EIA

Existen un sin número de métodos de la misma importancia que aquellos aquí señalados, pero que para no ser extensivos solo lo reseñaremos aquí a manera de ilustración, ya que con los hasta ahora mencionados serian suficiente para evaluar acertadamente cualquier tipo de proyecto, pero que para aquellos de un espíritu investigativos pueden seguir explorando en la bibliografía  especializada, hasta adoptar un método que le sea convincente y práctico:

· Métodos de simulación
· Método de sondhim y adaptación de yapijakis

· Mapas y sobre posición de mapas

· Metodología de la valoración de la calidad ambiental de suelos

· Metodología de la valoración de la calidad ambiental de suelos

· Metodología de la valoración de la calidad ambiental de suelos

· Método de mongkol

· Método para el trazado automático de obras lineales

· Método de gopalan

· METODOS EIA MAS USADOS EN EEUU
	Habitat Evaluation Proceduce
	

	McHarg overlay method
	

	Leopoldo Matrix
	

	Sorensen Network Analysis
	

	Wetland Evaluation System
	WES

	Water Resources Assessment Methodology
	WRAM

	Goal achievement Matrix
	

	Decision Analysis
	

	Environmental Quality Assessment
	EQA

	Environmental Evaluation System
	EES

	Environmental Quality Evaluation Procedure
	EQEP

	Adaptive Environmental Assessment and Management
	AEAM

	Metropolitan Landscape Planninng Model
	METLAND

	Surrogate Worth Tradeoff Method
	

	Kane Simulation Model
	KSIM


4.10.1  TIPOS DE MODELOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AGUA
GAUSSIANO: Estimación de contaminantes no reactivos, aplicado donde se requiere un análisis profundo, la desventaja es que la topografía  y meteorología deben ser poco complejas

NUMERICO: Estimación de contaminación por fuente múltiples de contaminantes reactivo, la desventaja es que requiere una gran fuente de datos

ESTADISTICO: Se utiliza cuando no hay información o conocimiento claro de procesos físicos y químicos y se hace difícil usar los dos modelos anteriores

FISICO: Implica el uso de técnicas de modelación de fluidos, desventaja es más útil para áreas de poca extensión 
Modelos de calidad del aire
	NOMBRE DEL MODELO
	USOS Y CARACTERISTICAS

	CRSTER 
–single sourcer model-
	Para fuentes puntuales en ambientes rurales

	MPTER –The multiple point Gaussian algorithm-
	Para múltiples Fuentes puntuales distribuidas en ambientes rurales

	RAM
– the gaussian plume multiple source air quality algorithm-
	Para múltiples fuentes en áreas urbanas, y evaluación del impacto a corto plazo

	ISC 

– the industrial source complex model-
	Para Fuentes que no permiten su simulación como Fuentes puntuales

	UAM  

Urban Airshe Model-
	Modelo numérico en tres dimensiones se emplea para concentraciones de ozono como consecuencia de emisión de Nox y compuestos volátiles

	CMD
Climatological Dispersion Model
	Supone que todos los Nox son emitidos como NO2 y son no reactivos

	HIWAY-2
	Estima impactos detallados causados por autopistas, y la interacción entre carreteras


5             MEDIDAS DE MITIGACION y COMPENSACION

La mitigación es el diseño y ejecución de obras y/o actividades en caminadas a atenuar o disminuir los impactos negativos significativos, que el estudio de IA arroje sobre un ecosistema natural o en la interacción con los humanos y esto a causa de la implementación o posible implementación de un proyecto
Todo esto se hace por medio de un plan de manejo ambiental que debe identificar todas las medidas consideradas para mitigar y/o compensar dichos impactos significativos, minimizando los que son negativos y potenciando los impactos positivos durante las etapas del proyecto: construcción, operación y cierre

	IMPACTOS AMBIENTALES
IA
	
	CALIFICAR
Y

GERARQUIZAR
	
	SEGUIMIENTO

	

	MITIGACION
	
	COMPENSAR

	APROBAR SI ES SUFICIENTE


El fin último de la mitigación es llevar a cabo acciones prediseñadas  que buscan llevar a niveles aceptables los perjuicios ambientales por la intervención humana en los ecosistemas.
Cuando los impactos negativos no se pueden mitigar o la mitigación no alcanza el nivel de aceptable, entonces se toman medidas alternativas que logren un efecto positivo equivalente  o antagónico al efecto negativo, a estas medidas se le llama acciones  compensatorias   

 “COMPENSACIÓN Subgrupo de medidas de manejo mediante las cuales se propende restituir los impactos ambientales irreversibles generados por una acción o grupo de ellas en un lugar determinado, a través de la creación de un escenario similar al deteriorado, en el mismo lugar o en un lugar distinto al primero Producir o generar un IMPACTO POSITIVO ALTERNATIVO y EQUIVALENTE a un impacto adverso Sólo se lleva a cabo en las áreas o lugares en que se generan o presentan, los impactos adversos significativos”... (Tomado de Fundamentos de Evaluación de Impacto Ambiental)
Cuando se diseñan medidas preventivas se debe tener en cuenta que la mejor medida compensatoria, es la de no generar el impacto negativo, esto apunta a que en un buen y adecuado diseño desde la perspectiva ambiental  los impactos pueden reducirse enormemente 
En un buen diseño, es indispensable un especial cuidado en la fase constructiva, para que no vaya a echar al traste lo planificado al diseñar el proyecto desde lo ambiental. No sobra reseñar que cuando se asen necesario  medidas de mitigación o compensación, estas deben de ser precisas y oportunas, pues la dilación en el tiempo, llegan a generar otros efectos negativos secundarios

	EVITAR O MISMINUIR LOS IMPACTOS ADVERSOS DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

	

	MEDIDAS
	
	MITIGACION

	

	RELACIONADAS A LAS ACTIVIDADES QUE HAN GENERADO IMPACTOS


5.1  EJEMPLOS DE MITIGACIÓN
• Cambio de proceso tecnológico que elimina efluentes orgánicos en plantas

Procesadoras de harina de pescado

• Revegetación de taludes luego de la construcción de carreteras

• Limpieza de materiales en diques de decantación para manejo de crecidas de

caudales

• Plantación de árboles en bordes de carreteras para eliminación de ruidos

molestos

• Capacitación de personas para insertarlas en nuevas fuentes de trabajo
Las medidas de mitigación deben de ser establecidas en todas las fases del proyecto, pero los impactos negativos significativos, si estos no llevan al nivel de aceptables, se complementan con medidas compensatorias
	RIESGOS NATURALES
	
	
	PREVENCION
	
	
	
	CONTROL

	
	
	
	
	
	
	

	RIESGOS INDUCIDOS POR EL PROYECTO
	


6   PLAN DE SEGUIMIENTO, CONTROL Y MONITOREO

El programa de seguimiento ambiental tiene por función básica garantizar el cumplimiento de las indicaciones y de las medidas de protección contenidas en el estudio de impacto ambiental
Es un sistema continuo de observación de medidas y evaluación de indicadores  con el objeto de detectar algún cambio en las variables dentro del contexto de la administración ambiental

El control es requisito imprescindible para que la aplicación de las medidas no se separe de las metas originales y se desvíen de los objetivos ambientales. Este es el marco necesario para evaluar los resultados obtenidos y mejorar las decisiones de gestión.
6.1  TIPOS DE MONITOREO

Se destacan tres clases de monitoreo:

1- EL DESARROLLO DE MONITOREO: 
Está ligado a estándares y requerimientos legales que las autoridades ambientales establecen, sobre ellos ejecutan el control de los componentes del medio ambiente natural con inspección física  y mediciones instrumentales, estos datos lo deben analizar expertos que  presentan un informe  en cada caso particular
2- MONITOREO DE IMPACTO:
Tiene dos propósitos: a) revelar impactos inaceptables o inesperados, b) retroalimentación para asesoramiento en control de impactos generados por actividades similares donde no es  conocida la eco fisiología de sistemas naturales frente a dichas actividades.     Es un monitoreo investigativo que  realiza un seguimiento de los impactos generados por las actividades del proyecto, requiere diferentes técnicas de medición  y especialistas en los indicadores que están sometidos al plan de seguimiento. El monitoreo de impacto se subdivide en: m. de emisiones, m. de tendencia, m. biológico, m. monitoreo ambiental de aéreas.

	MONITOREO DE EMSIONES


	se relaciona con las características de la fuente que originan las emisiones, sean estas fijas o de origen móvil

	MONITOREO DE TENDENCIA
	se relacionan con el análisis de los datos significativos que son recopilados en el monitoreo de impacto y se le aplica una evaluacion estadística para identificar comportamientos temporales y prospecciones de la variables



	MONITOREO BIOLOGICO
	se usa cuando en su aplicación ahí la necesidad de utilizar problemas de contaminación y obtener una prospección  de la escala y naturaleza del problema, s utiliza donde se requiere  un tipo de monitoreo mas especifico



	MONITOREO DE AREAS
	Se hace un seguimiento de estándares y normas con referencia emisiones al medio natural, es útil para políticas de gestión en una área determinada y la toma de decisión en cuanto a la calidad  de agua y el aire.




3- LA AUDITORIA DEL IMPATO

Es un peritazgo que compara el resultado de la implementación y del monitoreo                                                                                                              de impacto con el pronóstico compromiso en la elaboración de estudio de impacto ambiental, analiza la efectividad de técnicas de pronostico ambiental, para mejorar el proceso evaluativo-predictivo y para disminuir la incertidumbre 

6.2    FASES DE UN PROGRAMA DE SEGUIMIENTO

Un programa de seguimiento bien diseñado tiene las siguientes fases:
	ETAPA
	DESCRIPCION

	I

OBJETIVO
	Permite la identificación de los aspectos afectados, tipos de impactos e indicadores necesarios

	II

RECOPILACION y ANÁLISIS DE DATOS
	Incluye almacenamiento, acceso y clasificación por variables, debe tener una frecuencia temporal adecuada

	III

INTEPRETACION
	Debe despejarse los cambios asociados  a la variable natural de aquellas alteraciones provocadas por acciones humanas y técnicas, tener una base de dato para un periodo de tiempo importante anterior al proyecto, establecer un control en zona y testigos similares

	IV RETROALIMENTACION DE LOS RESULTADOS
	Los resultados obtenidos pueden modificar los objetivos iniciales, por ello el programa de control debe de ser flexible, hasta encontrar el punto de equilibrio


Ejemplo de contenido de un programa de seguimiento

	ACTIVIDAD
	EJECUTOR
	TIEMPO
	CONTROLADOR
	INFORMACION

	MUESTREO FAUNA
	INDERENA
	Datos trimestrales por 3 años
	CVC
	Avistamiento y conteo

No de ejemplares por especies

	CALIDAD DEL AGUA
	HIDRO

FUTURO
	1 año
	EAA
	Muestra semanal de contenido de mercurio y otros metales pesados

	CALIDAD DEL AIRE
	AEREOCIVIL
	2 años: datos mensuales
	CVC
	Monitoreo de la composición del aire, el aumento de masa de las partículas de polvo

	ETC.
	ETC.
	ETC.
	ETC.
	ETC.


6.3    APLICACIÓN DEL PROGRAMA PROPUESTO
La aplicación del programa puede contener, al menos, las siguientes fases en su desarrollo:
	Análisis de datos
	- Recolectar los datos

- Determinar el nivel de acción y de impacto

- Definir la localización de acciones e impactos.

- Determinar la duración de acciones e impactos.

- Correlacionar datos de actividades e impactos

	Evaluación de la significancia de los niveles de impacto
	- Identificar tendencias de impactos, así como la tasa de cambio o de incremento si se produjera.

- Identificar impactos que excedan de niveles establecidos.

- Evaluar la eficacia de las medidas correctoras

	Programa de respuesta a las tendencias detectadas, con detenimiento o modificación de las actividades causantes y corrección de los impactos adicionales

	Preparación de informes periódicos con:
	-Niveles de impactos que resultan del proyecto.

- Eficacia observada de las medidas aplicadas.

- Exactitud y corrección del estudio de impacto   ambiental realizado.

- Perfeccionamiento y adaptación del plan


6.4    DESCRIPCIÓN DE UN MÉTODO DE AUDITORÍA -BASADO EN SEIS   FASES BÁSICAS DE ANÁLISIS-
	Fase I: Preparación de las auditorías


	a) identificación de la empresa

b) definición de la cobertura de la auditoría (integral o parcial)

c) formación del equipo de auditores en función de los requerimientos

d) identificación de escenarios comparables

e) planificación de actividades

f) elaboración del cronograma de visitas y actividades

g) realización de visitas preliminares de acercamiento

h) valorización de la investigación

	Fase II: Generación de información


	a) recolección de datos e información con listas de revisión

b) elaboración y llenado de nuevas listas de revisión para sectores específicos que deben ser detallados en cuanto a tecnologías de procesos, de tratamiento, de

valores límites así como la organización del manejo ambiental de la empresa

c) elaboración de un estudio histórico del emplazamiento de la empresa y de los posibles daños hacia el suelo, aguas superficiales y subterráneas, o aire, que aporten antecedentes sobre situaciones pasadas

	Fase III: Evaluación de los datos e información recabada
	a) comparación del deber y haber según los estándares legales

b) determinación de los impactos ambientales de la empresa hacia el entorno

c) determinación de la toxicidad de los residuos y emisiones

d) proposición de medidas inmediatas

e) priorización de las partes o instalaciones que afecten al ambiente para profundizar su investigación

	Fase IV: Adecuación ambiental desde el punto de vista técnico y organizativo de la empresa
	a) proposición de alternativas tecnológicas disponibles para evitar daños ambientales

b) proposición de posibilidades de sustitución de materias primas

c) proposición de alternativas para desarrollar o mejorar el tratamiento de aguas residuales y servidas, emisiones de contaminantes atmosféricos y de los desechos industriales

	Fase V: Definición de costos


	Corresponde al estudio de costos asociados y a las alternativas de financiamiento de las recomendaciones registradas en el dictamen de la fase anterior



	Fase VI: Preparación del informe


	Comprende la elaboración del documento final que debe contener las recomendaciones hacia los niveles gerenciales


 (Tomado de: Fundamentos de Evaluación de Impacto Ambiental)
6.5   PARTICIPACIÓN CIUDADANA Y AUDIENCIA PREVIA

La EIA requiere de instancias de participación ciudadana que permitan canalizar un diálogo amplio entre la sociedad civil, los tomadores de decisión y los promotores;  La participación ciudadana requiere de mecanismos concretos que la estimulen y  debe impulsarse tempranamente
Por la naturaleza dinámica de los fenómenos ambientales y por las características de las acciones humanas, resulta difícil pensar en la inexistencia de conflictos al tomar decisiones e incorporar medidas preventivas para corregir niveles de deterioro.
En algunos países (ejemplo Colombia) los proyectos deben consultarse y ser aprobado en asamblea publica por las comunidades afectadas directa o indirectamente a este acto de concertación se le llama consulta previa

Básicamente la ciudadanía debe informarse, consultar, participar y verificar las decisiones ambientales
	En el proceso de EIA la participación ciudadana se expresa más eficientemente en las siguientes

instancias:


	a) La solicitud de antecedentes y observaciones durante la etapa de clasificación ambiental

para determinar alcances y cobertura del estudio;

b) El plan de participación ciudadana durante la elaboración del estudio; y

c) El período de consulta formal durante la etapa de revisión incluyendo las audiencias

públicas.




	ASPECTOS QUE LIMITAN LA PARTICIPACIÓN


	-Existencia de diversos puntos de vistas respecto a como se ve y se quiere el medio ambiente

-Presencia de distintas visiones y concepciones de las políticas ambientales

-Escasa experiencia en materias de involucramiento ciudadano

-Ausencia de definiciones de consenso en muchos temas ambientales

-No hay experiencia para usar los instrumentos de gestión ambiental

-No se usan adecuadamente los espacios formales y no formales disponibles para el involucramiento de los ciudadanos


	QUIÉNES DEBEN PARTICIPAR
	-   Los afectados ambientalmente por una acción

- Los interesados en algunos de los aspectos ambientales involucrados, incluyendo autoridades, proponentes y ciudadanos

	CÓMO PARTICIPAR
	- Participación formal según mandatos establecidos

- Participación no formal desde el inicio


6.6    PLAN DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA

Para realizar la consulta previa se debe diseñar un plan de participación ciudadana, con aspectos tales como los siguientes:

a- Programa de actividades

b- Requisitos de personal técnico y administrativo y de apoyo

c- Requisitos presupuestarios y financiamiento

d- Técnicas de recolección de información

e- Técnicas de difusión y comunicación

f- Identificación de las oportunidades claves para la participación ciudadana en el proceso de evaluación de impacto ambiental

Los resultados que se hayan obtenido con la ejecución del plan de participación deberán ser presentados en el estudio de impacto ambiental correspondiente, señalando de manera explícita al menos los siguientes aspectos:

-Actividades desarrolladas y fechas de realización

- Número e identificación de participantes

- Representatividad de los participantes en relación con el número de personas afectadas por la acción

- Técnicas utilizadas y forma de ponderación de las opiniones y observaciones de la comunidad

- Documentos gráficos (afiches, volantes, cartillas, fotografías, etc.) que permitan verificar la realización de las actividades del plan

- Evaluación del plan de participación identificando los logros obtenidos y las dificultades del proceso durante la etapa de revisión normalmente existe un período de consulta donde los estudios de impacto ambiental son puestos a disposición de la comunidad para que ésta efectúe observaciones y exprese su pensamiento
7   GUIA PRÁCTICA PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL  EN PROYECTOS DE INGENIERÍA CIVIL
A pesar que existe una amplia gama de métodos para hacer EIA, se intentara adecuar unas alternativa de análisis, con binando las propuestas existentes en un nuevo producto, que logre un desarrollo armónico con el medio, ya que la evaluación ambiental es un concepto en constante evolución, todas las metodologías usadas hoy no permiten hacer buenas aproximaciones, por lo que se intenta hacer algún tipo de contribución que sea importante aplicable como un nuevo concepto de evaluación, que no requiera demasiados datos biofísicos, socioculturales, económicos, como debe ser hoy en día.
Este desarrollo metodológico, no será la última palabra, solamente una herramienta a utilizar por quienes toman decisiones 

7.1  IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDAES DEL PROYECTO

En un proyecto de esta naturaleza se idéntica las cuatro grandes etapas

	FASE  I
	PLANIFICACION

	FASE II
	ESTUDIO Y DISEÑO

	FASE  III
	CONSTRUCCIOO

	FASE  IV
	PERACION Y CONSERVACIONN


El desarrollo de cada etapa provoca una intervención física con impactos diversos, en cada una de estas fases se tratara a continuación hacer una aproximación práctica:
7.1.1   FASE UNO –PLANIFICACION-

Incluye estudios y análisis de pre factibilidad técnica y económica, que generan expectativas negativas y positivas como: migración o inmigración humana, alteración del ,mercado, cambio de uso del suelo, la selección definitiva de una alternativa y la elaboración de los estudios y diseños del proyecto fortalecerán las expectativas.
7.1.2   FASE II –ESTUDIOS Y DISEÑOS-

Describe en detalle el proyecto, señalando, señalando la fase de desarrollo en que se encuentra, enfocándose tanto en lo biofísico, cultural y socioeconómico. Mostrando las situaciones que derivándose de este surtan efectos sobre el medio ambiente

7.1.2.1   CARACTERIZACION DEL MEDIO

Identificar las actividades que se desarrollan en el área antes del proyecto y hacer una evaluación preliminar para definir impactos pre existente
7.1.2.2   IDENTIFICACIONDEL PROYECTO

Se debe definir si es industrial, urbano, urbanístico, recreacional, agro industrial o de transporte indicando, superficie y volumen ocupado, tipo y cantidad de emisiones o residuos no deseado, mano de obra requerida, tecnología empleada, y localización espacial.
En caso de que sea un proyecto lineal (la mayoría de ingeniería civil lo son. Carreteras, vías férreas, conducción eléctrica, acueducto, oleoductos, etc.)

Indicar también:

·  la ruta ( nación, departamento, municipio, rural, urbano)

· Tramo

· Sección

· Categoría (primaria, secundaria, terciaria)

· Tipología del proyecto (obra nueva o rehabilitación o mejoramiento, modificación del trazado ya existente)
· Magnitud (longitud)

7.1.2.3    LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO 

Definir si es un Estado; Departamento, provincia, Municipios afectados o beneficiados, región o zona vial, coordenadas de localización, planimetría, en mapas a escala panorámica, manejo integral de recursos naturales  -de desarrollo rural, de protección y recuperación integral, patrimonio arqueológico, área de fronteras, reserva natural, corredores ambientales, de asentamientos humanos. De seguridad y defensa, patrimonio de la humanidad, y topografía del terreno (planos, escarpado, montañoso, ondulado
7.1.2.4     INCLLUSION EN PLANES DE DESARROLLO

Referencias del proyecto, en que planes de desarrollo lo contempla: plan de ámbito nacional, lo permite el ordenamiento territorial POT

7.1.2.3  OBJETIVOS DEL PROYECTO

Se enuncian los principales objetivos que se persiguen con el proyecto

7.1.2.4   CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Se enumera las particularidades que configuran que configuran la imagen física de la obra terminada,, en los proyectos lineales se incluyen:
· Descripción tipo del perfil transversal y longitudinal

· Restricciones de derechos y expropiaciones

· Limpieza y descapote

· Volumen de movimiento de tierra y excavaciones

· Préstamo de suelo para terraplenes
· Botadero, cantera y aluviones

· Muros para terraplenes y talud

· Estructura de pavimento , mezcla , planta asfáltica o de hormigón

· Fuentes surtidoras de agua

· Tipo y numero de estructuras proyectadas

· Obras de drenaje

· Desviación de causes

· Obras de seguridad y cercamientos

· Zona de recreación y descanso

· Tipo y calidad de la tecnología a emplear

· Necesidades de mano de obra

· Transito previsto para la fase de operación

· Campamentos

· Equipo durante la construcción 
· Cronograma de actividades

· Costo aproximado de la obra( por etapa, por mano de obra, por materiales, por mantenimiento anual, por medidas de mitigación)

7.1.3  ETAPA III –CONSTRUCCION-
Presenta el efecto más intenso sobre el medio físico y la población, por lo que se debe analizar más detalladamente, pues el proceso de la construcción  se inicia con el movimiento de personal y maquinaria en el área de influencia de la obra generando una gama de consecuencias y efectos importantes, sean positivos o negativos algunos y otros reversible o incluso irreversibles
Las actividades más ligadas al proceso de construcción son:

· Extracción de materiales

· Adquisición de predios

· Construcción de campamentos

· Adecuación de accesos

· Remoción de de vegetación y descapote

· Excavación superficiales

· Transporte y acarreos

· Terraplenes

· Botaderos o depósitos

· Préstamo de canteras y/o aluviones

· Carpeta de rodadura

· Estructuras

· Estabilización de taludes

· Planta asfáltica o de concreto
7.1.4  LA ETAPA IV –OPERACIÓN Y CONSERVACION- 
Es la fase más extensa en el tiempo, aquí intervienen efectos generados por su funcionamiento, el transito y las operaciones de mantenimiento
7.2     ACTIVIDADES POTENCIALMENTE IMPORTANTE DE UN PROYECTO DE INGENIERÍA
· Expropiaciones

· Demolición de construcciones

· Campamentos

· Desmonte y limpieza

· Corte de talud y excavaciones

· Depósitos y/o botaderos
· Terraplenes y piedraplenes

· Pavimentos y carpetas asfáltica

· Planta de tratamiento de materiales

· Riegos bituminosos

· Alcantarillados horizontales, transversales y obras de arte

· Estructuras: puentes, túneles, paso elevado, desniveles

· Desvió de transito, caminos provisionales, señalización e iluminación

· Operación de equipos: ruidos, vibraciones, emanaciones y eliminación de grasas y aceites

· Explotación de canteras y yacimientos

· Voladuras, desvió de causes y descapote
Ya el proyecto en operación:

· Tránsitos,  ruidos, vibraciones, emanaciones, peajes, accidentes

· Mantenimiento: repavimentación, bacheos, fresados, restitución de gálibos, taludes, desagües y obras de arte

· Otras actividades asociadas, como: nuevos asentamientos humanos, turismo, basureros

Estas acciones en el proyecto deben quedar  determinadas cuantitativamente con la mayor aproximación: magnitud, cantidad, superficie, volumen, teniendo en cuenta que sean relevantes, y capaces de producir efectos notables, que sean independiente, evitando suposiciones y duplicaciones, wqque sean lo posible medibles, cuantificables  físicamente.
7.3    IDENTIFICACION DE LOS INDICADORES PAREA EL PROCESO DE EVALUACION

Una de las mayores imprecisiones en la EIA, se dan en la identificación de indicadores y sus tres niveles de integración:
7.3.1   INDICADORES DE TERCER ORDEN:

Son los indicadores macro, se agrupan en el ítem ambiental, definidos por indicadores: bióticos, abióticos y entrópicos o humanos, de estos indicadores se desprenden los indicadores de segundo orden

7.3.2     INDICADORES DE SEGUNDO ORDEN

Son indicadores que definen características o patrones de relevancia para el área de estudio, estos indicadores generan a los indicadores específicos, pueden agrupar más de uno de estos indicadores
7.3.3   INDICADORES DE PRIMER ORDEN

También se les denomina como indicadores específicos y deben de ser totalmente cuantificable en términos de medición.

En la siguiente tabla se resume la relación de unos y otros

	INDICADORES DE TERCER ORDEN
	INDICADORES SEGUNDO ORDEN
	INDICADORES PRIMER ORDEN

	ABIOTICO
	CLIMA
	TEMPERATURA
VIENTOS

HUMEDAD RELATIVA

PRECIPITACION

HORAS DE LUZ

	ABIOTICO
	GEOLOGIA
	LITOLOGIA
ESTRUCTURA

RIESGOS

PROCESOS ACTIVO

RECURSOS GEOLOGICOS

	ABIOTICO
	GEOMORFOLOGIA
	PENDIENTE
ALTURA

EXPOSICION

DINAMICA DE PROCESOS

	ABIOTICO
	AGUA
	POTABILIDA
PH

DUREZA

CONDUCTIBILIDAD

TURBIEDAD

COLIFORME TOTALES

NIVEL FREATICO

DISPONIBILIDAD

COLOR

OLOR

	BIOTICO
	VEGETACION
	EXTRUCTURA
VERTICAL Y HORIZONTAL

DIVERSIDAD

DOMINANCIA

INDICA IMPORTANCIA ECOLOGIA

FRECUENCIA

RAREZA

ABUNDANCIA

	BIOTICO
	FAUNA
	PERMANENCIA

DIVERSIDAD

DOMINANCIA

INDICE DE IMPORTANCIA ECOLOGICA

FRECUENCIA

RAREZA

ABUNDACIA

	ANTROPICO
	ACTIVIDAD AGROPECUARIA
	TALAS

QUEMAS

CULTIVOS

EXPLOTACIONES

FORESTALES

EXPLOTACION DE MATERIAL

PASTOREO

	ABIOTICO-BITIOTICO
	PAISAJE
	CALIDAD

INCIDENCIA

COMPLEJIDAD

TRANSPARENCIAS VISUAL

DIVERSIDAD

FORMAS

TEXTURA

COLOR

CONTRASTE

SINGULARIDAD

UNIDAD 

COMPOSICION PAISAJISTA


7.4   ELABORACION DE LA MATRIZ

Tiene por objeto determinar el grado influencia y dependencia de los indicadores específicos y elaborando una categorización que tengan en cuenta estos dos aspectos, ya que a mayor grado de dependencia el valor del indicador es mayor ya que es  más sensible a los cambios.
La matriz se elabora teniendo en cuenta todos aquellos indicadores básicos de primer orden ya se dijo deben de ser medible o cuantificable

Estos indicadores se colocan en las abscisas y en el mismo sentido en las ordenadas, se procesan estableciendo las relaciones de influencia o dependencia de los unos contra los otros, en el punto de encuentro de dos indicadores, si no hay ningún tipo de relación se escribe cero (0) en dicha casilla, cuando el caso es contrario, si se dan relación directa de dependencia se anota uno (1). La influencia se lee de arriba abajo (verticalmente) y la dependencia de izquierda a derecha (horizontalmente), solo se escribe un número por casilla, se hace una sumatoria de influencia y dependencia con relación al número de indicadores que le afectan, se saca el porcentaje de influencia o dependencia, al dividir la respetiva suma entre el número total de indicadores de primer orden evaluados.
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El grado (G) de dependencia (D) o influencia (I) del indicador se determina de las sumatorias (G) o (I) de la tabla anterior así:
GD=∑D / ∑I  y

GI=∑I / ∑D

El grado de dependencia y el grado de influencia se calculan para cada uno de los indicadores de la matriz y se ordenan los resultados de mayor a menor

Es importante que todos los indicadores de segundo nivel se representa en la matriz de evaluación

	ORDEN
	INDICADOR
	DEPENDENCIA
	INFLUENCIA

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


· Con toda la información anterior se puede graficar diferentes variables que nos muestren la situación del ecosistema en su proceso de intervención
· Elaboración de matriz de identificación de impacto preexistente

· Perfil del grado de dependencia y o influencia de los indicadores específicos

· Análisis del concepto de importancia en la EIA

· El cálculo de la importancia de las actividades

· Diferentes relación causa efecto

· Porcentajes de efectos (pe)

· Índices biótico y abiótico
8      ASPECTOS LEGALES -JURIDICOS-

En este ámbito se considera el medio ambiente como, el conjunto de circunstancias que rodean a los seres vivos

8.1    CONCEPTO DEL DERECHO AMBIENTAL

Derecho ambiental es el conjunto de regulaciones que rigen las relaciones del hombre con el entorno y que tienen por objeto de impedir  o reducir la contaminación producida por las actividades humanas, y tutelan los sistemas                    naturales que hacen posible la vida: agua, aire, suelo   

8.2  FINALIDAD DEL DERECHO AMBIENTAL

Para el derecho ambiental lo relevante es la alteración externamente inducida los sistemas de ambiente, el natural, el inducido (provocado por el hombre), y el sensorial (creado por el hombre), inhabilitándolo o perjudicándolo en la materialización de sus imprescindibles funciones de apoyo a los ecosistemas menores, estas alteraciones o contaminación es la que el derecho ambiental trata de impedir o reducir, con normas preventivas y/o represivas

8.3   CARACTERISTICAS DEL DERECHO AMBIENTAL

Es un:

· Derecho Público: Predominantemente su objeto es un bien público y es un derecho que se impone por el estado, en cuanto regula las relaciones del hombre con su entorno y no de los particulares entre si

·  Derecho Multidisciplinario: Recibe influencias del derecho público básicamente del administrativo y del derecho privado,  como el mercantil y civil, además se alimenta de ciencias como la física, la química, la biología y las ciencias naturales
· Derecho Universal:  Aunque la normatividad tiene ámbito localizado de aplicación por la soberanía de los Estados su efecto es como la contaminación planetaria, por eso nace el derecho ambiental internacional
· Objetivó: es un  interés colectivo por cuanto el ámbito es un bien común que pertenece a la colectividad y porque su afectación va dirigida a toda la sociedad
· Supra constitucional: El estado es su garante, pero la responsabilidad y los intereses implicados son compartidos por todos los ciudadanos del planeta 
El derecho ambiental tiene un rango que excede a las constituciones Estatales, su ubicación natural esta en un lugar superior
8.4   PRINCIPIOS DEL DERECHO AMBIENTAL

1- UBICUIDAD: Las políticas deben de ser horizontal y las autoridades públicas encuentran sus competencias implicadas en la defensa del medio
2- SOSTENIBILIDAD:  Es la capacidad de los sistemas de mantener su funcionamiento en el tiempo
3- GLOBALIDAD:  La soberanía es una limitante se necesita un ordenamiento supra-nacional, para dar soluciones globales
4- SUBSIDIARIDAD:  tomar las medidas en la fuente misma de acuerdo al principio anterior
5- SOLARIDAD:  Tomado en cuenta en la declaración de rio, numeral 7 27 “conciencia conjunta de derechos y obligaciones” que preceden a las diferencias sin violentarlas
8.5    NORMATIVIDAD AMBIENTAL

La legislación ambiental está contemplada en la mayoría de los países del mundo de acuerdo a su propia constitución  y a las circunstancias de cada región, ejemplo:

	El derecho ambiental en Colombia
	La carta constitucional, capítulo III al referirse a los derechos colectivos relaciona un ambiente sano con el paisaje

	
	La ley 23 de 1875, faculta al presidente de la republica para expedir el código de recursos naturales renovables

	
	El decreto 2811 de 1974 –articulo 1,3 y 8


Sin embargo los Países que firmen los acuerdos internacionales ambientales, adaptaran su propia legislación para el cumplimiento de los principios ellos contemplados:
· CONFERENCIA DE ESTOCOLMO (1972) definió el concepto de “desarrollo sostenibles”

· CONFERENCIA DE RIO 1992 (170 países) expidió la “Carta de la Tierra conjunto de deberes y derechos sobre el medio ambiente con carácter jurídico obligatorio

· Convenio  sobre Diversidad Biológica, Declaración sobre protección de Bosques, LA AGENDA 21

9      CONCLUSION

En las próximas décadas  se causara daño irreparables a los ecosistemas y al medio ambiente en general, a causa del crecimiento poblacional, por el uso de tecnologías poco amigables con la naturaleza y la sobre explotación de los recursos  no renovables, 

Aun en el supuesto que se adopte una mejor relación  con el entorno, la voracidad de los países desarrollados y su sistema económico capitalista, y su aplicación de ese mal modelo de desarrollo, no permitirán detener el deterioro de la capa de ozono y por ende el calentamiento global, con todas las implicaciones ambiental que eso conlleva
Es necesario entonces que los procesos de EIA no sean mecanizados, haciéndose perentorio los desarrollos conceptuales que permitan visiones y análisis integrales de los problemas ambientales y el uso de enfoques holísticos y multidisciplinarios para la solución de los conflictos del desarrollo
Sera el derecho la solución a la crisis ambiental?  Se trata pues de una aproximación netamente antropocentrista, donde el énfasis se hace en las necesidades humanas y las cuales deben ser satisfechas por del desarrollo sostenible. El ambiente es medio en función de la utilidad que le proporciona al hombre.

No se puede aceptar el fracaso del sistema, por el contrario mágicamente el desarrollo pasa de ser la causa fundamental de la crisis a ser la solución, así la tesis y la antítesis se han fusionado para dar paso a la síntesis.

Así planteado el asunto es básico que los desarrollos en EIA sean integrados a los procesos de planificación ambiental del  territorio para lograr una gestión Estatal coherente con la base natural de su territorio, exigiendo una seriedad y rigor científico en los procesos de aplicación de las normas, esto es posible claro que siempre y cuando la sociedad y principalmente la clase empresarial reconozcan la necesidad de salvar el planeta
9.1    RECOMENDACIONES

Para la elaboración un informe de  EIA, se debe tener en cuenta la siguiente estructura:
1. Introducción
2. Descripción del proyecto
3. Definición del ámbito
4. Inventario y valoración ambiental
5. Previsión de impactos
6. Metodología de evaluación de impactos
7. Comparación de alternativas

8. Medidas correctoras
9. Impactos residuales

10. Plan de seguimiento y vigilancia
11. Análisis según elementos del medio físico
12. Memoria de síntesis –resumen-

13. Notas
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